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1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

 do wymaga
wymaga  technicznych dotycz  wykonane w ramach zadania 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowi  cz y je stosowa
 1.1. 

tych ST 

y rozumie  i stosowa  w powi zaniu z ni ej wymienionymi Specyfikacjami 
Technicznymi: 

ROBOTY DROGOWE 

D.01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punkt

D.01.02.01. Usuni

D.01.02.02. Zdj cie warstwy humusu i/lub  darniny  

D.01.03.08. Przebudowa urz dze  podziemnych [regulacja pionowa studzienek i zabezpieczenie istniej cych 
kabli] 

istych 

D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa 

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zag a 

D.04.02.01. Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce (wzmacniaj ce) 

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

wanego mechanicznie 

D.04.05.01. Podbudowa z mieszanki zwi zanej cementem [z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem] 

D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego 

D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wi ca 

D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni 

D.05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (typu SMA) - warstwa cieralna 

D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowe betonowej

D.05.03.26. Zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej przed sp kaniami siatk  zbrojeniow  wykonan  z 
glowych wst pnie przes czan  asfaltem 

i 

trzymaniowych) 

D.07.01.01. Oznakowanie poziome 

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe 

D.07.06.02. Urz dzenia zabezpieczaj ce ruch pieszy  

D.08.01.01. Kraw niki betonowe 

D.08.03.01. Obrze a betonowe chodnikowe 

D.08.05.02. ciek uliczny - z kostki betonowej  

D.09.01.01. Ziele  drogowa  

D.10.01.01. Mury oporowe 



ROBOTY MOSTOWE 

M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie wraz z zabezpieczeniem 

szczeniem 

M.12.01.02. Zbrojenie betonu stal  klasy AII, AIIIN 

M.13.02.02. Beton klasy poni ej B25 bez deskowania 

M.15.01.03. Izolacja bitumiczna wykonana na zimno 

enie koryta rzeki 

M.20.31.03. Przepusty z rur HDPE [tworzyw sztucznych] 

1.4. Okre lenia podstawowe 

U yte w ST wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  w ka dym przypadku nast puj co: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b d cy budynkiem, stanowi  techniczno-u ytkow
(drog ) albo jego cz  stanowi ca odr bny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
korpus ziemny, w

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych 
i odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub 
z wszelkimi urz dzeniami technicznymi zwi zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Droga tymczasowa (monta owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do r
cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni cia po jego 

zako czeniu. 
1.4.5. Droga objazdowa ca droga prowadz ca ruch publiczny przekierowywany z drogi b d cej 

w budowie, przebudowie lub remoncie. 
1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony piecz ci  Zamawiaj cy 

do notowania wydarze ego, rejestrowania 
 i innej korespondencji technicznej pomi dzy 

In ynierem, Wykonawc  i projektantem. 
1.4.7. Jezdnia - cz
1.4.8. In ynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiaj

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowied
i administrowanie kontraktem. 

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do kierowania Robotami i do 
wyst powania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dziel cymi jezdnie. 

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - czenia. 
1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz
1.4.13. Koryto - enia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.14. Ksi akceptowany przez In cy do 

wpisywania przez Wykonawc
 potwierdzeniu przez In yniera.  

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj cego, 
niezb dne do przeprowadzenia wszelkich bada zanych z ocen  jako

1.4.16. wszelkie tworzywa niezb  Projektow
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez In yniera.

1.4.17. Nawierzchnia - e  od ruchu 
e gruntowe i zapewniaj cych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa cieralna

b) Warstwa wi ca - warstwa znajduj ca si  mi dzy warstw cieraln  a podbudow , zapewniaj ca 
enie napr e  w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow . 



c) ci podbudowy lub profilu 
istniej cej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna cz ca do przenoszenia obci e e. 
Podbudowa mo  si  z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza ca funkcje no ne w konstrukcji 
nawierzchni. Mo  si

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz ca, obok funkcji no nych, funkcje 
rozu i przenikaniem cz a. Mo e 

zawiera  warstw  mrozoochronn , ods czaj c  lub odcinaj c . 
g) Warstwa odcinaj ca - warstwa stosowana w celu uniemo liwienia przenikania cz stek drobnych 

gruntu do warstwy nawierzchni le cej powy ej. 
1.4.18. Niweleta - wysoko ciowe i geometryczne rozwini nie pionowego przekroju w osi drogi 

lub obiektu mostowego. 
1.4.19. Obiekt mostowy ych i przepust. 
1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodno  - zgodno

a je lony - z przeci tnymi tolerancjami, przyjmowanymi 

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaj cymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
 obejmowa  teren przewidziany do rozbudowy 

drogi i budowy urz dze  chroni cych ludzi i rodowisko przed uci liwo ciami powodowanymi przez 
ruch na drodze. 

1.4.22. Pobocze - cz  korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si
urz dze  bezpiecze ca jednocze nie do bocznego 
oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.23. e - grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni boko ci przemarzania. 
1.4.24. e ulep a, le ca bezpo rednio pod nawierzchni , ulepszona w celu 

umo liwienia przej ciwego wykonania nawierzchni. 
1.4.25. Polecenie In yniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In yniera,w formie pisemnej, 

dotycz zanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b d ca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.27. Przedsi wzi cie budowlane 

nym) istniej cego 
czenia. 

1.4.28. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkni

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element rodowiska naturalnego, stanowi cy utrudnienie w realizacji zadania 

1.4.30. Przeszkoda sztuczna ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
g itp. 

1.4.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz j , 
charakterystyk  i wymiary obiektu b d

1.4.32.  - skrajna podpora obiektu mostowego. Mo  si
form konstrukcyjnych np. skrzy

1.4.33. Rekultywacja - Roboty maj ce na celu uporz  
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. lepy Kosztorys ci (przedmiar) w kolejno ci technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lini  kolejow  lub inn  drog  dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.36. Zadanie budowlane - cz  przedsi wzi cia budowlanego, stanowi ca odr bn  konstrukcyjn  lub 
technologiczn , zdoln  techniczno-u ytkowych. 
Zadanie mo e polega zanych z budow , modernizacj , utrzymaniem oraz 
ochron  budowli drogowej lub jej elementu. 

1.4.37. awc
ony poza terenem budowy i urz dzony przez Wykonawc  zgodnie z przepisami 

o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpad
1.4.38. Teren budowy  niami rozgraniczaj



1.4.39. Odkład   –  miejsce  wbudowania  lub  składowania   (odwiezieni a)  gruntów  pozyskanych  w  czasie 
 wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą 
 drogową poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 
budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami 
Inżyniera. Wykonawca robót zobowiązany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic 
informacyjnych dla zadań finansowanych ze środków Województwa Wielkopolskiego zgodnych ze wzorem 
stanowiącym załącznik do niniejszej specyfikacji. 

 
Wykonawca powinien powiadomić organy wymienione w zatwierdzeniu tymczasowej organizacji ruchu. 

 
Tablice informacyjne należy umieścić w terminie 21 dni od daty podpisania umowy. 
 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
 
Zamawiający w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet 
dokumentacji projektowej.  
Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych Wykonawca 
pobierze z właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy 
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty główne trasy.  
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego 
Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. Przed 
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi harmonogram robót, plan płatno ści oraz 
polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami określonymi w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia .  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
 
Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 
 
 Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu: 
 

Wykonawca otrzyma od Zamawiającego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej                 
na Roboty objęte Kontraktem. Pełna Dokumentacja Projektowa znajduje się do wglądu w okresie 
przygotowywania ofert w siedzibie Wielkopolskiego Zarządu Dróg Wojewódzkich w Poznaniu, ul. Wilczak 51. 

 
 Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę: 
 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje: 
 

 Plan BIOZ.
 Geodezyjną dokumentację powykonawczą obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jeśli będą 

wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczące sieci poligonizacji państwowej i osnowy realizacyjnej 
należy wykonać geodezyjną inwentaryzację powykonawczą sieci uzbrojenia terenu i obiektów, 
nanieść zmiany na mapę zasadniczą uzyskując potwierdzenie właściwego Ośrodka Dokumentacji 
Geodezyjnej i Kartograficznej.

 Projekty technologii i organizacji robót.
 Projekt technologiczny montażu przepustów
 Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbędnymi uzgodnieniami,
 Projekt objazdów i dojazdów tymczasowych,
 Projekty szczegółowe tablic drogowych dla docelowej  organizacji ruchu,
 Projekt stałej organizacji uwzględniający zmiany wprowadzane w trakcie realizacji robót 

wraz z wymaganymi uzgodnieniami
 Plan dowozu materiałów budowlanych po istniejącej sieci dróg oraz ewentualnych dróg 

technologicznych. 
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 Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawą o odpadach.
 W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.
 Dokumentację fotograficzną, przed, w trakcie i po rozbudowie drogi w terminach uzgodnionych z 

Inżynierem.
 Protokołu czasowego zajęcia terenu  zawierających datę  

rozpoczęcia i zakończenia robót budowlanych wraz z opisem zakresu robót i dokumentacją 
fotograficzną. 

 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
 
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowią część Umowy, a wymagania wyszczególnione          
w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić Inżyniera, który spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek.                      
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane 
Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Dane określone w Dokumentacji 
Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne s ą odchylenia w ramach 
określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów  budowli muszą być jednorodne i wykazywać 
bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 
Projektową lub ST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą 
niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy                    
aż  do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, 
ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie 
budowy (w tym równie ż na Objeździe Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, aż do zakończenia                  
i odbioru ostatecznego robót, z wyłączeniem usuwania śniegu i lodu .  
Wykonawca ma obowiązek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbędnymi 
uzgodnieniami.  
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne               
do ochrony Robót, wygody społeczności i innych.  
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą 
akceptowane przez Inżyniera.  
 miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren 
budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem.  
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, 
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem.  
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony                        
z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych. 
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 
 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzić roboty budowlane, aby nie utrudniały one 
zimowego utrzymania drogi. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego oraz przestrzegać zapisów decyzji środowiskowej.  
W przypadku możliwości wycinki drzew i krzewów w okresie lęgowym ptaków Wykonawca winien wyznaczyć 
ornitologa, dendrologa i entomologa i wspólnie z nimi złożyć wniosek do Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony  
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rodowiska w Poznaniu o pozwolenie na wykonywanie pr
przedmiotowej inwestycji w ci gu tego okresu.  
W okresie trwania budowy i wyka  nale yte: 

szczenia gruntu, przysypaniem 
i uszkodzeniami mechanicznymi. 

onego gruntu przed  nadmiernym pyleniem 
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotno ci 
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu. 
Odpowiedni  ochron  przed erozj  wodn
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj  stosowa  grunty odporne na 

ci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by
zabezpieczone poprzez naniesienie rodka antyerozyjnego (osad ciekowy ze , stru ynami lub 
sieczk wanie przez humusowanie i zadarnianie.  
Mo liwie dalek  lokalizacj owy 

wanie na krajobraz, 

Minimalizacj  uci liwo ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urz dze  i maszyn 
cych polskie normy i rozporz rodowiska oraz unikanie 

prowadzenia zwi zanych ze znaczn  emisj u zabudowy 
mieszkaniowej. 

nych powstaj
budowlanych i istniej cych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by  procesem 
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w ko cu dnia roboczego 
powinna by  przewo

raniczy  przelewanie paliw i lepiszcz 
e spowodowa  zanieczyszczenie gruntu. 

W okresie trwania budowy i wyka dzie: 

utrzymywa  Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stoj cej, 
podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si
dotycz cych ochrony dzie unika  uszkodze
lub uci liwo j
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn pows

Stosuj c si  do tych wymaga  b d na: 

1) lokalizacj
2) rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed: 

a) i lub substancjami toksycznymi, 
b)
c) mo liwo ci  powstania po aru. 

Uznaje si , e wszelkie koszty zwi  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej 
 uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 

1.5.6. Ochrona przeciwpo arowa 

Wykonawca b dzie przestrzega arowej. 
Wykonawca b dzie utrzymywa  sprawny sprz t przeciwpo arowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach 
i pojazdach. 

d mi i zabezpieczone przed 
dost
Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po

Uznaje si , e wszelkie koszty zwi  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej 
 uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 

 szkodliwe dla otoczenia, nie b d  dopuszczone do u ycia. 
Nie dopuszcza si  u cych szkodliwe promieniowanie o st eniu wi kszym od 
dopuszczalnego, okre lonego odpowiednimi przepisami. 



d wiadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnion  jednostk , jednoznacznie okre laj
rodowisko. 

 zako
szkodliwo  zanika (p. pylaste) mog  by  u yte pod warunkiem przestrzegania wymaga  technologicznych 
wbudowania. Je eli wymagaj  tego odpowiednie przepisy Zamawiaj cy powinien otrzyma  zgod  na u ycie 

stwowej. 

ci publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji na powierzchni ziemi i za urz dzenia podziemne, takie jak ruroci gi, 
d cicielami tych urz dze  potwierdzenie informacji 

dostarczonych mu przez Zamawiaj cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego 
O rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty 
sporz dzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpocz ciwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz dze  w czasie trwania budowy oraz tych, 

 informacje. 
Wykonawca zobowi zany jest umie ci  w swoim harmonogramie rezerw  czasow

 by enia instalacji i urz dze  podziemnych na Terenie Budowy 
i powiadomi  In
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji yniera 

c wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca b dzie odpowiada
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz dze  podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiaj  informacje. 

1.5.9. Ograniczenie obci e

Wykonawca b dzie stosowa  si  do ustawowych ogranicze
 niezb dne zezwolenia 

i o ka dym takim przewozie b yniera. In ynier mo e poleci ce 
te z terenu budowy. Pojazdy powoduj ce nadmierne obci enie osiowe nie b d

dopuszczone na wie o uko czony fragment budowy w obr bie terenu budowy i Wykonawca b dzie 
 z poleceniami In yniera. 

1.5.10. Bezpiecze stwo i higiena pracy 

dzie przestrzega cych bezpiecze stwa i higieny pracy.  
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 

u bezpiecze
cych zagro enia bezpiecze stwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 

1256).  
ci Wykonawca ma obowi zek zadba

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie s cych odpowiednich wymaga  sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i b dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz t i odpowiedni
odzie  dla ochrony la zapewnienia bezpiecze stwa 
publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonuj  ruch publiczny 
b d  w jaskrawych ubraniach np. pomara czowych, a od zmroku do witu w ubraniach z elementami 
odblaskowymi. 
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej 

 uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 

Wykonawca b dzie odpowiedzialny za ochron dzenia u
Daty Rozpocz cia do daty wydania Potwierdzenia Zako czenia przez In yniera. 
Wykonawca b dzie utrzymywa  Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by  prowadzone 

odbioru ostatecznego. 
Je li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie In yniera powinien rozpocz

niej ni  w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej 

 uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 



1.5.12. Stosowanie si

Wykonawca zobowi zany jest zna  miejscowe oraz inne 
zane z Robotami i b

Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b h 
wymaga  prawnych odno nie wykorzystania opatentowanych urz dze dzie 
informowa  In c kopie zezwole  i inne odno ne dokumenty. Wszelkie 
straty, koszty post powania, obci zane z naruszeniem jakichkolwiek praw 
patentowych pokryje Wykonawca, z wyj  wykonania 
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiaj cego. 
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej 

 uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 

no

a  maj
d ce przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowa  si  b d

obowi zuj ce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odno
e w Umowie stwierdza si  wyra nie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepis  charakter 

 si  do konkretnego regionu, zostan  przyj te inne obowi zuj
zapewniaj kszym poziomie ni  wymagany przez wcze niej 

iem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pi mie 
przez In yniera. 

nice pomi amiennikami musz  by
odnotowane na pi mie przez Wykonawc one In ynierowi co najmniej na 28 dni przed dat
oczekiwanego przez Wykonawc  zatwierdzenia ich przez In yniera. W przypadku gdy In ynier stwierdzi, e 
zaproponowane zamienniki nie zapewniaj  zastosuje 
si niej wspomnianych dokumentach. Uznaje si , e wszelkie koszty 
zwi  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr  uwzgl dnione w 
cenie kontraktowej. 

1.5.14. Ochrona Konserwatorska 

Na terenie inwestycji nie wyst puj  zewidencjonowane stanowiska archeologiczne. Przedmiotowa inwestycji nie 
zagra a archeologicznemu dziedzictwu kulturowemu. 



2.1. 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wyk
ce proponowanego 

wiadectwa 
bada  In yniera. Zatwierdzenie partii (cz
budowlanych z danego e wszelkie wyroby budowlane z danego 
uzyskaj  zatwierdzenie. Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada  w celu udokumentowania, e 
wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego  wymagania  Specyfikacji 
Technicznych w czasie post

2.1.1. Zgodnie z ustaw  z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych 
budowlany nadaje si je eli jest: 

a) oznakowany CE, co oznacza, e dokonano oceny jego zgodno ci z norm  zharmonizowan  albo z 
europejsk  aprobat  techniczn  b d  krajow  specyfikacj  techniczn  pa
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczon  przez Komisje Europejsk  za zgodn  z 
wymaganiami podstawowymi, albo 

b) umieszczony w okre lonym przez Komisj  Europejsk cych niewielkie znaczenie 
dla zdrowia i bezpiecze  zgodno
sztuki budowlanej, albo 

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrze eniem, e nie podlega on obowi zkowi oznakowania CE 

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporz dzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnio

wiadczenie, e zapewniono zgodno  wyrobu budowlanego z t  dokumentacj  oraz z przepisami. 

2.1.2. Zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu 
CE powinny towarzyszy  mi dzy innymi nast puj ce informacje: 

a) okre lenie, siedzib
b) kowanie CE na wyrobie budowlanym, 
c) dane umo liwiaj ce identyfikacj ciwo ci u ytkowych wyrobu budowlanego, 

je eli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 

2.1.3. Zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla 
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowi czy  informacj
zawieraj c : 

a) okre lenie, siedzib
b) identyfikacj  wyrobu budowlanego zawieraj c  nazw , nazw  handlow , typ, odmian , gatunek i klas

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub ap  potwierdzono zgodno
wyrobu budowlanego, 

d) numer i dat  wystawienia krajowej deklaracji zgodno ci, 
e) inne dane je eli wynika to ze specyfikacji technicznej, 
f) nazw  jednostki certyfikuj cej, je emie oceny 

zgodno ci wyrobu budowlanego. 

 wymaga  zapisanych w pkt. 2.1. b d  odrzucone. 

2.1.4 Warto  u ania, 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole cicieli i odno
z jakichkolwiek czaj c w to cego i jest zobowi zany 
dostarczy  In ynierowi wymagane dokumenty przed rozpocz ciem eksploatacji 
Wykonawca przedstawi dokumentacj  zawieraj c  raporty z bada  terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metod  wydobycia i selekcji do zatwierdzenia In ynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  ilo ciowych i jako
z jakiegokolwiek 



, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwi zane 

wiru b d
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko  
urz dem publicznym. 

 na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych 
w Kontrakcie b d owiednio do wymaga  Kontraktu lub 
wskaza  In yniera. 
Z wyj tkiem uzyskania na to pisemnej zgody In yniera, Wykonawca nie b dzie prowadzi
w obr

Eksploatacja dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi zuj cymi na danym 
obszarze. 

 by  okresowo kontrolowane przez In yniera w celu sprawdzenia 
zgodno ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. P  by  pobierane 

ciwo ci. Wynik tych kontroli b dzie podstaw  akceptacji okre
budowlanych pod wzgl dem jako ci. 

W przypadku, gdy In ynier b d  zachowane nast puj ce warunki: 

a) In ynier b
budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) In ynier b p, w dowolnym czasie, do tych cz
lizacji Kontraktu. 

c) Je eli produkcja odbywa si  w miejscu nie nale cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla In yniera 
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i bada  w tych miejscach 

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadaj ce wymaganiom 

ce wymaganiom zostan  przez Wykonawc  wywiezione z 
one w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Je li In ynier zezwoli Wykonawcy na 

u
ciowany (skorygowany) przez In yniera. W ka dym 

takim przypadku nale  wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 
poz.251 z 2007 r.). 

Ka  si  nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca 
c si  z jego nieprzyj ciem, usuni

d  one 
 jako ciwo  do 

pne do kontroli przez In yniera. 
d  zlokalizowane w obr bie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych 

z In ynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc  i zaakceptowanych przez 
In yniera. 

stanowi  Wykonawcy z wyj tkiem ni ej zapisanych 
bez uszkodze : kostka betonowa, kraw
prowadz ce, destrukt z frezowania. 
Wy ej zapisane wyroby budowlane bez uszkodze  stanowi  Zamawiaj cego i winny by  Jemu 

ci In yniera. 

3. Sprz t 

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz
jako t u  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien 
odpowiada  pod wzgl ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie orga
zaakceptowanym przez In yniera; w przypadku braku ustale  w takich dokumentach sprz t powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez In yniera. 
Liczba i wydajno  sprz tu b dzie gwarantowa lonymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach In yniera w terminie przewidzianym Umow . Sprz t b d cy 



ci  Wykonawcy lub wynaj  utrzymywany w dobrym stanie i gotowo ci do 
pracy. B dzie on zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami dotycz cymi jego u ytkowania. 
Wykonawca dostarczy In cych dopuszczenie sprz tu do u ytkowania 
i bada  okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Je eli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj
mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi In yniera o 
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj  przed u yciem sprz tu. Wybrany sprz t, po akceptacji In yniera, 
nie mo e by niej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie 
gwarantuj  przez In yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 

Uznaje si , e wszelkie koszty zwi  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej 
 uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 

4. Transport 

Wykonawca stosowa  si  b dzie do ustawowych ogranicze  obci enia na o tu) 

dzie o ka yniera. 
 Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich  niekorzystnie na 
jako ciwo ci przewo
Liczba dzie zapewnia lonymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach In yniera, w terminie przewidzianym Umow . 
Wykonawca b dzie usuwa  na bie odowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
Je eli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwa a si

tu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnien
rodki transportu. 

Uznaje si , e wszelkie koszty zwi  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej 
 uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 

Je eli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nale y wykonywa  w trybie 3 zmianowym 

zgodnie z Umow , oraz za jako  zastosowanych 
 z Dokumentacj  Projektow , wymaganiami ST, PZJ, projektu 

yniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno ko ci wszystkich 

dnymi okre lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na 
pi mie przez In yniera. 

y, w razie konieczno ci, osnow  realizacyjn  b
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgl i 

Nast du spowodowanego przez Wykonawc , je li 
wymaga  tego b dzie In ynier, poprawione przez Wykonawc

ci przez In yniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialno . 
Decyzje In yniera dotycz d  oparte na wymaganiach 

 w ST, a tak e w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji In yniera uwzgl dni wyniki bada puj ce przy 

ci, wyniki bada  naukowych oraz inne czynniki 
ce na rozwa an  kwesti . 

Polecenia In yniera b d niej ni  w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 
Wykonawc , pod gro b ponosi Wykonawca. 
Je eli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwa a si e utylizacja oznacza 

 dnia 27.04.2001. 
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej 

 uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 



6. Kontrola jako

6.1. Program zapewnienia jako ci (PZJ) 

Do obowi y opracowanie i przedstawienie do aprobaty In yniera programu zapewnienia 
jako liwo ci techniczne, kadrowe 
i organizacyjne gwarantuj  Projektow , ST oraz poleceniami 
i ustaleniami przekazanymi przez In yniera. 

Program zapewnienia jako ci b dzie zawiera : 

a) cz  opisuj c : 

organizacj
organizacj

towanie praktyczne, 
 i terminowo

) proponowanej kontroli i sterowania jako ci
wyposa enie w sprz t i urz asnego lub 

 prowadzenie bada ), 

cych a tak e wyci
 przekazywania tych informacji Inzynierowi; 

b) cz  opisuj c  dla ka

wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposa eniem w mechanizmy do sterowania i urz dzenia pomiarowo-kontrolne, 
rodzaje i ilo dze
lepiszczy, kruszyw itp., 

t ciwo ci w czasie transportu, 
 (rodzaj i cz stotliwo

i sprawdzanie urz dze warzania mieszanek 

cymi wymaganiom. 

Uznaje si , e wszelkie koszty zwi  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej 
 uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 

6.2. Zasady kontroli jako

dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn on  jako
 kontrol

czaj c personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia 
niezb
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In ynier mo e za da  od Wykonawcy przeprowadzenia bada  w celu 
zademonstrowania, e poziom ich wykonywania jest zadowalaj cy. 
Wykonawca b dzie przeprowadza stotliwo ci  zapewniaj c
stwierdzenie, e Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 
Minimalne wymagania co do zakresu bada  i ich cz stotliwo  s  okre lone w ST, normach i wytycznych. 

lone, In ynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewni . 
Wykonawca dostarczy In ynierowi wiadectwa, e wszystkie stosowane urz dzenia i sprz t badawczy posiadaj
wa n  legalizacj  wymaganiom norm okre laj cych 
procedury bada . 
In ynier b dzie mie  nieograniczony dost p do pomieszcze  laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
In ynier b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci gni ciach dotycz cych 
urz dze  laboratoryjnych, sprz tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je eli 
niedoci gni cia te b d  tak powa ne, e mog  ujemnie na wyniki bada , In ynier natychmiast 
wstrzyma u ci je do u ycia dopiero wtedy, gdy niedoci gni cia w 
pracy laboratorium Wykonawcy zostan  usuni te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako



Wykonawca ma obowi ynierowi sporz dzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. 
Recepty powinny by ciach wystarczaj cych do wykonania 
niezb dnych bada . Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada
Wykonawca. 

d  pobierane losowo. Zaleca si  opartych na 
zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog  by  z jednakowym prawdopodobie stwem 
wytypowane do bada . 
In ynier i Zamawiaj cy b dzie mie  zapewnion  mo liwo
przyst
Na zlecenie In yniera po akceptacji Zamawiaj cego Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe badania tych 

 w tpliwo ci co do jako  przez 
Wykonawc  usuni owych bada  pokrywa Wykonawca tylko 
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy. 

d  dostarczone przez Wykonawc  i zatwierdzone przez In
dostarczone przez Wykonawc  do bada  wykonywanych przez In yniera b d  odpowiednio opisane 

yniera. Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z 
 okre lonych powy ej nie podlegaj  odr  uwzgl dnione w cenie 

kontraktowej. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary b d  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmuj  jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa  mo na wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez In yniera. 
Na 3 dni przed przyst pieniem do ka dego  pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi In yniera o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi mie ich 
wyniki do akceptacji In yniera. 

d z dnymi x,y,z 
w wersji cyfrowej oraz wydruku. 
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej 

 uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 

6.5. Raporty z bada

Wykonawca b dzie przekazywa  In niej jednak 
ni  w terminie okre lonym w programie zapewnienia jako ci. 
Wyniki bada  (kopie) b d  przekazywane In  niego wzoru 
lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej 

 uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 

6.6. Badania prowadzone przez In yniera lub Zamawiaj cego 

ynier lub Zamawiaj cy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobiera
powinien udzieli  mu niezb dnej pomocy. In ynier lub 

Zamawiaj cy dokonuj rzez Wykonawc , b dzie ocenia
zgodno  projektow  kontrolnych 
dostarczonych przez Wykonawc .  
In ynier lub Zamawiaj cy ma prawo prowadzi  badania niezale nie od Wykonawcy. Je eli wyniki tych 
bada  wyka , e raporty Wykonawcy s  niewiarygodne, to In ynier lub Zamawiaj cy oprze si cznie na 

 i SST. Mo  zleci
 niezale nej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych 

bada ierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku 
koszty te pokrywa Zamawiaj cy.  

6.7. Certyfikaty i deklaracje  

In ynier mo e dopu ci  do u : 

1. certyfikat na znak bezpiecze stwa, wykazuj cy e zapewniono zgodno  z kryteriami technicznymi okre lonymi 
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych or

2. deklaracj  zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z: 



Polsk  Norm  lub  
aprobat  techniczn Polskiej Normy, je eli nie s  obj te 
certyfikacj  okre lon  wymogi Specyfikacji Technicznej. 

 wymagane przez ST, ka da partia dostarczona do 
dzie posiada  te dokumenty, okre laj

 posiada  w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami bada  b d  dostarczone przez Wykonawc
In ynierowi. 

 tych wymaga  b d  odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym Zamawiaj cego i Wykonawc  w 
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno  za prowadzenie 
Dziennika Budowy zgodnie z obowi zuj cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy b d  dokonywane na bie co i b d  dotyczy stwa 
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Ka dy zapis w Dzienniku Budowy b dzie opatrzony dat isu, 
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska s bowego. Zapisy b d  technik , 
w porz dku chronologicznym, bezpo rednio jeden pod drugim, bez przerw. 

y b d cznika 
i opatrzone dat  i podpisem Wykonawcy i In yniera. 

Do Dziennika Budowy nale y wpisywa ci: 

dat  przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
dat  przekazania przez Zamawiaj cego Dokumentacji Projektowej, 
uzgodnienie przez In yniera programu zapewnienia jako
terminy rozpocz cia i zako

ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
uwagi i polecenia In yniera, 
daty zarz

cych i ulegaj cych zakryciu, cz ciowych i ostatecznych 

wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
stan pogody i temperatur cych ograniczeniom lub 

zku z warunkami klimatycznymi, 
zgodno m w Dokumentacji Projektowej, 
dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

dane dotycz
dane dotycz ce jako owadzonych bada

Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy b d one In ynierowi do 
ustosunkowania si . Decyzje In yniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyj cia lub zaj ciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje In yniera do ustosunkowania si . Projektant nie jest jednak 
stron  Umowy i nie ma uprawnie  do wydawania polece

(2) Ksi

Ksi cy na rozliczenie faktycznego post pu ka
tych w Przedmiarze 



 (3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno
ada  Wykonawcy 

b d  gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako ci. Dokumenty te stanowi czniki 
 udost pnione na ka de yczenie In yniera. 

puj ce dokumenty: 

a) pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego, 
b)
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d)
e) , 
f) korespondencj  na budowie. 

Dokumenty budowy b d  przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zagini cie 
atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej 

prawem. Wszelkie dokumenty budowy b d  zawsze dost pne dla In yniera i przedstawiane do wgl du na yczenie 
Zamawiaj cego. 
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej 

 uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 

dzie okre la mentacj
Projektow . 

semnym powiadomieniu In yniera o zakresie 
na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru b d  wpisane 

do Ksi d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich 

dne dane zostan  poprawione wg instrukcji In yniera na pi mie. 
dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi ci na rzecz 

Wykonawcy lub w innym czasie okre lonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc  i  In yniera. Do 
ka dej cz ciowej sprzeda czenie Geodezyjnych 

Uznaje si , e wszelkie koszty zwi  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej 
 uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 

7.2. Zasady okre lania ilo

ci pomi d  linii 
osiowej. 
Je eli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwa a si e, mierzone ilo ci b d
okre ci  odpowiadaj c  podanej dla danej pozycji w kosztorysie 
ofertowym. 
Je  tego inaczej, obj to ci b d  wyliczone w 
m3  pomno ona przez  by  obmierzone wagowo, b d  wa one w 
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami  Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni wi ce s
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej 

 uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 

7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy 

Wszystkie urz dzenia i sprz d  zaakceptowane przez  In yniera. 
Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te lub sprz t wymagaj
bada  atestuj cych to Wykonawca b dzie posiada  wa ne wiadectwa legalizacji. 



Wszystkie urz dzenia pomiarowe b d  przez Wykonawc ia 

Uznaje si , e wszelkie koszty zwi  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej 
 uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 

7.4. Wagi i zasady wa enia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz dzenia wagowe odpowiadaj ce odno nym wymaganiom Specyfikacji 
Technicznych. B dzie utrzymywa  to wyposa enie zapewniaj ci wg norm 
zatwierdzonych przez In yniera. 
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej 

 uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Geodezyjne Obmiary b d  przeprowadzone przed cz ak e 
w przypadku wyst szej przerwy w Robotach.

cych przeprowadza si
podlegaj cych zakryciu przeprowadza si  przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b d
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj to ci b d  
karcie Ksi  by cznika do 
Ksi yniera. 
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej 

 uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 

W zale no ci od ustale  odpowiednich ST, Roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru: 

a) cych i ulegaj cych zakryciu, 
b) odbiorowi cz ciowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) kojmi. 

cych i ulegaj cych zakryciu  

cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako
 zakryciu. 

cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie 
go post ynier. 

Gotowo  danej cz ennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem In niej jednak ni  w ci gu 3 dni od 

omienia o tym fakcie In yniera.  
Jako  i ilo cych zakryciu ocenia In cych komplet 

 laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacj
Projektow , ST i uprzednimi ustaleniami. 
In ynier mo e da ci za 
te roboty. 
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odr , czony 
w cen  kontraktow . 

ciowy  

ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz
dokonuje si ynier. 

ci, jako ci 
i warto ci. 



 do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez Wykonawc
eniem na pi mie o tym fakcie In yniera. 

pi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, licz c od dnia potwierdzenia przez 
In yniera zako

a przez Zamawiaj cego w obecno ci In yniera 
i Wykonawcy. Komisja odbieraj ca Roboty dokona ich oceny jako onych 

Projektow  i SST. 
i  z realizacj  ustale  przyj

cych i ulegaj cych zakryciu. 

W przypadku stwierdzenia przez komisj cych wi
obiektu i bezpiecze stwo ruchu, komisja dokona potr ce  zgodnie z Instrukcj  DPT-14 Ocena jako ci na drogach 
krajowych, Cz cznik do Zarz  
z dnia 30 marca 2017 (ze zmianami).  
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej 

 uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatec t 
sporz dzony wg  wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty: 
1. Dokumentacj  Projektow  podstawow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , je dzona 

w trakcie realizacji Umowy. 
2.  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. ce lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki Budowy i Ksi
5.  i oznacze  laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 
6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrob czone do 

wiadczenia o zgodno ci. 
7. Opini  technologiczn  sporz dzon czonych do 

8. enie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, o cicielom urz dze . 

9. Geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz cznej edytowalnej 
cym oraz wydruku (3 egzemplarzy). 

10. Kopi wentaryzacji powykonawczej. w formie 
 uzgodnionego z Zamawiaj cym oraz wydruku (3 egz.). 

11.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b d  gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 

Uznaje si , e wszelkie koszty zwi  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej 
 uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 

kojmi  

zanych z usuni
w okresie r kojmi b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu 
z uwzgl



ci 

9.1  Podstaw ci okre la umowa z Wykonawc  o roboty budowlane. 

9.2  Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu 

anizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwi zane 
z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demonta em oznakowania, a w tym: 

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z In ynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na 
czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu In ynierowi 
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie  wynikaj cych z post

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze stwa ruchu. 
(c) awy terenu. 
(d) Przygotowanie terenu. 
(e) a pod drogi tymczasowe i rusztowania. 
(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej na

oznakowa  i drena u.  
(g) Tymczasow  przebudow  urz dze  obcych. 
(h) Wykonanie remontu cz uszkodzenia nawierzchni 

oszt Wykonawcy w technologii odpowiadaj cej 
istniej cej nawierzchni. 

(i) em z dokopu. 
(j)
(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych mate
(l) Koszt zapewnienia niezb

wych i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa  pionowych, poziomych, 
barier i 

ci ruchu publicznego. 
ci ruchu publicznego z uwzgl dnieniem kierowania ruchem przy pomocy 

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymcz
barier, oznakowa  i drena u 

ruchu obejmuje: 

(a) Usuni
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

Uznaje si , e wszelkie koszty zwi  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej 
 uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 

9.3. Zaplecze Wykonawcy  

 z niezb dnych instalacji, urz dze
dojazdowych i wewn t. 

Koszt urz dzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:  

(a) Urz dzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezb dnych urz dze , 
e budowy i w pobli u 

awy terenu 
(c) Przygotowanie terenu 
(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy  przez czas trwan zane 
z u ytkowaniem powy szego Zaplecza. 

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni cie wszystkich urz dze
i wewn ., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego. 

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcz  si aj
Wykonawc



10. Przepisy zwi zane 

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. z 29.11.2013 r.  poz. 1409: Obwieszczenie 
pa

niejszymi zmianami) wraz z obowi zuj cymi przepisami wykonawczymi. 
2. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta

cego dane dotycz ce bezpiecze stwa pracy i ochrony 
zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953). 

3. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze nia 2014 r. w sprawie samodzielnych 
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278). 

4. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju 
i zakresu opracowa  geodezyjno-kartograficznych oraz czynno ci geodezyjnych obowi zuj cych 
w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r). 

5. Ustawa z dn. 17.05.1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 06.10.2016 r., poz. 1287: 
kiej z dnia 12 wrze nia 2016 r. w sprawie 

niejszymi zmianami). 
6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z dnia 25.02.2013 r., poz. 260 - 

kiej z dnia 30 stycznia 2013 r. w sprawie 
niejszymi zmianami). 

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883: 

niejszymi zmianami). 
8.  publicznych (Dz. U. z dnia 09.08.2013 r., poz. 

 Polskiej z dnia 28 maja 2013 r. w sprawie 
niejszymi zmianami) wraz z obowi zuj cymi przepisami 

wykonawczymi  
9. Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dn niejszymi 

zmianami) 

  



rmacyjnej 

Nale y stosowa  litery o grubo ci 7 mm 
Odst p pomi dzy literami powinien wynosi   O= 9 mm 

 pomi dzy wierszami powinna wynosi   h= 25 mm 
Litery du  42 mm 

 28 mm 
Wysoko  wiersza pisma 56 mm 

Do wykonania tablicy nale y stosowa  foli  typu I 









 
 
 
 
 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
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ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY 
I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH ORAZ 

WYNIESIENIE I STABILIZACJA GRANIC PASA 
DROGOWEGO



 

1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z: 
 

 odtworzeniem trasy drogowej
 wytyczenie obiektów inżynierskich,
 wyznaczeniem punktów wysokościowych
 odtworzeniem punktów osnowy geodezyjnej
 wznowieniem (wyznaczeniem) punktów granicznych pasa drogowego z trwałą 

stabilizacją
 
w związku z budową chodnika w ciągu drogi wojewódzkiej nr 241 w m. Marlewo . 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie 
przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich. 
 

Zakres robót w terenie obejmuje: 
 

 wytyczenie lub odtworzenie trasy drogowej,
 wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy                      

i punktów wysokościowych,
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem 

dodatkowych przekrojów,
 wyznaczenie osi głównych obiektów inżynierskich,
 odtworzenie punktów osnowy geodezyjnej,
 oznakowania granic pasa drogowego słupkami granicznymi typ 36a                                
 i opracowanie jego szkicu. 

 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych wchodzą: 
 

 pomiar wysokościowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy, 
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
 wyznaczenie parametrów łuków pionowych i poziomych, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych w miejscach charakterystycznych,  
 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.  
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1.3.3. Szkic przebiegu granic. 
 
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich 
stabilizacją w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normą BN-67/6744-09) 
i świadkami betonowymi tych znaków wykonanymi zgodnie z załączonym rysunkiem 
(zał. nr 1) nie rzadziej niż 100m oraz na każdym załamaniu granicy pasa drogowego. 
 
 
Warunki wykonania szkicu: 
1. Granicę zastabilizować znakami granicznymi i świadkami betonowymi osadzonymi na  

granicy kopca granicznego od strony wewnętrznej pasa drogi głównej. 
2. Szkic należy sporządzić w skali 1:1000 w formacie A-3. 
3. Szkic powinien zawierać: 
 a. nazwę województwa, starostwa, gminy, obrębu, 
 b. w tytule napis: „Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego”. 
 c. kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka 
 d. punkty graniczne wraz z numeracją i rodzajem stabilizacji, 
 e. miary od krawędzi jezdni do punktu granicznego, 
 f. linie graniczne z miarami czołowymi, 
 g. opis skrzyżowań i rzek, 
 h. szczegóły sytuacyjne służące do identyfikacji położenia punktów granicznych w  
     terenie w zasięgu po 10 m od granic pasa drogowego; 

 - krawędzie jezdni, 
 - oś drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawędzi jezdni, 
 - przepusty, 
 - początek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne), 
 - ogrodzenia trwałe i chodniki, 
 - pojedyncze drzewa, 
 - słupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujące 

się w odległości do 10 m od granicy pasa, 
 - numery działek w pasie drogowym i przyległych oraz kierunki ich 

granic, 
4. Do szkicu należy dołączyć: 

 wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
 szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 


  
 Ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić:  
 - wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmienić użytek tak, aby cały pas drogowy            

w liniach rozgraniczających – granic prawnych był drogą –„dr”). 
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1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane 
zgodnie z Ustawę z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z późniejszymi 
zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upoważniona przez Wykonawcę„ do kierowania 
pracami i do występowania w jego imieniu w sprawach dotyczących realizacji zamówienia. 
1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja powykonawcza 
wykonana i przekazana zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i 
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2. Materiały 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2.2. Rodzaje materiałów 
  
Do utrwalenia punktów głównych należy stosować : 
   bolce stalowe o średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05m, 

   rury metalowe o długości około 0,30m, 
   paliki drewniane średnicy 0,15÷0,20 m i dł. 1,5÷1,8 m (umieszczone poza granicą 

robót ziemnych w sąsiedztwie punktów załamania trasy). 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 
0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni 
bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m 
 „Świadek” punktu granicznego, pomalowany na żółto z czarnym napisem, wykonany 
z betonu C20/25 (zał. nr 1). 
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3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt pomiarowy 
 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący 
sprzęt: 
teodolity lub tachimetry, 

 odbiorniki GNSS 
 niwelatory, 
 dalmierze, 
 tyczki, 
 łaty, 
 taśmy stalowe, szpilki. 

 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 

4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport sprzętu i materiałów 
 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z  przepisami Prawa Geodezyjnego                   
i Kartograficznego przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
 
Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych 
należy pobrać z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 
Wykonawca protokólarnie przejmie od Zamawiającego stałe punkty osnowy realizacyjnej              
na terenie budowy wraz z oznaczeniem granicy terenu budowy. 
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Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę               
i położenie tych punktów. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich 
punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Wszystkie prace pomiarowe 
konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 
 
5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być dowiązane do .punktów 
osnowy realizacyjnej. Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery 
robocze) wzdłuż osi trasy drogowej. 
 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe 
na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 
repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub zabetonowanych prętów  
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie. 
 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne                                    
i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. Rzędne reperów roboczych należy 
określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy                        
od 4mm/km, stosując niwelację podwójna w nawiązaniu do reperów państwowych. 
 
5.4. Wyznaczenie osi trasy 
 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową  oraz inne dane 
geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjno – 
Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej i dowiązanej do niej 
osnowy realizacyjnej. 
 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich                        
w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej, niż 
co 50 metrów. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku                      
do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 3 cm dla dróg ekspresowych lub 5 cm 
dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością 
do 1cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji  
 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów 
na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz             
w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót.                         
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki. 
Odległość między palikami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy 
drogowej. Odległość ta, co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów 
poprzecznych.   
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Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów              
o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 
 
 
5.6. Wyznaczenie położenia obiektów inżynierskich 
 
Dla każdego z obiektów inżynierskich  należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 

a.    wytyczenie  punktów głównych obiektu, 
b. wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności 

przyczółków i filarów mostów i wiaduktów. 
Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 
 
5.7. Wznowienie punktów granicznych pasa drogowego i stabilizacja punktów 
granicznych działek powstałych z podziałów 
 
W przypadku zniszczenia, przesunięcia znaków granicznych należy wykonać wznowienie jak 
i stabilizację granic, czynność powyższa musi być wykonana przez geodetę uprawnionego. 
 
W ramach zamówienia należy wykonać: 
- wznowienie zniszczonych, przesuniętych  znaków granicznych załamania pasa drogowego, 
- trwale zastabilizować zniszczone, przesunięte znaki graniczne załamania pasa drogowego, 
- trwale zastabilizować nowo powstałe punkty graniczne (w wyniku podziałów),  
- okazać granice właścicielom nieruchomości przylegającym do pasa drogowego zarówno dla 
  wznowionych jak i nowo powstałych punktów granicznych,  
- wykonać operat techniczny zawierający: 

 szkice wznowienia dla zniszczonych punktów, szkice z wyznaczenia/stabilizacji 
nowo powstałych punktów granicznych, 

 kopie protokołów: z wznowienia dla zniszczonych punktów,  
z wyznaczenia/stabilizacji dla nowo powstałych punktów granicznych, 

 wykaz współrzędnych punktów granicznych pasa drogowego w układzie „2000”, 
 mapę wstęgową z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu. 

 
Podstawę prawną do wykonania powyższych czynności stanowi Prawo geodezyjne                        
i kartograficzne z 17 maja 1989 roku (Dz.U. z 2019 r. poz.725 ,730) 
Stabilizację punktów granicznych należy wykonać słupkami geodezyjnymi betonowymi                
(z krzyżem). W linii granicznej w odległości do 1 m należy przy słupku granicznym wkopać 
świadka punktu granicznego z napisem „pas drogowy”. W przypadku gdy jest niemożliwa 
trwała stabilizacja znaku słupkiem granicznym, należy zastąpić go innym elementem 
zamocowanym w podłożu (np. pręt stalowy, rurka). Taki znak należy opisać oraz sporządzić 
szkic topograficzny określający jego położenie. 
Przed rozpoczęciem prac w terenie, Wykonawca musi zabezpieczyć przekazany przez 
Zamawiającego pas drogowy i dodatkowo  uzupełnić o „świadek” do czasu zakończenia 
robót. 
 
 
 
 
  
 
 

 
ST D.01.01.01 

- 7 - 



Po zrealizowaniu robót drogowych na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej 
Wykonawca musi dokonać trwałej stabilizacji zniszczonych punktów granicznych pasa.               
Do tego celu należy użyć znaków wyżej opisanych.  
Po zrealizowaniu robót drogowych na etapie wykonywania powykonawczej inwentaryzacji 
geodezyjnej Wykonawca musi dokonać trwałej stabilizacji punktów granicznych dla działek 
powstałych z podziałów. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w przepisach 
geodezyjnych  zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktów wysokościowych w terenie 
jest km (kilometr) wyniesionej i zastabilizowanej trasy wraz z punktami granicznymi z ich 
stabilizacją w terenie. 
 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Sposób odbioru robót 
 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców              
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które 
Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 
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9. Podstawa płatności 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 zakup wyrobów i materiałów wraz z transportem na budowę, 
 wyznaczenie osi trasy i punktów wysokościowych, 
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
 odtworzenie punktów zlikwidowanych, 
 wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy                  

na podstawie własnych pomiarów wykonanych wcześniej w terenie, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych  w punktach charakterystycznych                         

dla chodnika, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
 zastabilizowanie punktów znakami granicznymi i świadkami betonowymi w sposób 

trwały (wznawianych i nowo powstałych), ochrona ich przed zniszczeniem                         
i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

 szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, 
zbroszurowany z możliwością wypinania, 

 wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
 szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 
 wykaz zmian gruntowych. 


 Przepisy związane 
 

1. Norma BN-67/6744-09 
2. Prawo Geodezyjne i Kartograficzne Dz.U. z 2019 r. poz. 725, 730 z późniejszymi 

zmianami, 
3. Rozporządzenie MSWiA z dnia 09.11.2011, 
4. Rozporządzenie MAiC z dnia 14.02.2012 
5. Prawo Budowlane Ustawa z dnia 07.07.1994 z późniejszymi zmianami. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

D-01.02.01 

USUNI



1. Wst p 

1.1.Przedmiot ST 

znej (ST) s  wymagania dotycz ce 
zanych z usuni zku z realizacj

zadania 
w miejscowo . 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych 
z usuni rzygotowawczych 
i obejmuj :. 

wyci cie drzew o rednicy i karczowanie pni: 

o do 10 cm, 
o
o
o
o
o
o powy ej 75 cm, 

mechaniczne wyci redniej g sto ci, 

oczyszczenie terenu po wykarczowaniu resztek lub po linno ci np. 
zi, korzeni, kory i wrzosu 

cego (OD 
W growiec) i utylizacja 

Uwagi: Wykonawca zobowi zany jest wykona
zakresie,  

Odszkodowania za wycink  drzew ponosi Zamawiaj cy, 
 Zamawiaj cego 

i nale y je odwie  na teren OD W growiec. 
Wykonawca powinien tak skalkulowa  cen  jednostkow  za wykonane 
roboty, aby uwzgl dni  w niej warto  pozyskanego drewna. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

 Stosowane okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.

pkt 1.5. 



Nie wyst puj . 

3. Sprz t 

ce sprz tu 

ce sprz
pkt 3. 

3.2. Sprz

zanych z usuni y stosowa : 

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni cia z pasa 
drogowego,
spycharki,
koparki lub ci gniki ze specjalnym osprz tem do prowadzenia prac zwi zanych 
z wyr bem drzew.

4. Transport 

ce transportu 

4.2. Transport pni i karpiny 

 Pnie, karpin zie nale y przewozi  transportem samochodowym. 
 Pnie przedstawiaj ce warto ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) 
powinny by cy ich uszkodze . 

 Roboty zwi zane z usuni  wyci cie i wykarczowanie 
zi poza teren budowy na wskazane miejsce, 

ci po wykarczowaniu. 
 Teren pod budow i w innych 
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by  oczyszczony z drzew 

 Zgoda na prace zwi zane z usuni  uzyskana przez 
Zamawiaj cego. 
 Wycink ciwo ytkowego nale y wykonywa  w tzw. 
sezonie r bnym, ustalonym przez In yniera. 

t jest przeznaczony do 
wbudowania w nasypy, teren nale y oczy ci  z ro linno ci, wykarczowa  pnie i usun
korzenie tak, aby zawarto  cz ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania 



y oczy ci  tak, aby cz ci ro linno
si boko ci do 60 cm poni wyj tkiem 

 Ro linno  istniej ni cia, powinna 
by  przez Wykonawc  zabezpieczona przed uszkodzeniem. Je eli ro linno
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawc , to powinna by  ona 

5.3. Usuni

ce si
wykarczowane, za wyj tkiem nast puj

a) w obr eli rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniej ca rz dna 
terenu w tym miejscu znajduje si  co najmniej 2 metry od powierzchni 
projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod 
nasypami powinny by ci te nie wy ej ni  10 cm ponad powierzchni  terenu. 
Powy sze odst cej karczowania pni, nie ma 
zastosowania, je eli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstaw
nasypu, 

b) w obr bie wyokr glenia skarpy wykopu przecinaj cego si  z terenem. W tym 
przypadku pnie powinny by ci  skarpy albo poni ej jej 
poziomu. 

ch nale  gruntem 
ci , zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-

y tymczasowo zabezpieczy  przed 
gromadzeniem si  w nich wody. 
 Wykonawca ma obowi
przedstawiaj ce warto  

ciwo
liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by

wykopane z du  ostro no ci , 
a nast pnie zasadzone w odpowiednim gruncie. 

ci po usuni tej ro linno ci 

ci po usuni tej ro linno ci powinien by  zgodny 
z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub wskazaniami In yniera. 
 Je zi na kor  drzewn  za pomoc  specjalistycznego 
sprz  zaleceniom producenta sprz tu. 
Nieu  usuni te przez Wykonawc  z terenu 
budowy. 

ci po usuni tej ro linno ci nale y przeprowadzi  przy zachowaniu 
nie ochrony  

14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz. U. Nr 0 z 2013 roku poz. 21). 

5.5. Zagospodarowanie usuni tego drewna 

nych zostanie okre lona 
przez Zarz dc  terenu le  Wykonawcy 

y do Wykonawcy.



 Pnie drzew po ci ciu i usuni zi nale y dzie 
zobowi zany do wyceny po azania 
operatu z wyceny Zamawiaj cemu. 

6. Kontrola jako

pkt 6. 

Sprawdzenie jako ci usuni cia 
ro linno cego 

 odpowiednie wymagania okre

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow zanych z usuni ciem (wyci ciem, karczowaniem) drzew 

dla drzew -  sztuka, 
2. 

dla oczyszczenia powierzchni -  hektar lub m2. 

cych i ulegaj cych zakryciu 

cych i ulegaj
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 

ci 

ci 

ci podano w ST D-M-00.00.00 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 nale y przyjmowa

prace pomiarowe i przygotowawcze, 

uporz



oraz: 

dla 1 sztuki wyci cia drzew obejmuje: 

wyci cie drzew, 
yc poza teren budowy, 

zi, kory z wywiezieniem 
zi na kor  drzewn , 

wzgl ci, 

dla 1 sztuki karczowania pni drzew obejmuje: 

wykarczowanie pni drzew, 

wywiezienie pni i karpiny poza teren budowy, wzgl dnie spalenie na miejscu 
ci po wykarczowaniu, 

dla 1 ha wyci

wyci

wywiezienie poza teren budowy, wzgl ci po 
wykarczowaniu, 

dla 1 ha oczyszczenia terenu obejmuje: 

mechaniczne lub r ci po wykarczowaniu (drobnych pni, 
zi kory itp.), 

wywiezienie poza teren budowy, wzgl ci po 
wykarczowaniu, 

10. Przepisy zwi zane 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. Nr 0 z 2013 roku poz. 21). 

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze stwa 
ch (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze 

zmianami.) 

  



  





SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

D-01.02.02 

ZDJ CIE  WARSTWY  HUMUSU  I/LUB  DARNINY 



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

znej (ST) s  wymagania dotycz ce 
zanych ze zdj ciem warstwy humusu i/lub darniny 

wykonywanych w zwi zku z realizacj  zadania gu drogi 
. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

 Zaleca si ejskich i gminnych. 

tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych 
ze zdj ciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w r
przygotowawczych i obejmuj . 

zdj
tymczasowy, 

cy 

1.4. Okre lenia podstawowe 

 Stosowane okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.

pkt 1.5. 

Nie wyst puj . 

3. Sprz t 

ce sprz tu 

ce sprz
pkt 3. 

3.2. Sprz t do zdj cia humusu i/lub darniny 

zanych ze zdj ciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadaj cej 
si ycia nale y stosowa : 

spycharki, 
t do r

tem zmechanizowanym nie 
jest mo liwe, 

wymagaj c  zastosowania takiego sprz tu. 



zanych ze zdj ciem warstwy darniny nadaj cej si  do 
ycia, nale y stosowa : 

no e do ci lonych w p. 5.3, 

4. Transport 

ce transportu 

4.2. Transport humusu i darniny 

 Humus nale y przemieszcza ozi
rodka transportu zale

lokalnych i przeznaczenia humusu. 
 Darnin  nale y przewozi  transportem samochodowym. W przypadku darniny 

na by
powoduj cy uszkodze . 

 Teren pod budow i w innych 
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by  oczyszczony z humusu 
i/lub darniny. 

5.2. Zdj cie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna by  zdj niejszego u ycia przy 

czynno ci okre lonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu 
powinno by  wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami In yniera. 
 Humus nale y zdejmowa ek. 
W wyj tkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczaj ce dla 

dnie mo e stanowi  zagro enie dla bezpiecze stwa 
 warstwy humusu, s siedztwo budowli), nale y dodatkowo stosowa

r wanych mechanicznie. 
 Warstw  humusu nale y zdj nych 
miejscach okre lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez In yniera. 
 Grubo  zdejmowanej warstwy humusu (zale boko ci jego zalegania, 
wysoko ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by  zgodna 
z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez In
faktycznego stanu wyst powania. Stan faktyczny b  do rozliczenia 
czynno ci zwi zanych ze zdj ciem warstwy humusu. 
 Zdj ty humus nale  
powinny by  przez Wykonawc
zanieczyszczeniem, a tak e naje d aniem przez pojazdy. Nie nale y zdejmowa  humusu 

rednio po nich, aby unikn  zanieczyszczenia glin
lub innym gruntem nieorganicznym. 



e by  zanieczyszczony i nie nadawa  si
bezpo ynierem oceni  przydatno
humusu do dalszego wykorzystania przy umocnieniu skarp. W przypadku stwierdzenia, e nie 
jest ekonomicznie uzasadnione wzbogacenie humusu i  wykorzystanie go przy umocnieniu 
skarp Wykonawca winien usun  humus z terenu budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy 

niejszymi zmianami).  

5.3. Zdj cie darniny 

 Darnin  nale y usun rek 
i przewie

6. Kontrola jako

pkt 6. 

6.2. Kontrola usuni cia humusu lub/i darniny 

Sprawdzenie jako ci usuni cia humusu 
lub/i darniny. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m3 (metr sze cienny) zdj tej warstwy humusu lub/i darniny 
oraz m3 (metr sze cienny) wywiezionego humusu. 

ci 

ci 

ci podano w ST D-M-00.00.00 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m3

zdj  drogi, 

zdj em jej w regularnych 
pryzmach. 

isko Wykonawcy 



10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagan

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. niejszymi 
zmianami). 





SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

D.01.02.04.  



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
zku z realizacj  zadania 

w ci . 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
1.1. 

tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
 : 

droga: 

mechaniczne rozebranie nawierzchni jezdni z mieszanek mineralno-
bitumicznych o grubo ci 5 cm  

znia kamiennego 
o grubo ci 20 cm 

rednicy 60 cm 
demonta
demonta informacyjne  

oraz 

cych si  do ponownego wbudowania (transport 

y przejrze  i posortowa . Ostateczn  decyzj
o przydatno n ynier 
w porozumieniu z Zamawiaj cym. 

ce si  do ponownego wbudowania Wykonawca winien 
odtransportowa nie 
ochrony  
14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz. U. z 2013 roku po niejszymi 
zmianami). 

ce si  do ponownego wbudowania (w tym destrukt 
z frezowania nawierzchni bitumicznej) s ci  Zamawiaj cego 
i nale y je odwie cego.  

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania 
zewania, na okre lon

boko . 

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.  



1.4.3. lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi 
odpowiednimi normami i Specyfikacj  Techniczn  D-M.00.00.00.  

 ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj  Projektow , ST i poleceniami In yniera. 

". 

Nie wyst puj . 

3. Sprz t 

3.1. Roboty zwi

Roboty zwi d  wykonywane mechanicznie 
i r cznie. Wykonawca powinien dysponowa  nast puj cym sprz tem: 

palniki do ci
cia nawierzchni, 

spycharki, 
zrywarka do nawierzchni,  

1., 
zrywarka do nawierzchni, 

urawie samobie ne (samochodowe), 
samochody ci arowe, 

Do zrywania nawierzchni w zale no ci od jej rodzaju (elementy betonowe, warstwy 
y u y d cych na wyposa eniu 

4. Transport 

 by  przewo one dowolnymi rodkami transportu 
zaakceptowanymi przez In go. 

ale y wykona  na podstawie 
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z In ynierem (Kierownikiem Projektu). 



ykona
powoduj

wym. 

Za bezpiecze alny jest 

y oznakowa  zgodnie z obowi zuj cymi przepisami 
[Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 

wietlnych oraz urz dze  bezpiecze stwa 

nr 4]. 

Kraw le y doci  tarczow
z odpowiedni  tarcz . 

Zaleca si to w ST 
D.05.03.11. 

Do wykonania frezowania istniej cej nawierzchni bitumicznej nale y stosowa  frezarki 
drogowe umo liwiaj ce frezowanie na zimno na okre lon boko ci  do 
5 mm. 

ce frezowania wg ST D.05.03.11. 

Podbudow  nawierzchni mo na rozebra  za pomoc  urz dze  mechanicznych: spycharek 
lub za pomoc  zrywarek samobie nych 

Podbudowa powinna by ci na odcinku przewidzianym w Dokumentacji 
e oczyszczone. 

brukarskich ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki.  

Przepusty betonowe, rurowe lub ramowe w cz ci przelotowej po odkryciu (odkopaniu) 
zdemontowa  przy pomocy urawie. Elementy monolityczne ci 
przelotowe rozebra . Rozebrane 
elementy nale y wywie  In yniera. 

5.2.5. Demonta

Demonta  r cznie lub przy pomocy lekkiego sprz tu 
mechanicznego. W razie potrzeby rozbierane elementy podzieli  na mniejsze. Betonowe 

5.3. Przewo

 i nast pnie 
w obecno ci In yniera zakwalifikowa ce si  do ponownego 

ce si  do ponownego u ycia nale y 
traktowa  jako odpad. 

ci  Wykonawcy. Wykonawca winien 
przetransportowa y yniera 



zuj cymi przepisami ochrony 
rodowiska. 

korzystania stanowi
Zamawiaj cego. Nale y je posortowa , oczy ci , przewie  w 
miejscu wskazanym przez In ciwy dla danego 
asortymentu oraz zabezpieczy  je przed zniszczeniem. Wykonawca winien si  do 
In yniera (Zamawiaj ciwej 

rodowiska nale y unieszkodliwi  i odwie

 transportu 
ki. 

6. Kontrola jako

Jednostkami  obmiaru s  :  

3

ce obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7. 

ci 

ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

go wykorzystania 
pochodz yniera. 

 pochodz cych 
przez In yniera 

ciw  baz  Zamawiaj cego). 

oraz dla 1 m3 konstrukcji nawierzchni: 



zdj cie niepod

demonta  cz ci przelotowej, 

10. Przepisy zwi zane 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 09.08.2013 roku poz. 21 - 
niejszymi zmianami). 

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 
wietlnych oraz urz dze  bezpiecze stwa 

nr 4. 

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze stwa 
ch (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze 

zmianami.) 

ch. 

  



  





SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

D.01.03.08. 

PRZEBUDOWA URZ DZE  PODZIEMNYCH 
[zabezpieczenie kabli]  



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
i odbioru przebudowy urz dze  podziemnych w zwi zku z realizacj  zadania 
chodnika w ci . 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
1.1. 

tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
: 

- monta
o rednicy 110 mm wraz z niezb dnymi robotami ziemnymi,  

e by  zale ny od wyst puj cych w terenie kolizji z infrastruktur
podziemn . 

1.4. Okre lenie podstawowe 

Okre lenia podstawowe w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 

 ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj  Projektow , ST i poleceniami In

no 

Do wykonania zabezpieczenia istniej cych kabli (energetycznych, telekomunikacyjnych) 
rurami zastosowano nast puj

rednicy 110 mm [110PS] 

3. Sprz t 

ce sprz tu 

ce sprz
pkt 3. 



3.2. Sprz

Wykonawca przyst puj cy do regulacji pionowej istniej
podziemnego powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

uraw budowlany samochodowy o no no ci do 10 ton. 
Spawarka elektryczna 
Wyci g spalinowy - wolnostoj cy - 0.5 tony. 
Roboty ziemne wykonywa  r cznie. 

4. Transport 

ce transportu 

4.2.1. Rury przewo one mog  by  dowolnymi rodkami transportu zabezpieczaj cymi 
przewo

tym, zabezpieczaj c je przed szkodliwymi 

". 

m 

drogowym". W miejscach, gdzie mo e zachodzi  niebezpiecze
nale y prowizorycznie ogrodzi  od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy

li 

Istniej ce kable koliduj ce z wykonywanymi robotami nale y zlokalizowa  (np. poprzez 
pnie odkopa .  

5.3.2. Monta  rur dwudzielnych 

y rednicy 110 mm. Rury 
y  na podsypce piaskowej o grubo u rur 

dwudzielnych wykopy zasypa . 

 6. Kontrola jako

". 

ytych do budowy kanalizacji 

Badanie to nast mi dokumentacji 
odanych w punkcie 2 niniejszej ST. 



6.2. Kontrola jako ciowa. 

Kontroli jako y dokona  wg PN-92/B-10735 lub PN-EN 1610:2015-10. 
Kontrola jako ci dotyczy zgodno ci wykonania 
kanalizacji z Dokumentacj  Projektow . 

Jednostk

roboty ziemne dla potrzeb zabezpieczenia kabli - m 

y dokona  zgodnie z obowi zuj cymi normami i przepisami. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 

In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler
pozytywne 

ci 

ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

wyznaczenie sytuacyjno-wysoko

a pod rury - podsypki piaskowej 
zabezpieczenie istniej cych kabli rurami dwudzielnymi HDPE  
zasypanie rur dwudzielnych, 
uporz
przeprowadzenie bada

10. Przepisy zwi zane 

PN-EN 1610:2015-10 

PN-EN 1610:2002 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

D - 02.01.01 

W  GRUNTACH  NIESKALISTYCH 



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
zku z realizacj  zadania 

chodnika w ci . 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

t fundamentowych i zwi zanych 
z wykonaniem instalacji. 

tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
: 

mechaniczne lub r

pod elementy jezdni i chodnika, 

Uwaga: Przyj

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
ca warunki stateczno ci i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  drogi 

1.4.3. boko  jest mniejsza ni  1 m. 

1.4.4. Wykop boko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.5. boko  przekracza 3 m. 

1.4.6. Grunt nieskalisty - ka dy grunt rodzimy, nie okre lony w punkcie 1.4.8 jako grunt 
skalisty. 

1.4.7. 

innych prac zwi zanych z tras  drogow . 

1.4.8. Grunt skalisty  zmian 
obj to ci, ani nie rozpadaj  si  (rozmakaj

 na ciskanie Rc>0,2 MPa 

1.4.9. Wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, 
okre lona wg wzoru:  

ds

d
sI



gdzie: 
d - g sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu, zgodnie z BN-

77/8931-12, (Mg/m3), 
ds - maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ci 

ca do oceny zag szczenia 
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.10. Wska  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, 
okre lona wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I

gdzie: 
E1  obci eniu badanej 

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998, 
E2  obci eniu badanej 

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998. 

1.4.11. Wska noziarnisto ci - wielko  charakteryzuj ca zag szczalno
niespoistych, okre lona wg wzoru: 

10

60

d

d
U

gdzie: 
d60 - tu, (mm), 
d10 - tu, (mm). 

1.4.12. cy bezpo rednio pod 
konstrukcj boko ci przemarzania, nie mniej jednak ni  do 

boko h. 

1.4.13.  rodzimego poni ej spodu 
ciwo ci gruntu maj

i eksploatacj  budowli. 

1.4.14. lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-

pkt 1.5. 

y  przez Wykonawc
w. Grunty przydatne do budowy 

 by anowi  nadmiar 
obj to yniera. 
 Je eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop d c nadmiarem 
obj to  In yniera wywiezione przez Wykonawc  poza 
teren budowy z przeznaczeniem innym ni tych 



kontraktem, Wykonawca jest zobowi nej obj to
przydatnych ze yniera. 

 okre lone w ST D-02.03.01, pkt 
2.4, powinny by  wywiezione przez Wykonawc
nale y do obowi cego, o ile nie okre lono tego inaczej w kontrakcie. 
In ynier mo e nakaza zasowa 
nieprzydatno  wynika jedynie z powodu zamarzni cia lub nadmiernej wilgotno ci. 

3. Sprz t 

ce sprz tu 

ce sprz
pkt 3. 

3.2. Sprz

Wykonawca przyst puj  si
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu do: 

 itp.), 
 (spycharki, zgarniarki, 

dzenia do hydromechanizacji itp.), 
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta moci gi 
itp.), 
sprz tu zag szczaj

mo e by  stosowany sprz t: 

sienicowe, 
koparko-spycharki, 

spycharki g sienicowe, 

zgarniarki, 

lub inny sprz t akceptowany przez In yniera. 

3.4. Sprz t do zag szczania 

Sprz t u ywany do zag szczania powinien uzyska  akceptacj  In yniera. 
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz

ciwo
zalegania, jak te  w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zag szczania. 

tu zag szczaj cego zale y od rodzaju gruntu i grubo ci zag szczanej 
tu zag szczaj cego Wykonawca ustali do wiadczalnie przed 

przyst dy inny rodzaj sprz tu zag szczaj cego 
zaproponowany przez Wykonawc  powinien by  zaakceptowany przez In yniera. 



4. Transport 

ce transportu 

n by  dostosowany do 
to ci 

transportu. Wydajno  ponadto dostosowana do 
wydajno ci sprz tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (ma
 Zwi ci transportu ponad warto ci zatwierdzone nie mo e by  podstaw
roszcze  Wykonawcy, dotycz kszone 

niej zaakceptowane na pi mie przez In yniera. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i pun ciowych, usuni cie 
 ulic nale y 

wykona  zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i ST oraz z poleceniami In yniera. 
Przed rozpocz ko ciowe wraz ze 

wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze In yniera. Przed rozpocz
Wykonawca dokona obmiaru po zdj ciu warstwy humusu. 

 ich stateczno
, wynikaj

cia lub innych odst pstw od dokumentacji 
projektowej obci a Wykonawc
 Wykonawca powinien wykonywa nym stopniu 
przydatno liwiaj cy ich 
wymieszanie. Odst pstwo od powy szego wymagania, uzasadnione skomplikowanym 

yniera. 
winny by  bezpo rednio 

 In ynier dopu ci czasowe 
y je odpowiednio zabezpieczy  przed nadmiernym 

zawilgoceniem. 
 Je eli grunt jest zamarzni ty nie nale y odspaja boko
powy ej projektowanych rz



Dopuszcza si  nast puj ce tolerancje: 

ni  si  od projektowanego wykopu 
o wi cej ni  +10 cm i -0 cm, a kraw dzie dna wykopu nie powinny mie
wyra , 
odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej 
nie powinny by  wi ksze ni  10 cm 

nica w stosunku do projektowanych rz e 
przekracza  +0 cm i -2cm, 
pochylenie skarp wykopu nie mo ni  si  od projektowanego o wi cej ni
10% jego warto ci wyra onej tangensem k ta, 

boko bie  na powierzchni skarpy wykopu nie mo e 
przekracza  3 m. 

5.5. Wymagania dotycz ce zag szczenia i no no a 

 Zag szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob
 wymagania, dotycz ce minimalnej warto ci wska nika zag szczenia (Is), podanego 

w tablicy 1. 
 Wska nik zag szczenia Is, b dzie wyznaczany na podstawie bada  g sto ci 
obj to ciowych szkieletu gruntu jak okre lono w punkcie 1.4.9.
 Wska nik zag szczenia Is, b dzie wyznaczany na podstawie bada  g sto ci obj to ciowej 
szkieletu gruntu ( a wykopu oraz maksymalnej g sto ci 
obj to ciowej ( ds) szkieletu gruntu okre lanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-
04481. 

Tablica 1. Minimalne warto ci wska nika zag nych 

 Minimalna warto  Is dla: 

korpusu  Ruch Ruchu 
KR2 i mniejszy

ci 20 cm  1,00 1,00 
boko ci od 20 do 50 cm od 

1,00 0,97 

Jako zast pcze kryterium oceny wymaganego zag
jest okre lenie  wska nika zag szczenia Is, przyjmuje si  warto  wska I0, 
wyznaczanego jak okre lono w punkcie 1.4.10.

E1  E2 nale y oznaczy  przez obci
VSS o cznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi 
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Ko cowe obci enie doprowadza si

a lub nasypu. 

Wska I0 nie powinien by  wi kszy ni : 

a) dla 

  2,2 przy wymaganej warto ci Is 1,00, 
  2,5 przy wymaganej warto ci Is <1,00, 

b)
pylastych, glin zwi



 Je eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych  wymaganego 
wska nika zag eniem konstrukcji nawierzchni nale y je dog ci  do 
warto ci Is, podanych w tablicy 1. 
 Je eli warto ci wska nika zag szczenia okre lone w tablicy 1 nie mog  by  osi gni te 
przez bezpo rednie zag y podj rodki w celu 

a, umo liwiaj cego uzyskanie wymaganych warto ci wska nika 
zag szczenia. Mo liwe do zastosowania rodki, o ile nie s  okre lone w ST, proponuje 
Wykonawca i przedstawia do akceptacji In ynierowi. 

 Niezale nie od budowy urz dze , stanowi cych, 
uj tych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj  tego warunki 
terenowe, wykona  urz

 grunty przed przewilgoceniem 
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi
powierzchniom gruntu nadawa ce 

 Je eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn
 nieprzydatno , Wykonawca ma obowi zek usuni

i zast
ze strony Zamawiaj cego za te czynno  za dowieziony grunt. 

dze  odwadniaj cych 
musi by  poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

 Technologia wykonania wykopu musi umo liwia
powa

w kierunku podnoszenia si  niwelety. 
y zachowa ny i nada

przekrojom poprzecznym spadki, umo liwiaj
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien 
by  mniejszy ni  2% w przypadku 

y uwzgl dni ci i sposobu odspajania 
 dotycz cych 

y uj  w rowy i /lub dreny. 
Wody opadowe i gruntowe nale y odprowadzi

5.8. Rowy 

 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj
projektow  i ST. Szeroko boko  rowu nie mog ni  si
projektowanych o wi cej ni  5 cm.  

5.9. Wyci cie stopni w zboczu 

 Je eli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wi ksze ni  1:5 
nale y, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si  nasypu, wykona  w zboczu stopnie o spadku 

1% i szeroko ci od 1,0 do 2,5 metra. 



5.10. Ruch budowlany 

 Nie nale y dopuszcza  ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo  warstwy gruntu 
ej rz  0,3 metra. 

 Z chwil  przyst pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si  po nim 
jedynie ruch maszyn wykonuj cych t  czynno  budowlan . Mo e odbywa  si  jedynie 

 uszkodze  powierzchni korpusu. 
 Naprawa uszkodze cych z niedotrzymania 
podanych powy a Wykonawc

6. Kontrola jako

pkt 6. 

iemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno ci 
z wymaganiami specyfikacji okre lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacj  projektow . 

 uwag  nale  na: 

ciwe uj
ciwe uj cie i odprowadzenie wysi

6.2.2. Sprawdzenie jako

 Czynno ci wchodz ce w zakres sprawdzenia jako lono 
w niniejszej ST. 

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada

 Cz stotliwo  oraz zakres bada a 2. 

Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada

Lp. Badana cecha Minimalna cz stotliwo  bada

1 Pomiar szeroko ci wykopu Pomiar ta m ci 3 m i poziomic  lub 
niwelatorem, w odst pach co 200 m na 

2 Pomiar szeroko
o R  100 m 

3 Pomiar rz dnych powierzchni korpusu 
ziemnego 

 w tpliwo

4 Pomiar pochylenia skarp  
ci powierzchni wykopu  
ci skarp  

nego powierzchni 
wykopu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rz dnych w odst pach co 200 m oraz 
w punktach w

8 Badanie zag szczenia gruntu Wska nik zag szczenia okre la  dla ka onej warstwy 
lecz nie rzadziej ni  w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 



Lp. Badana cecha Minimalna cz stotliwo  bada

9 badanie no no ci VSS badanie no no ci nale y wykona
ziemnych, co najmniej raz na 2000 m2 powierzchni 
i w miejscach w tpliwych wskazanych przez 
In yniera/Kierownika projektu 

6.3.2. 

iu zgodno ci z wymaganiami 
okre lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie 

 uwag  nale  na: 

a) ciwo ci, 
b) zapewnienie stateczno ci skarp, 
c)  ich zako czeniu, 
d) czenie), 
e) zag aga  okre lonych 

w punkcie 5.4. 

6.3.3. Szeroko

 Szeroko ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni
 5 cm. 

6.3.4. ny dna rowu 

ny dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz dnych 
wysoko ciowych, nie mo e dawa nic, w stosunku do rz dnych projektowanych, 
wi kszych ni  -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Zag szczenie i no no  gruntu 

Je eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych  wymaganego 
wska nika zag szczenia i/ lub no no eniem konstrukcji nawierzchni nale y je 
dog ci . Je eli warto ci wska nika zag szczenia okre lone w tablicy 1 nie mog  by
osi gni te przez bezpo rednie zag y podj rodki w 

a, umo liwiaj ce uzyskanie wymaganych warto ci wska nika 
zag szczenia. Mo liwe do zastosowania  cementem, 

 gruntu proponuje Wykonawca oraz przedstawia do 
akceptacji In ynierowi/Kierownikowi projektu wraz z opisem proponowanej technologii 

a nale y do obowi
a pod konstrukcj . 

Wska nik zag szczenia gruntu okre lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by  zgodny 
onym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku na 

okre li  wska nika zag szczenia nale y okre li  wska I0 , zgodnie z norm
PN-S-02205:1998.  

Je eli wymagane warto ci wska nika zag szczenia Is oraz no no
E2 i/lub wska I0  okre lone w punkcie 5.5. nie mog

by  osi gni te przez bezpo rednie zag a, to nale y podj
a, umo liwiaj ce uzyskanie wymaganego zag szczenia i no no ci. 

Wykonawca przedstawi proponowane rozwi zanie wraz z propozycj
In ynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji 



6.4. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi robotami 

ce wymaga  podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostan  odrzucone. Je ce wymaga  zostan  wbudowane 
lub zastosowane, to na polecenie In
koszt. 

 wi ksze odchylenia cech od okre lonych w punktach 5 
i 6 specyfikacji powinny by  ponownie wykonane przez Wykonawc  na jego koszt. 
 Na pisemne wyst pienie Wykonawcy, In ynier mo e uzna  wad  za nie maj c

 ustali zakres i wielko  potr ce  za 
obni on  jako .  

 Jednostka obmiarow  jest m3 (metr sze 2

(metr kwadratowy) wykonanych stopni w skarpach. 

 Roboty ziemne uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST 
i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 

ci 

ci 

ci podano w ST D-M-00.00.00 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

r
wyci cie stopni w skarpach 

cy, 
ykonywania, 

  na  czas  prowadzenia  
p, 

, 
uporz



10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

 1: Terminy i definicje 

Identyfikacja w miejscu 
zastosowania 

ciwo ci kruszyw. Cz  8: 
Oznaczanie zawarto ci drobnych cz stek. Badanie wska nika 
piaskowego. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagan

  

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcja bada a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 
1998. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych cznik do zarz dzenia nr 
strad z 16.06.2014 r.Wytyczne 

a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 

  





SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

D - 02.03.01 



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

cznej (ST) s  wymagania dotycz ce 
zku z realizacj  zadania 

. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

t fundamentowych i zwi zanych 
z wykonaniem instalacji. 

tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
w czasie budowy lub modernizac : 

o a wraz 
z zag gi,  

Uwaga: Przyj

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
ca warunki stateczno ci i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  drogi 

1.4.3. Wysoko boko nica rz dnej terenu i rz
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4.  jest mniejsza ni  1 m. 

1.4.5. Nasyp  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6.  przekracza 3 m. 

1.4.7. Grunt nieskalisty - ka dy grunt rodzimy, nie okre lony w punkcie 1.4.12 jako grunt 
skalisty. 

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp one w obr bie pasa 

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasy one poza pasem 

1.4.10. 

innych prac zwi zanych z tras  drogow . 



1.4.11. Wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, 
okre lona wg wzoru:  

ds

d
sI

gdzie: 
d - g sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu, zgodnie z BN-

77/8931-12, (Mg/m3), 
ds - maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ci 

ca do oceny zag szczenia 
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.12. Wska noziarnisto ci - wielko  charakteryzuj ca zag szczalno
niespoistych, okre lona wg wzoru: 

10

60

d

d
U

gdzie: 
d60 - tu, (mm), 
d10 - tu, (mm). 

1.4.13. Wska  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, 
okre lona wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I

gdzie: 
E1  obci eniu badanej 

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998, 
E2  obci eniu badanej 

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998. 

1.4.14. cy bezpo rednio pod 
konstrukcj boko ci przemarzania, nie mniej jednak ni  do 

boko h. 

1.4.15.  rodzimego poni ej spodu 
ciwo ci gruntu maj

i eksploatacj  budowli. 

1.4.16. lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-

pkt 1.5. 

no w ST 



 Nasypy nale y wykonywa cych wymagania zawarte 
w PN-S-02205:1998 i s  zaakceptowane przez In yniera. Akceptacja powinna nast powa  na 
bie

 laboratoryjnych okre lonych w niniejszej specyfikacji. W przypadku 
ci Wykonawca ma obowi zek 

uwzgl dniania wszystkich zastrze e  dotycz cych technologii wykonania i miejsc 
lonych w klauzuli 2.3.1. 

 Zaleca si

y  przez Wykonawc
w. Grunty przydatne do budowy 

 by anowi  nadmiar 
obj to yniera. 
 Je eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop d c nadmiarem 
obj to  In yniera wywiezione przez Wykonawc  poza 
teren budowy z przeznaczeniem innym ni tych 
kontraktem, Wykonawca jest zobowi nej obj to
przydatnych ze yniera. 

dem wysadzinowo ci wg PN-S-02205:1998 

ciwo ci nostki Niewysadzinowe W tpliwe Wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  rumosz niegliniasty
wir 

piasek gruby 
piasek redni 
piasek drobny 
u el 

nierozpadowy 

piasek pylasty 
zwietrzelina 
gliniasta 
rumosz gliniasty 
wir gliniasty 

glina piaszczysta zwi
glina zwi
pylasta zwi

pylasty 
bardzo wysadzinowe 

piasek gliniasty 

glina piaszczysta, glina, 
glina pylasta 

2 Zawarto  cz stek 
 0,075 mm 
 0,02   mm 

%  15 
 3 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 30 
 10 

3 Kapilarno  bierna Hkb m  1,0  1,0  1,0 
4 Wska nik piaskowy 

WP  35 od 25 do 35  25 

a 2. 
 wymagania 

okre lone w PN-S-02205. 



Tablica 2. Przydatno 205. 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 
z zastrze eniami 

Tre
zastrze enia 

Na dolne 
warstwy 

poni ej strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki 

2.
gliniaste 

3. Piaski grubo, rednio i 
drobnoziarniste, naturalne i 

4. Piaski gliniaste z 
domieszk  frakcji 
wirowo-kamienistej 

(morenowe) o wska niku 
noziarnis-to ci U 15 

5. u le wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych 

ej 5 lat) 
6.

przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 

zawarto
poni ej 2% 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
mi kkie 

gdy pory w gruncie skalistym b d

drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3.

gdy b d  wbudowane w miejsca suche lub 

powierzchniowych
4. tkiem szych ni  3 m, 

zabezpieczonych przed zawilgoceniem
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 

pylaste oraz inne o wL       35%
w miejscach suchych lub przej ciowo 
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwi
zwi

ci wL

od 35 do 60%

szych ni  3 m: 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawarto boko ci wi kszej od kapilarno ci 

a
8. u le wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne z nowego studzenia 
(do 5 lat)

o ograniczonej podatno czne 
straty masy do 5% 

9. glowe 
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostan

10.
- u lowe

gdy zalegaj  w miejscach suchych lub s
izolowane od wody

warstwy na- 

fie przemar- 
zania 

1.
2. Piaski grubo i rednio-

ziarniste 
3. glowe 

przepalone zawieraj ce 
mniej ni  15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm 

4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadaj -

wirom 

1.
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3.
4. ci 

mniejszej ni  35% 
5. u lowe z 

w gla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 

zawarto 2%

spoiwami, takimi jak: cement, wapno, 

7. u le wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne

drobnoziarniste i  nierozpadowe: straty masy 
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste o wska niku no no ci wno 10
W wykopach 
i miejscach 
zerowych do 

boko ci 
przemarzania

Grunty niewysadzinowe Grunty w tpliwe i wysadzinowe gdy s  ulepszane spoiwami (cementem, 

2.4.1. 

Wska noziarnisto ci gruntu powinien wynosi  co najmniej 3. Grunty o mniejszym 
wska noziarnisto ci mo na stosowa  warunkowo, je eli wst
do wiadczalnym wyka  mo liwo  uzyskania wymaganego zag szczenia. 

Zaleca si ich. 

ci powy ej 60 % oraz grunty organiczne (o zawarto ci cz ci organicznych Iom>2%), 
z wyj om 5%. Nie nale  wykorzystywa
trudnozag sto  obj to ciowa szkieletu jest mniejsza ni
1,6 g/cm3 (nie dotyczy to u

 tak ci 
wL>35.  

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm poni
 wska nik no no ci Wno 10. 

Gdzie: 

Wno = 100
Pp

P



p - ci bi  trzpie  o przekroju 20 cm2

w odpowiednio przygotowan boko  2,5 mm lub 
5,0 mm, w megapaskalach; 

pp - ci bieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 
7 MN/m2 bieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m2. 

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks A1. 

2.4.2. 

ci 50 cm winna by
niewysadzinowego o nast puj cych parametrach: 

zawarto  cz stek  0,075 mm < 15%; 
zawarto  cz stek  0,02 mm < 3%; 
kapilarno ci biernej Hkb < 1,0 m; 
wska niku piaskowym WP > 35. 
wodoprzepuszczalno  K  5,12 m/dob -5 m/s) 
wska noziarnisto ci dla dolnych warstw U  3,0 
wska noziarnisto U  5 (wyj tkowo U  3,5) 

3. Sprz t 

ce sprz tu 

ce sprz
pkt 3. 

3.2. Sprz

Wykonawca przyst puj  si
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu do: 

 itp.), 
 (spycharki, zgarniarki, 

dzenia do hydromechanizacji itp.), 
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta moci gi 
itp.), 
sprz tu zag szczaj

mo e by  stosowany sprz t: 

sienicowe, 

spycharki g sienicowe, 

zgarniarki, 

lub inny sprz t akceptowany przez In yniera. 



3.4. Sprz t do zag szczania 

Sprz t u ywany do zag szczania powinien uzyska  akceptacj  In yniera. 
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz

ciwo
zalegania, jak te  w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zag szczania. 

tu zag szczaj cego zale y od rodzaju gruntu i grubo ci zag szczanej 
tu zag szczaj cego Wykonawca ustali do wiadczalnie przed 

przyst dy inny rodzaj sprz tu zag szczaj cego 
zaproponowany przez Wykonawc  powinien by  zaakceptowany przez In yniera. 

ze 
sprz tu zag szczaj cego. Sprz t do zag szczania powinien by  zatwierdzony przez In yniera. 

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprz tu zag szczaj cego 

Rodzaj sprz tu 
Grunty niespoiste: piaski wiry Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe 

 zawarto ci  frakcji 
kamienistej 

grubo  warstwy 
 w cm 

liczba grubo  warstwy
w cm 

liczba grubo  warstwy
w cm 

liczba 

3. Walce ogumione 
(samojezdne       
i przyczepne)

od 10 do 20 
- 

od 20 do 40

od 4 do 8 
- 

od 6 do 10

od 10 do 20 
od 20 do 30 

od 30 do 40

od 4 do 8 
od 8 do 12 

od 6 do 10

od 10 do 20 
od 20 do 30 

od 30 do 40

od 4 do 8 
od 8 do 12 

od 6 do 10

ce 
(ubijaki) 

5. Szybko uderzaj ce 
ubijaki 

6. Walce wibracyjne  
   lekkie  (do 5 ton) 
   rednie (5 8 ton) 
   ci kie  (  8 ton) 

   lekkie 
   ci kie

- 

od 20 do40 

od 30 do50 
od 40 do60 
od 50 do80 

od 20 do40 
od 30 do60

- 

od 2 do4 

od 3 do 5 
od 3 do 5 
od 3 do 5 

od 5 do 8 
od 4 do 6

od 50 do70 

od 10 do20 

- 
od 20 do30 
od 30 do40 

- 
od 20 do30

od 2 do 4 

od 2 do 4 

- 
od 3 do4 
od 3 do4 

- 
od 6 do8

od 50 do70 

od 20 do30 

od 20 do40 
od 30 do50 
od 40 do60 

od 10 do20 
od 20 do40

od 2 do 4 

od 2 do 4 

od 3 do 5 
od 3 do 5 
od 3 do 5 

od 5 do 8 
od 4 do 6

4. Transport 

ce transportu 

n by  dostosowany do 
to ci 

transportu. Wydajno  ponadto dostosowana do 
wydajno ci sprz tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (ma
 Zwi ci transportu ponad warto ci zatwierdzone nie mo e by  podstaw
roszcze  Wykonawcy, dotycz kszone 

niej zaakceptowane na pi mie przez In yniera. 



5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

 Miejsce ukopu lub dokopu powinno by  wskazane w dokumentacji projektowej, 
w innych dokumentach kontraktowych lub przez In yniera. Je
przez Wykonawc , musi by  ono zaakceptowane przez In yniera. 
 Miejsce ukopu lub dokopu powinno by  tak dobrane, eby zapewni

ciach. O ile to mo liwe, transport gruntu 
powinien odbywa  si  w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mog  mie

winny by
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 

Wykonawca jest zobowi zany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie 
z ustalon  w Programie Zapewnienia Jako ci cz stotliwo ci  laboratoryjnych bada
kontrolnych. 

Wyniki tych bada  nale y przekazywa  w okre lonym trybie nadzorowi. W Umowie 
z dostawc  (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako ci nale y jednoznacznie 
okre li  wymaganiami 

go jako  powinny by  wcze niej 
zaaprobowane przez In yniera. Wykonawca powinien zaproponowa

 wyniki bada  jako ci w ramach PZJ. 

5.2.2. 

 Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu mo e rozpocz  si  dopiero po pobraniu 
ci zalegaj

zgody na pi mie przez In boko  na jak  nale y oceni  przydatno  gruntu 
powinna by  dostosowana do zakresu prac. 

by  odspajane, chyba e wymaga 
tego dost p do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez 
Wykonawc  grunty nieprzydatne powinny by  wbudowane z powrotem w miejscu ich 
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami In yniera. Roboty te b d

atnych 
yniera. 

 Dno ukopu nale y wykona  ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mo
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nale y odwodni  przez wykonanie rowu 

 Je eli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie mo e on narusza  stateczno ci zbocza. 
 Dno i skarpy ukopu po zako czeniu jego eksploatacji powinny by

cym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nale y przeprowadzi
rekultywacj bnej dokumentacji projektowej. 

5.3.1. a w obr bie podstawy nasypu 

 Przed przyst pieniem do budowy nasypu nale y w obr bie jego podstawy zako czy
roboty przygotowawcze, okre

5.3.1.1. Wyci cie stopni w zboczu 

 Je eli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wi ksze ni  1:5 
nale y, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si  nasypu, wykona  w zboczu stopnie o spadku 

1% i szeroko ci od 1,0 do 2,5 metra. 



5.3.1.2. Zag

 Wykonawca powinien skontrolowa  wska nik zag
zalegaj boko ci 0,5 metra od powierzchni terenu. 
Je eli warto  wska nika zag szczenia jest mniejsza ni  okre lona w tablicy 4, Wykonawca 
powinien dog ci e tak, aby powy
 Wykonawca powinien skontrolowa  E2 

rodzimych, zalegaj boko ci 0,5 m od 
enia E2  40 

niespoistych i E2  30 
 Je eli warto ci wska nika zag szczenia okre lone w tablicy 4 nie mog  by  osi gni te 
przez bezpo rednie zag a, to nale y podj rodki w celu ulepszenia gruntu 

a, umo liwiaj ce uzyskanie wymaganych warto ci wska nika zag szczenia. 

Tablica 4. Minimalne warto ci wska nika zag boko ci 0,5 m od 
powierzchni terenu 

Minimalna warto  Is dla: 

o wysoko ci  Ruch Ruchu 
KR2 i mniejszy 

H  1.2  1,00 0,95 

1.2 < H  2.0 0,97 0,95 

H > 2   0,97 0,95 

5.3.1.3. 

 Je eli nasyp ma by j powierzchni, 
to przed przyst pieniem do budowy nasypu powinna ona by  rozdrobniona lub spulchniona 

boko  co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powi zania z podstaw  nasypu. 

5.3.2. 

winien by  dokonany 
z uwzgl dnieniem zasad podanych w punkcie 2. 

5.3.3. 

5.3.3.1. 

 Nasypy powinny by  wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 
lono w dokumentacji projektowej, z uwzgl dnieniem ewentualnych 

zmian wprowadzonych zawczasu przez In yniera. 
W celu zapewnienia stateczno y 

przestrzega  nast puj cych zasad: 

a) Nasypy nale y wykonywa  metod  warstwow
ci. 

b) Grubo  warstwy w stanie lu nym powinna by  odpowiednio dobrana w zale no ci 
od rodzaju gruntu i sprz tu u ywanego do zag szczania. Przyst pienie do 
wbudowania kolejnej warstwy nasypu mo e nast pi  dopiero po stwierdzeniu przez 
In

c) ciwo ciach nale y wbudowywa  w oddzielnych warstwach, 
o jednakowej grubo ci nasypu. Grunty spoiste nale y 
wbudowywa u. 



d)
wykona  przy pomocy stopni, 

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nale y wbudowywa  poziomo, a warstwy gruntu 
 1%. Kiedy 

en by  obustronny, gdy nasyp 
jest budowany na zboczu spadek powinien by  jednostronny, zgodny z jego 

inno uniemo liwia  lokalne 
gromadzenie si  wody. 

f) Je eli w okresie zimowym nast
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by

za nasyp z zastosowaniem 
tu spoistego zapobiega 

powstaniu potencjalnych powierzchni po lizgu w gruncie tworz cym nasyp. 
g) ci co najmniej 0,50 metra nale y wykona  z 

lonych w punkcie 2.4.2. Je eli 
ciwo ciach, In ynier mo e wyrazi

zgod izacj  cementem, wapnem 
czne sprawdzenie warunku 

no no ci i mrozoodporno ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, 
polegaj cej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

h)  terenach zalewowych dolne 
warstwy nasypu, o grubo ci co najmniej 0,5 metra powy ej najwy szego poziomu 
wody, nale y wykona  z gruntu przepuszczalnego. 

i) ci 
0,3 do 0,5 m, nale y wykona ej przepuszczalno ci. 

y nada  spadki poprzeczne 4% 1% 

j) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by
w nasyp. In ynier mo e dopu ci
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.4. Poszerzenie nasypu 

 Przy poszerzeniu istniej cego nasypu nale y wykonywa  w jego skarpie stopnie 
o szeroko owinien wynosi  4% 1% 
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
 Wyci cie stopni obowi h cz ci 

ciwo nym czasie. 

5.3.5. 

y przerwa , je eli wilgotno  gruntu przekracza warto
dopuszczaln , to znaczy jest wi ksza od wilgotno ci optymalnej o wi cej ni  10% jej 
warto ci. 
 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wo  nast pnej warstwy 
gruntu. 
 Osuszenie mo na przeprowadzi
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawi
warstwy oraz korona nasypu po zako

g p. 5.3.3.1, poz. d). 



 W okresie deszczowym nie nale y pozostawia  nie zag szczonej warstwy do dnia 
nast pnego. Je eli warstwa gruntu niezag
nie jest w stanie osuszy  jej i zag ci  w czasie zaakceptowanym przez In yniera, to mo e on 
nakaza  Wykonawcy usuni cie wadliwej warstwy. 

5.3.6.

liwe 
osi gni cie w nasypie wymaganego wska nika zag
 Nie dopuszcza si
przemieszanych ze niegiem lub lodem. 
 W czasie du  przerwane. Przed 
wznowieniem prac nale y usun nieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
 Je eli warstwa niezag y jej przed 
rozmarzni ciem zag szcza  na niej nast pnych warstw. 

5.3.7. Nasypy w obr   

 Nasypy w obr y wykonywa  jednocze nie z obu stron przepustu z  
jednakowych, dobrze zag
nie powinna w takim przypadku przekracza  0,5 m, je eli nie jest to uzasadnione 
obliczeniami statycznymi. Specjalne zabezpieczenia nale y przewidzie  podczas 

cie skrzy owania z nasypem drogowym mniejszym od 

5.4. Zag szczenie gruntu 

5.4.1. szczania gruntu 

 Ka eniu, powinna by  zag szczona 
z zastosowaniem sprz tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst puj cych 

one warstwy gruntu nale y zag szcza  od kraw dzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.4.2. Grubo  warstwy 

 Grubo  warstwy zag szczonego gruntu oraz liczb  przej  maszyny zag szczaj cej 
zaleca si  okre li  do wiadczalnie dla ka dego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie 
z zasadami podanymi w punkcie 5.4.5. 
 Orientacyjne warto ci, dotycz ce grubo

nych maszyn do zag szczania podano w punkcie 3. 

5.4.3. Wilgotno  gruntu 

 Wilgotno  gruntu w czasie zag szczania powinna by ci optymalnej, 
z tolerancj  od -20% do +10% jej warto ci. 
 Je eli wilgotno  naturalna gruntu jest ni sza od wilgotno ci optymalnej o wi cej ni
20% jej warto ci, to wilgotno  gruntu nale y zwi kszy  przez dodanie wody. 
 Je eli wilgotno  gruntu jest wy sza od wilgotno ci optymalnej o ponad 10% jej 
warto ci, grunt nale y osuszy kona
drena a przewilgoconego gruntu 
powinien by  zaakceptowany przez In yniera. 
 Sprawdzenie wilgotno ci gruntu nale y przeprowadza  laboratoryjnie, z cz stotliwo ci
okre lon  w punkcie 6.3.2 i 6.3.3. 



5.4.4. Wymagania dotycz ce zag szczania i no no ci 

 W zale no szczenie warstwy nale y 
okre la  za pomoc  oznaczenia wska nika zag

 Kontrol  zag
lonych zgodnie z norm cznik B, nale y stosowa

 jest mo liwe okre lenie wska nika 
zag szczenia Is

 Wska nik zag
 wymagania podane w tablicy 5. 

Tablica 5. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia gruntu w nasypach 

Minimalna warto  Is dla:

nasypu  Ruch Ruchu 
KR2 

i mniejszy 
ci 20 cm  1,00 1,00 

Ni ej le boko ci 

- 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97 
boko ci od 

ej: 
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95 

Jako zast pcze kryterium oceny wymaganego zag
jest okre lenie  wska nika zag szczenia Is, przyjmuje si  warto  wska I0, 
wyznaczanego jak okre lono w punkcie 1.4.10.

E1  E2 nale y oznaczy  przez obci
VSS o cznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi 

cznik B. Ko cowe obci enie 
doprowadza si a lub nasypu. 

Wska I0 nie powinien by  wi kszy ni : 

a) dla 

  2,2 przy wymaganej warto ci Is 1,00, 
  2,5 przy wymaganej warto ci Is <1,00, 

b)
pylastych, glin zwi

c) noziarnistych (
ych, glin piaszczystych zwi

d)

 Je eli badania kontrolne wyka , e zag szczenie warstwy nie jest wystarczaj ce, to 
Wykonawca powinien spulchni  warstw , doprowadzi  grunt do wilgotno ci optymalnej 

ci . Je szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 
wska nika zag szczenia, Wykonawca powinien usun  warstw  i wbudowa
o ile In zag szczenia warstwy. 



 Niezale nie od budowy urz dze , stanowi cych, 
uj tych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj  tego warunki 
terenowe, wykona  urz

 grunty przed przewilgoceniem 
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi
powierzchniom gruntu nadawa ce 

 Je eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn
 nieprzydatno , Wykonawca ma obowi zek usuni

i zast
ze strony Zamawiaj cego za te czynno  za dowieziony grunt. 

dze  odwadniaj cych 
musi by  poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.6. Rowy 

 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj
projektow  i ST. Szeroko boko  rowu nie mog ni  si
projektowanych o wi cej ni
zgodna z okre lon

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie od osi projektowanej nie powinny by
wi ksze ni nica w stosunku do projektowanych rz
mo e przekracza  + 0 cm i -2 cm. 
 Szeroko  korpusu nie mo ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni 10 cm, 
a kraw dzie korony drogi nie powinny mie  wyra  w planie. 

ni  si  od projektowanego o wi cej ni  10% jego 
warto ci wyra onej tangensem k boko ci na powierzchni 
skarp nie powinna przekracza  3-metrow , albo powinny by

ci, wynikaj ce ze sposobu umocnienia 
powierzchni skarpy. 

Poni ej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych: 

L.p. Cz  budowli 
e nawierzchni: 

*  powierzchni*) 

* pochylenie poprzeczne powierzchni 
* niweleta powierzchni 

e nawierzchni: 
* grubo
* grubo
* szeroko

cm 
% 
cm 

%grubo ci 
%grubo ci 

cm 

+1, -2 

2 Korpus ziemny (je eli b a):
* o  korpusu drogowego  
* szeroko
* ci powierzchni*)

*
*
*

cm 
cm 
cm 
% 
cm 
% 

+2,-3 

3 Skarpy: 
* pochylenia 1:m %pochylenia 



*  powierzchni pod warstw  ziemi urodzjnej 
* *)

cm 
cm 

4 Rowy: 
* szeroko
* rz dne profilu dna 

cm 
cm 

5 
+1,-3 

*)  3 m 

6. Kontrola jako

pkt 6. 

iemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno ci 
z wymaganiami specyfikacji okre lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacj  projektow . 

 uwag  nale  na: 

ciwe uj
ciwe uj cie i odprowadzenie wysi

6.2.2. Sprawdzenie jako ci wykonania ukopu i dokopu  

Sprawdzenie jako ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno ci 
z wymaganiami okre lonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji 
projektowej. W czasie kontroli nale  uwag  na sprawdzenie: 

a) zgodno ci rodzaju gruntu z okre lonym w dokumentacji projektowej, 
b) cego ich stateczno , 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zako czeniu eksploatacji ukopu. 

6.2.3. Sprawdzenie jako

6.2.3.1. Rodzaje bada

 Sprawdzenie jako ci 
z wymaganiami okre lonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji 
projektowej. 

 uwag  nale  na: 

a) badania przydatno
b)
c) badania zag szczenia nasypu, 
d)

6.2.3.2. Badania przydatno

 Badania przydatno  przeprowadzone na 
dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, 

pochodz cej z nowego  jeden raz na 3000 m3.  
W ka dym badaniu nale y okre li  nast puj ciwo ci: 



zawarto  cz ci organicznych, wg PN-B-04481, 
wilgotno  naturaln , wg PN-B-04481, 
wilgotno  optymaln  i maksymaln  g sto  obj to ciow  szkieletu 
gruntowego, wg PN-B-04481, 
wska nik piaskowy, wg PN-EN 933-8. 
wska nik filtracji wg BN-76/8950-03 

6.2.3.3. 

 na 
sprawdzeniu: 

a) ciwo ciach w nasypie, 
b) odwodnienia ka dej warstwy, 
c) grubo ci ka dej warstwy i jej wilgotno ci przy zag szczaniu; badania nale y 

przeprowadzi  nie rzadziej ni  jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d)  p. 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ogranicze  okre lonych w p. 5.3.9 i 5.3.10, dotycz cych wbudowania 

6.2.3.4. Sprawdzenie zag a nasypu 

 Sprawdzenie zag a nasypu polega na skontrolowaniu 
zgodno ci warto ci wska nika zag szczenia Is

z warto ciami okre lonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.4.4. Do bie cej kontroli zag szczenia 
dopuszcza si  aparaty izotopowe. 
 Oznaczenie wska nika zag szczenia Is powinno by

 normy PN-S-02205:1998. 
 Zag szczenie ka dej warstwy nale y kontrolowa  nie rzadziej ni : 

jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre lenia 
warto ci Is, 
jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre lenia 

za pomoc  VSS. 

 Wyniki kontroli zag
 zag a pod 

nasypem powinna by  potwierdzona przez In yniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.2.3.5. 

 kontrol : 

ci wykonania skarp, 
szeroko ci korony korpusu. 

ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno ci 
z wymaganiami dotycz cymi pochyle ci wykonania skarp, okre lonymi 
w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5. 
 Sprawdzenie szeroko ci korony 
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko ci  wynikaj c
geometrycznych korpusu, okre lonych w dokumentacji projektowej. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada



Cz stotliwo  oraz zakres bada ica 6. 

Tablica 6. Cz stotliwo  oraz zakres bada

Lp. Badana cecha Minimalna cz stotliwo  bada

1 Pomiar szeroko ci korpusu ziemnego Pomiar ta m ci 3 m i poziomic  lub 
niwelatorem, w odst pach co 20 m na 

2 Pomiar szeroko
o R  100 m 

3 Pomiar rz dnych powierzchni korpusu 
ziemnego 

 w tpliwo ci (lub na pocz tku 
i ko cu odcinka) 

4 Pomiar pochylenia skarp  
ci powierzchni korpusu  
ci skarp  

nego powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rz dnych w odst pach co 20 m oraz 
w punktach w tpliwych (lub na pocz tku i ko cu odcinka) 

8 Badanie zag szczenia gruntu Wska nik zag szczenia okre la  dla ka onej warstwy 
lecz nie rzadziej ni  w trzech punktach na 1000 m2 warstwy (dla 

6.3.2. Szeroko  korpusu ziemnego 

 Szeroko  korpusu ziemnego nie mo ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej 
ni  10 cm. 

6.3.3. Szeroko

 Szeroko ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni
 5 cm. 

6.3.4. Rz dne korony korpusu ziemnego 

 Rz dne korony korpusu ziemnego nie mog ni  si  od rz dnych projektowanych 
o wi cej ni  -3 cm lub +0 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie mo ni  si  od pochylenia projektowanego o wi cej ni  10% 
warto ci pochylenia wyra onego tangensem k ta. 

6.3.6.  korony korpusu 

 3-metrow , nie mog
przekracza  3 cm. 

6.3.7.  skarp 

 3-metrow , nie mog  przekracza  10 cm. 

6.3.8. ny korony korpusu lub dna rowu 

ny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 
rz dnych wysoko ciowych, nie mo e dawa nic, w stosunku do rz dnych projektowanych, 
wi kszych ni  -3 cm lub +1 cm. Rz dne dna rowu nie mog  si ni  od projektowanych 
o wi cej ni  -2 cm lub +0 cm. 

6.3.9. Zag szczenie gruntu 

 Wska nik zag szczenia gruntu okre lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by
onym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku 



mo na okre li  wska nika zag szczenia nale y okre li  wska 0, zgodnie 
z norm  PN-S-02205:1998. 

6.4. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi robotami 

ce wymaga  podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostan  odrzucone. Je ce wymaga  zostan  wbudowane 
lub zastosowane, to na polecenie In
koszt. 

 wi ksze odchylenia cech od okre lonych w punktach 5 
i 6 specyfikacji powinny by  ponownie wykonane przez Wykonawc  na jego koszt.
W wypadku nie uzyskania wymaganych zag szcze  i no no

ciwie wykonan  lub 
uszkodzon  warstw
 Na pisemne wyst pienie Wykonawcy, In ynier mo e uzna  wad  za nie maj c

 ustali zakres i wielko  potr ce  za 
obni on  jako . 

 Jednostka obmiarow  jest m3 (metr sze

 Obj to  ukopu i dokopu b dzie ustalona w metrach sze
obj to to to

dnieniem spulchnienia gruntu, tj. 
procentowego stosunku obj to ci gruntu w stanie rodzimym do obj to ci w nasypie. 
 Obj to dzie ustalona w metrach sze ciennych na podstawie oblicze

u rodzimego lub poziom gruntu po 
usuni
 Obj to dzie okre lona w metrach sze ciennych na podstawie obmiaru jako 

nica obj to kszonej o obj to to

 Roboty ziemne uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST 
i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 

ci 

ci 

ci podano w ST D-M-00.00.00 



9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3

prace pomiarowe, 

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspoj rodki 
transportowe, 
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
zag szczenie gruntu, 

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skar
rekultywacj

pnie ich rozebranie, 
 laboratoryjnych wymaganych w 

specyfikacji technicznej.  

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

ciwo ci kruszyw. Cz  8: 
Oznaczanie zawarto ci drobnych cz stek. Badanie wska nika 
piaskowego. 

ciwo
ziarnowego. Metoda przesiewania 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagan

ciwo ci kruszyw. Badanie wska nika 
piaskowego 

 1: Terminy i definicje  

 2: Symbole i piktogramy 

Identyfikacja w miejscu 
zastosowania 



10.2. Inne dokumenty 

o ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 

Instrukcja bada a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, 
Warszawa 1998. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 
1997. 

a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 
Warszawa 2002. 

  





SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

D.03.02.01. 

KANALIZACJA DESZCZOWA 



1 WST P 

1.1. Przedmiot ST 

chnicznej s  wymagania dotycz ce 
wykonania i odbioru, budowy kanalizacji deszczowej 
dokumentacji technicznej na budow chodnika w ci
w m. Marlewo. 

1.2. Zakres stosowania SST  

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
w p.1.1., zwi zanych z:  

ji deszczowej,  

z zabezpieczeniem przed kradzie  (ubezpieczenie placu budowy), 
nwestycji, 

sko przestrzennych umocnionych, 

mm i Dz 400 mm, 
czonych kielichowo na uszczelk , 

Monta iem 
1,0 m kompletnych, 
Monta wych, kompletnej, 
Wykonanie wpi cia do istniej cej studni kanalizacyjnej 

okumentacji projektowej, 

ci, 

zasypanie i zag

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja deszczowa  kanalizacyjna zewn trzna przeznaczona do 
odprowadzania 

1.4.2. ca podziemny, szczelny element o zamkni tym 
cym do grawitacyjnego odprowadzenia 

wg PN-S-02204. 

1.4.3.

1.4.4. Przykanalik czenia wpustu ciekowego z sieci
kanalizacji deszczowej. 

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna



1.4.6. Studzienka przelotowa niach 
raz na odcinkach prostych. 

1.4.7. czeniowa czenia co 

1.4.8. Okre lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s  zgodne z odpowiednimi 
normami i okre

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania, zgodno  z Dokumentacj
Projektow , SST i poleceniami Kierownika Projektu. 

2

ne s  przez Wykonawc

Ka cy zgodno  jego wykonania 
z odpowiednimi normami. 

itp. nale y dostarczy  na budow  ze 
wiadectwami jako nicznego, atestami. 

y sprawdzi  pod wzgl dem kompletno ci 
i zgodno y przeprowadzi  ogl dziny stanu technicznego 

j cych si  w tpliwo ci mog cych 
mie y przed wbudowaniem podda
badaniom sprawdzaj cym okre lonym przez Kierownika Projektu. 

 itp. nale  na gruncie, 
cych 

spowodowa  uszkodzenie. Je  nale y ich 
stosowa y zastosowa
zapewniaj ce wystarczaj c  powierzchni  no n . Elementy przykry
si  przechowywa  pod wiat . 

2.4.   Podsypka i obsypka 

nalizacji i jego obsypki mo e 
by  u noziarnisto ci U 3, nie nosz cy cech 
wysadzinowo ci, bez okre lania innych jego cech. 



Obiekt Tereny zielone  
(pobocza) 

Chodniki  
(ci gi pieszo-rowerowe) 

Jezdnie 

Warstwy konstrukcyjne: 
 /Is

Warstwy konstrukcyjne: 
 /Is

Warstwy konstrukcyjne: 
 /Is

podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka 

Przewody A 
20 cm 

0,95 

A 
20 cm 

0,95 

B 
do poz. 
terenu 

0,95 

A 
20 cm 

0,95 

A 
20 cm 

0,97 

A 
do rz dnej 
dna koryta 

0,97 

A 
20 cm 

0,95 

A 
20 cm 

1,00 

A 
do rz dnej 
dna koryta 

1,03 

Przewody 

> 1,2 m 

A 
20 cm 

0,95 

A 
20 cm 

0,95 

B 
do poz. 
terenu 

      0,95 

A 
20 cm 

0,95 

A 
20 cm 

0,95 

A A 
20 cm 

0,95 

A 
20 cm 

0,97 

A 

      * **   * ** 

      0,95 0,97   0,97 1,0 

noziarnisto  >3 
B - grunt rodzimy 

dnej koryta  -1,2 m) 
dnej dna koryta) 

2.5. Zasypka 

ytego do wykonania zasypki jest uzale
ch zasypk  wykonuje si  z gruntu 

rodzimego, bez wzgl je si  piasek lub 
mieszank  o wska noziarnisto ci U > 3. W wypadku braku mo liwo ci zag szczenia 
gruntu rodzimego (tereny zielone, pobocza) do param y 
doziarni , ulepszy  lub wymieni  do uzyskania zag

2.6. Kanalizacja deszczowa 

y wykona  z rur PVC-U klasy S litych SN8 Dz 
czonych kielichowo na uszczelk . 

ciekowych 

Wpusty uliczne montowa  na betonowych prefabrykowanych studzienkach ciekowych 
DN500 z osadnikiem 1,0 m. Nale y stosowa  wpust uliczny kraw

lizacyjnych 

Studnie kanalizacyjne wykona rednicy DN1000 mm, 
stosowa eliwny D400. 

eczy

3 SPRZ T 

ce sprz tu 

U ywany sprz t powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy, PZJ i warunkami 
okre



Wykonawca przyst puj  si
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

koparka podsi bierna, 
uraw samochodowy, 

ci

spr arka spalinowa, 
agregat pr
spycharka g sienicowa, 
zag szczarka wibracyjna, 
drobny sprz t monta owy, 
sprz t r czny, 

4 TRANSPORT 

 by  u yte samochody skrzyniowe lub inne rodki 
transportowe. 

5

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii 
ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, 

w jakich b d  wykonywane Roboty zwi zane z budow  kanalizacji deszczowej. 

5.2. Trasowanie 

Przed rozpocz sy kanalizacji 
deszczowej. Dopuszczalne s ej nie 
przekraczaj ce 10 cm i nie naruszaj ce granic nieruchomo ci gruntowych. 

Przewiduje si  wykonanie wykopu w skoprzestrzennego, umocnionego. Wykop nale y 
rozpocz  od najni  w kierunku przeciwnym do 

w Dokumentacji Projektowej. Wykopy nale y wykona  zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 
ciany wykopu nale y zabezpieczy  za pomoc boko ciach 

znacznych wykopy zabezpieczy  za pomoc  grodzic stalowych. W przypadku napotkania 
w obrysie wewn innych urz dze
podziemnych, nale y je zabezpieczy  u dze .  

5.4. Roboty ziemne 

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca d
y w miejscu uzgodnionym z 

Kierownikiem Projektu. 
Wykopy nale y wykona  jako otwarte obudowane. Je

to powinny one by  zabezpieczone przez Wykonawc  poprzez zastosowanie odpowiednich 



cznie lub mechanicznie) powinny by  dostosowane do 
boko  sprz tu mechanicznego. 
Wydobyty grunt z wykopu powinien by  wywieziony przez Wykonawc  w miejsce 

wskazane przez Kierownika Projektu. 
Wykopy pod przewody powinny by  rozpoczynane od najni onego punktu 

ruroci gu przesuwaj c si y dokona
enie przy jego kraw

jednocze y przytwierdzi
klamrami. 

Minimalna szeroko  wykopu w wietle ewentualnej obudowy powinna by  dostosowana 
do rednicy przewodu i wynosi  0,8 m plus rednica zewn trzna przewodu. Deskowanie cian 
wykopu nale y prowadzi  w miar bienia. Struktura gruntu dna wykopu gazoci gu 
nie powinna by boko ci wi kszej ni szych ni  3 
m. 

Zdj cie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nale y wykona  bezpo rednio przed 
cie tej warstwy Wykonawca wykona r

uzgodniony z In ynierem. 
W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wyko ona 

ci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawieraj cej grud, kamieni 
i gnij cych resztek ro linnych. 

a 

a jest zale ny od rodzaju gruntu w wykopie. 
W gruntach suchych piaszczystych, wirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych 

ci powy em jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie 
wykopu. 

W gruntach spoistych lub skalistych nale y wykona e wzmocnione z warstw 
wiru z domieszk  piasku grubo ci od 15 do 20 cm. 

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob e nale y wykona
z warstwy onymi 
s czkami odwadniaj cymi. 

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych e nale y wykona  zgodnie 
z indywidualn  dokumentacj  projektow  zaakceptowan  przez In yniera. Wykonawca 
dokona zag a do IS nie mniej ni  0,95. 

5.7. Roboty monta owe  

y  rury z odpowiednim spadkiem zgodnym 
z Dokumentacj  Projektow cza rur wykona  zgodnie z instrukcj  Producenta, u ywaj c 

  

Obsypk  rury nale y wykona  piaskiem gr 20 cm, obsypk  nale y zag ci  do Is nie 
mniej ni

5.9. Zasypka wykopu 

Zasypk  nale y wykona  powierzchni  ze 
spadkami poprzecznymi w kierunku do rodka wykopu, zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 

Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Kierownikowi 
Projektu badania gruntu proponowanego do tego celu.

Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki nale y demontowa  umocnienie cian 
wykopu. 



Zag szczanie zasypki mo na przeprowadzi  jednowarstwowo po doprowadzeniu gruntu  
do wilgotno ci optymalnej. Wykonanie, uformowanie i zag szczenie wykonywanego nasypu 
wykona

wych 

wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach  zgodnych z Dokumentacj
Projektow  z zachowaniem zasad wg ST. D.02.01.01, 
zag a wykopu, 
wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubo ci 20 cm, 
z zag
monta rednicach studni Dn 500 mm oraz 

cze

podanych przez Producenta, 
monta  pier cienia odci
monta  skrzynki wpustu deszczowego, 

 z jego zag szczeniem 

cyjnych  

wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach  zgodnych z Dokumentacj
Projektow  z zachowaniem zasad wg ST. D.02.01.01, 
zag a wykopu, 
wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubo ci 20cm, 
z zag
monta rednicach zgodnych z Dokumentacj
Projektow  - dostarczonych przez producenta oraz wykonanie po cze
instrukcji Producenta rur,  przy u
Producenta, 

, z jego 
zag

dokumentacji projektowej.  brukiem  z kamienia 

6 KONTROLA JAKO

pkt 6. Kontrola Jako ci obejmuje sprawdzenie zgodno
Techniczn  i wskazaniami podanymi w SST. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Kontrola wykonania obejmuje: 

1. sprawdzenie jako
dmiotowymi i ogl dziny 

zewn trzne. 



2. sprawdzenie zag
zale boko a konstrukcji nawierzchni: 

a wykopu, podsypki, obsypki i zasypki: 

Is   0,97 je eli badana warstwa le boko a konstrukcji 
nawierzchni, 
Is  1,00 je eli badana warstwa le boko a konstrukcji 
nawierzchni. 

s  1,00, dla rur 

Wska nika zag ci 100 m powinien by
zgodny z poni sz  tabel : 

Obiekt 

Tereny zielone (pobocza) Chodniki (ci gi pieszo-rowerowe) Jezdnie 
Warstwy konstrukcyjne: 

 /Is

Warstwy konstrukcyjne: 
 /Is

Warstwy konstrukcyjne: 
 /Is

podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka 

Przewody 

A 
20 cm 

0,95 

A 
20 cm 

0,95 

B 
do poz. 
terenu 
0,95 

A 
20 cm 

0,95 

A 
20 cm 

0,97 

A 
do rz dnej 
dna koryta 

0,97 

A 
20 cm 

0,95 

A 
20 cm 

1,00 

A 
do rz dnej
dna koryta

1,03 
Przewody 

obsypki 
> 1,2 m 

A 
20 cm 

0,95 

A 
20 cm 

0,95 

B 
do poz. 
terenu 
0,95 

A 
20 cm 

0,95 

A 
20 cm 

0,95 

A 
A 

20 cm 

0,95 

A 
20 cm 

0,97 

A 
* ** * ** 

0,95 0,97 0,97 1,00

noziarnisto  >3 
B - grunt rodzimy 

dnej koryta  -1,2 m) 
dnej dna koryta) 

3. sprawdzenie rz
ci  do 1 cm, 

4. , 
5. badanie i pomiary szeroko ci, grubo ci i zag szczenia wykonanych warstw podsypek 

6.
7. sprawdzenie zgodno ci z dokumentacj  projektow
8.
9.
10. ci na infiltracj

oraz eksfiltracj  8 h, 
11. sprawdzenie rz dnych posadowienia  studzienek ciekowych (kratek) i pokryw 

12. sprawdzenie rz dnych posadowienia studni kanalizacyjnych, studni ciekowych, 
13. sprawdzenie rz czy do studni itd.,  
14. sprawdzenie wykonania izolacji przeciwwilgociowych,
15.
16. sprawdzenie kompletno
17. ce 

wymagania okre lone w punkcie 2 niniejszej SST. 



6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

ci kraw dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi 
wykopu nie powinno wynosi  wi cej ni

 wi ksze ni  0,1 m, 
odchylenie grubo ci warstwy podsypki nie powinno przekracza
odchylenie szeroko a nie powinno przekracza
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie onego 

niczych nie powinna 
przekracza

onego kolektora od przewidzianego w projekcie nie 
powinno przekracza  -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 
i +10% projektowanego spadku (przy zwi kszonym spadku), 

nice rz onego przewodu od 
przewidzianych  
w dokumentacji nie powinny przekroczy  w ka
dopuszczalne odchylenie rz dnych wysoko ciowych wpustu ciekowego 
i pokryw studzienek w stosunku do wymaga  Dokumentacji Projektowej: 
+0,0cm, -0,5cm, 

nice rz a nie powinny przekroczy  w adnym jego 

7

Jednostk eszczowej s : 

8

 zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodet
i naniesiony na mapy sytuacyjne b d ce w zasobach. 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i wymaganiami 
Kierownika Projektu, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacj  Projektow  i SST podlegaj
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obni ek ceny za 

ciw  jako

cych i ulegaj cych zakryciu 

Roboty ulegaj ce zakryciu: 

a, 
czej, obsypki i 

zasypki, 
wykonanie izolacji poziomej pod studniami itd., 



wykonanie zbrojenia, 

 przeprowadzony w czasie 
umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonany
bez hamowania ich post pu. Monta  studzienek deszczowych,  wylotu oraz 

legaj cych zakryciu 
oraz ko nia 

9 CI 

Podstaw ci jest metr (m) wykonanej kompletnej kanalizacji odpowiedniego 
przekroju. 

Cena jednostkowa stanowi cen  u rednion  dla przyj tego sposobu wykonania i obejmuje 
ji, w tym wykonanie studni 

kanalizacyjnych, deszczowych, 

jmuje: 

wytyczenie geodezyjne, 

sko Wykonawcy, 
odwodnienie wykopu w trakcie realizacji, 

 ci

umocnienie niejsz , 
ewentualne zabezpieczenie nie zinwentaryzowanych urz dze  podziemnych 

monta
wraz z jego zag szczeniem, 
niezb dne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne, 

zane z przebudow

wykonanie wszystkich niezb , 

e, 

10 PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Normy 

PN-EN-752-2:2000  Zewn trzne systemy kanalizacyjne. Poj

PN-B-10735  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy 
odbiorze. 

PN-B-10729:1999  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

PN-B-01800  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i elbetowe. Klasyfikacja i okre lenie rodowisk. 

PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownict
ochrony. 



PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaga

. 

ciwo ci, produkcja i zgodno . 

PN-B-06712/A1 Kruszywa mineralne do betonu. 

 zapraw. 

PN-H-04651 Ochrona przed korozj . Klasyfikacja i okre lenie agresywno ci 
korozyjnej rodowisk. 

adania. 

PN-H-74080/01  Skrzynki 

PN-H-74086 Stopnie eliwne do studzienek kontrolnych. 

PN-ISO 8062 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i
skrawaniem. 

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: 
wir i mieszanka. 

awierzchni drogowych. 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

BN-62/6738-03,04,07  Beton hydrotechniczny. 

gowych i kanalizacyjnych. 
Warunki techniczne wykonania. 

10.2. Inne dokumenty 

u rur z PVC-U. 

- KPED. 

  





SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

D.04.01.01 

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 
I ZAG A 



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
i odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zag szczeniem w zwi zku z realizacj
zadania 
w miejscowo . 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
1.1. 

tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zag a i obejmuj : 

wykonanie koryta - wyprofilowanie i zag a gruntowego, 

Uwaga: Przyj

1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami 
i Specyfikacj  Techniczn  D-M.00.00.00. 

 ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj  Projektow , ST i poleceniami In yniera. 

". 

Nie wyst puj . 

3. Sprz t 

y stosowa
Sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia musz  by  zaakceptowane przez In yniera. 

4. Transport 

Jak w ST D.02.01.01. 



Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania koryta oraz profilowania i zag szczenia 
a dopiero po zako

odwodnienia i instalacji urz dze  podziemnych w korpusie ziemnym. 
Wykonawca powinien przyst pi  do wykonywania koryta oraz profilowania i 

zag a bezpo rednio przed rozpocz zanych z wykonaniem 
warstw nawierzchni. Wcze niejsze przyst pienie do wykonania koryta oraz profilowania 
i zag cznie 
za zgod  In yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zag u nie mo e odbywa
si  ruch budowlany, niezwi zany bezpo rednio z wykonaniem nawierzchni. 

5.2.2. Wykonanie koryta 

Koryto nale y wykona  zgodnie z Dokumentacj  Projektow . Do wykonania koryta 
nale y stosowa  lub spychark  uniwersaln . Ostateczne profilowanie nale y 
wykona  r cznie. 

Odspojony grunt nale y odwie yniera. 
Profilowanie i zag a w korycie nale y wykona  zgodnie z zasadami 

podanymi w punkcie 5.2.3 i 5.2.4. 

a 

Przed przyst e powinno by  oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszcze . Nale y usun u. 

 profilowane nale y sprawdzi , czy 
istniej ce rz dne terenu umo liwiaj  uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz dnych 

a. Zaleca si  aby rz  cm wy sze 
ni  projektowane rz a. 

Je eli powy puj  zani u 
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni boko
zaakceptowan  przez In yniera, dowie cy wymagania 
obowi zuj ci koniecznej do uzyskania wymaganych 
rz dnych wysoko ciowych i zag ci  warstw  do uzyskania warto ci wska nika 
zag szczenia, okre lonych w tablicy p.5.2.5. 

Je eli rz a przed profilowaniem nie wymagaj  dowiezienia i wbudowania 
dodatkowego gruntu, to przed przyst a jego 
powierzchni  nale y dog ci  3-4 przej ciami 

yniera. 
a nale y stosowa ci ty grunt powinien by

zaakceptowany przez In yniera. 

5.2.4. Zag a 

Bezpo a nale y przyst pi  do jego dog szczenia przez 
szczaniu powinny by  naprawione 

przez Wykonawc yniera. 
Zag a nale y kontrolowa

przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wska nik zag szczenia nale y 



okre li  zgodnie z BN-77/8931-12. Minimaln  warto  wska nika zag szczenia podano 
w tablicy p.5.2.5. 

Wilgotno a przy zag ni  si  od wilgotno ci 
optymalnej o wi cej ni :  

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag a 

e (koryto) po wyprofilowaniu i zag szczeniu powinno by  utrzymywane w dobrym 
stanie. 

Strefa korpusu Minimalna warto  Is

ci 20 cm 1.03 1.00 

boko ci od 20 do 50 cm od 
1.00 0.97 

5.2.6. Minimalne warto ci wska nika zag a (Is) 

Je zanych z profilowaniem i zag a nast pi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy e przed nadmiernym zawilgoceniem, na 

yniera. 
Je eli wyprofilowane i zag

przyst y odczeka  do czasu jego naturalnego 
osuszenia. 

a In ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezb dnych napraw. Je eli zawilgocenie nast

6. Kontrola jako

 systematyczne badania kontrolne 
w zakresie i z cz stotliwo ci  gwarantuj c  zachowanie wymaga  jako
rzadziej ni  wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 

Lp. 
Cz stotliwo  bada

Minimalna liczba bada  na Maksymalna powierzchnia (m2) 
przypadaj ca na jedno badanie 

1. Szeroko boko
enie koryta 

Z cz stotliwo ci  gwarantuj c  przy 
odbiorze, okre lonych w p.6.2. 

2. 
koryta 

jw. 

3. Zag szczenie, wilgotno
gruntu - badanie wska nika 
zag szczenia 

2 500 



W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zag
niemo liwe ze wzgl e, kontrol
zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci e y okre li  pierwotny 

cznik B. Stosunek 
inien przekracza  warto ci 2,2 

rednicy 30 cm: 

 - dla ruchu mniejszego od KR3: 

 30 cm wykonanego koryta gruntowego nale y przeprowadzi  nie rzadziej 
ni  1 raz na 2000 m2 - w 3 punktach. 

a 

6.2.1. Zag a 

Zag a nale y kontrolowa  wg punktu 5.2.4 i 6.1. 

6.2.2. Cechy geometryczne 

ci profilowanego i zag a nale y mierzy  co 20 m 
ci poprzeczne nale y mierzy  co najmniej 10 razy na 

1 km. 

ci nie mog  przekracza  2 cm. 

6.2.2.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nale y mierzy  za pomoc
10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach 
pocz tku i ko cu ka dej krzywej przej ciowej oraz na pocz tku, w rodku i na ko cu ka dego 

a powinny by  zgodne z projektem z tolerancj

boko  koryta i rz dne dna  

boko  koryta i rz dne nale y sprawdza  co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach 
krzywoliniowych w osi jezdni i na jej kraw nice pomi dzy rz dnymi 
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza  +0 cm i -2 cm. 

y sprawdza
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej ni  co 100 m. 

O  w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  3 cm. 



6.2.2.5. Szeroko  koryta 

Szeroko  koryta nale y sprawdza w 
co 100 m. 

Szeroko  koryta nie mo ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm 

6.2.2.6. Zasady post ciwych cechach geometrycznych 

 wi ksze odchylenia cech geometrycznych od 
okre lonych w punkcie 6.2.2. powinny by boko ci co 

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jednostk 2 wyprofilowanego i zag a koryta 
gruntowego zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i pomiarem w terenie. 

ce obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. 

0. 
a dokonywany jest na 

cych i ulegaj cych nakryciu i powinien by  przeprowadzony 
w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania post

ci 

ci podano w ST D-M.00.00.00. 

prace pomiarowe, 

r czne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego, 
mechaniczne zag a, 
odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez In yniera, 
przeprowadzenie bada

10. Przepisy zwi zane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 
miar. 

tu. 

PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dro
i okre lenia. 



PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

ciwo ci kruszyw. Cz  1: Metody 

ciwo
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

pione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotech

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

10.3. Bran owe Normy 

. 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika zag szczania gruntu. 

ransprojekt Warszawa. 





SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

D-04.02.01 

WARSTWY  ODS CZAJ CE  I  ODCINAJ CE 
(WZMACNIAJ CE) 



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

cznej (ST) s  wymagania dotycz ce 
zanych z wykonaniem warstw ods czaj cych i odcinaj cych 

a w zwi zku z realizacj  zadania gu drogi 
. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych 
z wykonaniem warstw ods czaj cych i odcinaj a, stanowi cych 
cz e stanowi grunt wysadzinowy lub 
w tpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem (lub podbudow  zasadnicz ) i obejmuj .  

z gruntu niewysadzinowego - mieszanki 
z zag szczeniem, 

Uwaga: Przyj to wymagania jak KR4 dla DW241  

1.4. Okre lenia podstawowe 

 Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z okre

pkt 1.5. 

no w ST 

s czaj cych s : 

piaski, 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

 Kruszywa do wykonania warstw ods czaj  nast puj ce warunki: 

a) szczelno ci, okre lony zale no ci : 

15

85
5

D

d



gdzie: 
D15 arstwy ods czaj cej 
d85 a. 

 ods czaj cych warunek 
szczelno ci musi by stwie odcinaj cej. 

b) zag szczalno ci, okre lony zale no ci : 

U
d

d
60

10

5

gdzie: 
U - wska noziarnisto ci, 
d60  tworz cego warstw , 
d10  tworz cego warstw . 

c) wodoprzepuszczalno : 

Wodoprzepuszczalno ci K10 > 8 m/dob
-5 m/s).okre lona wg PN-B-04492.

 Piasek stosowany do wykonywania warstw ods czaj  wymagania 
normy PN-EN 13043:2004. 

wir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw ods czaj
wymagania normy PN-EN 13043:2004. 

2.4.1. 

 Je eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ods czaj cej nie jest wbudowane 
bezpo rednio po dostarczeniu na budow

 kruszywo przed zanieczyszczeniem i 

by

3. Sprz t 

ce sprz tu 

ce sprz
pkt 3. 

3.2. Sprz

 Wykonawca przyst puj cy do wykonania warstwy ods czaj cej powinien wykaza  si
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

4. Transport 

ce transportu 



4.2. Transport kruszywa 

 Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inny
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

a 

 wymagania okre
m i zag

 Warstwy ods czaj ca powinny by liwiaj cy wykonanie ich 
zgodnie z dokumentacj  projektow , z tolerancjami okre lonymi w niniejszych 
specyfikacjach. 
 Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz

yniera. 
liwia  naci gni

pach nie wi kszych ni  co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zag szczanie kruszywa 

 Kruszywo powinno by ci, przy u yciu 
dnych wysoko ciowych. Grubo

onej warstwy lu nego kruszywa powinna by  taka, aby po jej zag szczeniu osi gni to 
grubo  projektowan . 
 Je eli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie warstwy ods czaj cej 
lubo grubo ci powy ej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nale y wykona  dwuwarstwowo. 
Rozpocz dej nast pnej warstwy mo e nast pi  po odbiorze przez In yniera 
warstwy poprzedniej. 

uszywa nale y przed zag szczeniem 
wymieni ciwo ciach. 
 Natychmiast po ko cowym wyprofilowaniu warstwy ods czaj cej nale y przyst pi  do 
jej zag szczania. 
 Zag szczanie warstw o przekroju daszkowym nale y rozpoczyna  od kraw dzi 
i stopniowo przesuwa nymi cz cymi si , w kierunku jej osi. 
Zag szczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nale y rozpoczyna  od dolnej kraw dzi 
i przesuwa nymi cz cymi si
kraw dzi. 

szczania powinny by
na bie co przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni  do 

 W miejscach niedost czaj ca powinna by  zag szczana 

 Zag szczanie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie 

Wska nik zag szczenia nale y okre la  zgodnie z BN-77/8931-12. 
 w warstw  ods czaj c , 

uniemo liwia przeprowadzenie badania zag
kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci e y okre li



ekracza  2,2. 
 Wilgotno  kruszywa podczas zag szczania powinna by ci optymalnej 
z tolerancj  od -20% do +10% jej warto ci. W przypadku, gdy wilgotno  kruszywa jest 
wy sza od wilgotno ci optymalnej, kruszywo nale y osuszy  przez mieszanie 
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno  kruszywa jest ni sza od wilgotno ci 
optymalnej, kruszywo nale y zwil y  okre lon  ilo ci . 

5.4. Utrzymanie warstwy ods czaj cej 

 Warstwa ods czaj eniem nast pnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. 
 W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si
wykonania wy ej le cej warstwy nawierzchni. 

ciwego utrzymania warstwy obci a Wykonawc

6. Kontrola jako

pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst

 Przed przyst  badania kruszyw 
 wyniki tych bada  In ynierowi. Badania te 

powinny obejmowa ciwo ci kruszywa okre lone w p. 2.3. 
czaj cej powinny posiada

aprobat  techniczn , zgodnie z pkt 2.4. 

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada

 Cz stotliwo  oraz zakres bada cych cech geometrycznych 
i zag szczenia warstwy ods czaj cej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Cz stotliwo  oraz zakres bada czaj cej  

Lp. Minimalna cz stotliwo  bada

1 Szeroko  warstwy co 20 m  

na co 20 m 

 poprzeczna co 20 m  

4 Spadki poprzeczne *) co 20 m  

5 Rz dne wysoko ciowe 
co 20 m  

6 
*) co 20 m  

7 Grubo  warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na ka
nie rzadziej ni  raz na 400 m2

Przed odbiorem: w 3 punktach 

8 Zag szczenie,  wilgotno

towania osi w planie nale y wykona
poziomych. 



6.3.2. Szeroko  warstwy 

 Szeroko  warstwy nie mo e si ni  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni
+10  cm, -5 cm. 

6.3.3.  warstwy 

ne warstwy ods czaj cej nale y mierzy  4 metrow , zgodnie 
z norm  BN-68/8931-04. 

ci poprzeczne warstwy ods czaj cej nale y mierzy  4 metrow . 
ci nie mog  przekracza  20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy ods czaj  zgodne 
z dokumentacj  projektow  z tolerancj  0,5%. 

6.3.5. Rz dne wysoko ciowe 

nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi warstwy i rz dnymi projektowanymi nie 
powinny przekracza  +1 cm i -2 cm. 

6.3.6. 

 O  w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni
 5 cm. 

6.3.7. Grubo  warstwy 

 Grubo  warstwy powinna by  zgodna z okre lon  w dokumentacji projektowej 
z tolerancj  +1 cm, -2 cm. 
 Je eli warstwa, ze wzgl twach, 
nale y mierzy czn  grubo  tych warstw. 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci Wykonawca wykona 
napraw boko

ciwo szczenie. 
pi 

ponowny pomiar i ocena grubo ej podanych zasad na koszt 
Wykonawcy. 

6.3.8. Zag szczenie warstwy 

 Wska nik zag szczenia warstwy ods czaj cej, okre lony wg BN-77/8931-12 nie 
powinien by  mniejszy od 1. 
 Je eli jako kryterium dobrego zag szczenia warstwy stosuje si ci 

nia, 
okre lonych zgodnie z norm cznik B, nie powinna by  wi ksza od 2,2. 
 Wilgotno  kruszywa w czasie zag szczenia nale y bada
Wilgotno  kruszywa powinna by ci optymalnej z tolerancj  od -20% do 
+10%. 

6.4. Zasady post powania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 wi ksze odchylenia cech geometrycznych od 
okre lonych w p. 6.3, powinny by boko ci co najmniej 

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 



7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) warstwy ods czaj cej. 

 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler
pozytywne. 

ci 

ci 

ci podano w ST D-M-00.00.00 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 a albo warstwy ods czaj cej i/lub 
odcinaj cej z kruszywa obejmuje: 

prace pomiarowe, 
u warstwy 

ci i jako ci okre lonej w dokumentacji projektowej 
i specyfikacji technicznej, 

onej warstwy do wymaganego profilu, 
zag szczenie wyprofilowanej warstwy, 

 laboratoryjnych wymaganych 
w specyfikacji technicznej, 
utrzymanie warstwy. 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

PN-EN1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacj
i ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznyc ciwo
Cz  5: Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce 
z wentylacj

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi zanych i zwi
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



10.2. Bran owe Normy 

ci nawierzchni planografem 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu 

pione 

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych . wir i mieszanka 

awierzchni drogowych 

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

ciwo ci fizycznych. Oznaczenie 
wska nika wodoprzepuszczalno ci. 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 

D-04.03.01 

OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE 
WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH 



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania 
zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych 

nawierzchni w zwi zku z realizacj  zadania gu drogi 
. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 
rogach. 

tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych 
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnyc eniem nast pnej warstwy 
nawierzchni.  

oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych, 
oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni 
niebitumicznych, 
zabezpieczenie skropionych powierzchni mleczkiem wapiennym. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami 

pkt 1.5. 

no w ST 

Zgodnie z Ustaw  o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 
ejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

8 wrze niejszymi zmianami), 

budowlanych, je eli jest  

ty norm  zharmonizowan  lub zgodny z wydan
dla niego europejsk  ocen  techniczn   

ty norm
zharmonizowan : znak B wiadcz cy o zgodno ci z Polsk  Norm  albo aprobat
techniczn , 



nej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi 

idualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi 

czy
deklaracj ciwo ci u ytkowych (oznakowanie CE) lub krajow  deklaracj ciwo ci 
u ytkowych (oznakowanie B).

ci wyrobu budowlanego okre la Rozporz dzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj ce 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrob
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury 
z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu dekla ciwo ci u ytkowych 

kiem budowlanym (Dz. U. poz. 
1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwi
em (ni ej le c  warstw ), mo e by  wykonane emulsj  asfaltow

t technicznych. Rodzaj lepiszcza 
powinien by u. Emulsj  do konkretnych 
zastosowa  nale y dobra  na podstawie ww. normy. 



czenia warstw konstrukcyjnych stosowa  kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 
y klasyfikacji kationowych emulsji 

 wymaganiom okre czniku 
krajowym NA PN-EN 13808:2013-10. Rodzaj u ytej emulsji powinien by  dostosowany do 

czanych warstw.  

 Tablica 1. Wymagania dotycz ce kationowych emulsji asfaltowych.   

Wymagania techniczne 
Metoda bada  wg 

normy 
Jedno-

stka 

Wymagania (klasa) 

C60B3ZM C60BP3ZM C60B10ZM
1)

czania 

niemodyfiko-
wanych 

czania 
wszystkich 

warstw 
asfaltowych  

czania 
wszystkich 

pomini ciem 
warstw 

asfaltowych 

niemodyfiko-
wanych 

Indeks rozpadu 
(Forshammer) 

a (0) 

Zawarto

Stabilno  podczas 
mieszania z cementem 

PN-EN 14848 g NRa (0) NRa (0)  (10) 

 na sicie 0,5 
mm 

PN-EN 1429 % (m/m)  0,2 (3)  0,2 (3)  0,2 (3) 

 podczas 
magazynowania - 

 na sicie 
0,5 mm po 7 dniach 
magazynowania 

PN-EN 1429 %(m/m)  0,2 (3)  0,2 (3)  0,2 (3) 

Przyczepno  do kruszywa 
referencyjnegob, pokrycie 
powierzchni 

PN-EN 13614 %  NRa (0) NRa (0)  75 (2) 

Wymagania dotycz ce asfaltu z kationowej emulsji odzyskanego przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1 
i stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-2 

 100 (3) 100 (3) < 100 (3) 

Temperatura mi  43 (6)  463 (5)  43 (6) 

modyfikowanych  
PN-EN 13998 % NRa (0)  50 (5) NRa (0) 

a

b  Badanie na kruszywie bazaltowym 

2.3. Mleczko wapienne  

 Ca(OH)2>90%; zawarto 90% 
wg PN-EN 459-2, rednia ziarnisto  cz



Warunki przechowywania nie mog  powodowa  utraty cech lepiszcza i obni enia jego 
jako ci. 

Lepiszcze nale y przechowywa  w zbiornikach stalowych wyposa onych w urz dzenia 
grzewcze i zabezpieczonych przed dost pem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub elbetowych przy 

Emulsj  mo na magazynowa  w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 

Nie nale y stosowa  zbiornika walcowego le cego, ze wzgl du na tworzenie si  na du ej 
niej przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale y przestrzega  zasad ustalonych przez 
producenta. 

3. Sprz t 

ce sprz tu 

ce sprz
pkt 3. 

3.2. Sprz t do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przyst puj cy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza  si
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

szczotek mechanicznych - zaleca si  u ycie urz dze  dwuszczotkowych. 
Pierwsza ze szczotek powinna by
czyszcz y  do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegaj cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada
mi kkie elementy czyszcz y  do zamiatania. Zaleca si  u ywanie 
szczotek wyposa onych w urz dzenia odpylaj ce, 
spr arek, 

, 
szczotek r cznych. 

3.3. Sprz t do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni nale y u ywa  skrapiark  lepiszcza. Skrapiarka 
powinna by  wyposa ona w urz dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalaj ce na sprawdzanie 
i regulowanie nast puj

ci nienia lepiszcza w kolektorze, 
cej lepiszcze, 

pr dko ci poruszania si  skrapiarki, 
wysoko
dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by
mo



Skrapiarka powinna zapewni  10% od ilo ci 
onej. Wykonawca powinien posiada  aktualne wiadectwo cechowania skrapiarki. 

Do wykonania zabezpieczenia wykonanego wcze niej skropion  emulsj  asfaltow  za 
pomoc  skropienia mleczkiem wapiennym mo na stosowa  skrapiarki, polewaczki oraz 
sprz t rolniczy np. opryskiwacz, wyposa one w dysze pozwalaj
kontrolowane nanoszenie preparatu. Ze wzgl du na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie 
zbiornika zaleca si
zamkni ty obieg przelewowy. Je li producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno  w 
okre

4. Transport 

ce transportu 

4.2. Transport lepiszczy 

Emulsja mo e by  transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 
i innych opakowaniach pod warunkiem, e nie b d
b d rzewozu emulsji powinny by
przedzielone przegrodami, dziel cymi je na komory o pojemno ci nie wi kszej ni  1 m3, 
a ka da przegroda powinna mie  wykroje w dnie umo liwiaj
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lu
czyste i nie powinny zawiera  resztek innych lepiszczy. 

4.3. Transport mleczka wapiennego 

Mleczko wapienne powinno by  transportowane w zamkni tych pojemnikach w 
cysternach samochodowych przeznaczonych do transportu mleczka wapiennego lub w 
kontenerach IBC zapewniaj cych homogeniczno to ci. 

Mleczko wapienne nale y przechowywa  w odpowiednich zbiornikach 
pieczaj cych. Produkt nie mo e 

by  przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany 
w temperaturach poni

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni ciu lu
i kurzu przy u yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci nieniem. 
W miejscach trudno dost pnych nale y u ywa  szczotek r cznych. W razie potrzeby, na 
terenach niezabudowanych, bezpo rednio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przy u yciu spr onego powietrza. 

ce si  usun  mechanicznie, nale y usun  r cznie 
lub za pomoc  dostosowanego sprz tu. 

Oczyszczeniu podlegaj  wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3. 



5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

5.3.1. Przygotowanie i przeprowadzenie skropienia warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna by  oczyszczona. Je eli do czyszczenia warstwy 
ywana woda, to skropienie lepiszczem mo e nast pi  dopiero po wyschni ciu 

warstwy, z wyj ia mo e by  wilgotna. 
a w czasie skrapiania powinna wynosi  nie mniej ni

dopuszcza si ych lub tu  przed 
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nale y tak zaplanowa , aby nie wyst
opady atmosferyczne wcze niej ni  po rozpadzie emulsji. 

Wykonawca przeka e In ynierowi kopi
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej pr dko ci przejazdu). Skrapiarka powinna 
zapewnia onej. 

mo e zosta  dopuszczona do 
wykonywania skropienia. 

Skrapianie nale y wykonywa yciu skrapiarek samochodowych, 
ewentualnie ci onych w rampy spryskuj ce oraz automatyczne systemy 
kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si  skrapianie r cznie lanc  tylko w miejscach trudno 
dost pnych (np. cieki uliczne) oraz przy urz dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczaj e nale czy  z ruchu publicznego i technologicznego 
przez zmian  organizacji ruchu lub odpowiednie przygotowanie skropienia przez pokrycie 
specjaln  warstw . Przed rozpocz ciem skrapiania nale
skrapianych powierzchni np.: kraw niki, . 

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania a musi mie ci
si  w granicach podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Temperatury u ycia lepiszczy  

5.3.2. Ochrona wykonanego skropienia 

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji (zabezpieczaj cej skropienie mi dzywarstwowe) 
przez dodatkowe skropienie z u yciem mleczka wapiennego nale y stosowa
wszystkich kategorii. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si  dopiero wtedy, gdy 
nast pi rozpad emulsji i odparuje woda. St enie roztworu roboczego mleka wapiennego 
nale y przygotowa  wodorotlenku wapnia wyra ona 

ej ni

nie mniejsza ni  16% i nie wi ksza ni  28% - do skropienia podbudowy 
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie  
nie mniejsza ni  9,0 % i nie wi ksza ni  16,0% - do skropienia warstw 
mineralno-asfaltowych. 

Dozowana na nawierzchni  dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera  si
w przedziale 250 g/m2 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatura u ycia (oC) 

Min. Max. 

1 Emulsja asfaltowa  50 85 

2 Emulsja modyfikowana polimerem 60 85 



Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mo na prowadzi  po 
odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna 
(powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni). 

5.4. Zu ycie lepiszczy do skropienia 

Zalecana ilo  w kg/m2 emulsji asfaltowej o zawarto ci asfaltu 60 % powinna wynosi : 

1. a z kruszywa niezwi zanego i zwi zanego hydraulicznie  

podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0

2. a z mieszanki mineralno-asfaltowej orientacyjne zu ycie 
lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3 

Tablica 3 

 warstw  asfaltow

rodzaj
cecha Podbudowa 

asfaltowa
wi ca

cieralna z SMA 
lub z AC

mulsji: C60BP3 ZM*

Warstwa 
podbudowy 
asfaltowej

nowo wykonana X

frezowana X

stanie
X

Warstwa 
wi ca 

nowo wykonana - X

frezowana -

stanie
-

Stara 
Nawierzchnia 

asfaltowa

frezowana

stanie
-

mulsji: C60B3 ZM

Warstwa 
podbudowy 

asfaltowej lub stara 
nawierzchnia 

asfaltowa

nowo wykonana 
podbudowa lub stara 

nawierzchnia 
szczelna

frezowana

stanie

Warstwa wi ca

nowo wykonana - X

frezowana -

stanie
-

stwy wykonane s
niemodyfikowanych dopuszcza si  zastosowanie emulsji C60B3 ZM 
** do skropienia warstw bitumicznych pod warstw  SMA nale y zastosowa  emulsj  modyfikowan
Uwaga: w celu okre lenia ilo y ilo  emulsji asfaltowej podan
w tabeli pomno y  przez 0,6. 
Obja nienia: 

zanie nie wyst puje

Kontrol  ilo ci lepiszcza do skropienia nale y dokona  wg PN-EN 12272-1 



Optymaln  ilo  emulsji asfaltowej do skropienia nale y sprawdzi
 by  ona tak dobrana, aby uzyska

wymagane warto ci na czenia mi dzywarstwowego badane na 
ej: 

cieralna - wi  1,0 MPa  
Wi  0,7 MPa 

 0,6 MPa 

czenia mi zchni 
asfaltowej wykona  zgodnie z Instrukcj  Laboratoryjnego Badania Sczepno ci 
Mi dzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera, opracowanej przez 
Politechnik  Gda sk

e powinno by niem 
nast pnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania 
wody. O rozpadzie emulsji wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z br zowego na 
czarny. 

Przed wykonaniem nast pnego zabiegu technologicznego nale y odczeka  minimum 
30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. 

 emulsji asfaltowej powinna by
i zaakceptowana przez In yniera. 

6. Kontrola jako

pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst

Przed przyst
warstwy w celu okre e lenia wymaganej 
ilo ci lepiszcza w zale no ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna by  oparta na atestach producenta z tym, e Wykonawca 
powinien kontrolowa  dla ka ciwo ci lepiszczy podane w PN-EN 
13808:2013-10. Wymagania te podaje punkt 2.2. 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno ci skropienia i zu ycia lepiszcza 

Nale y przeprowadzi  kontrol  ilo
w PN-EN 12272-1. 



7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  jest: 

m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler
pozytywne. 

ci 

ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

mechaniczne oczyszczenie ka dej ni onej warstwy konstrukcyjnej 
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wod  lub u yciem spr onego 
powietrza,  
r . 

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

, 
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed 

 laboratoryjnych wymaganych 
w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieranie

PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna  

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczani   

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mi knienia - 
Metoda Pier cie  i Kula 



PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto ci wody 
opowej  

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczan ci na sicie emulsji 
ci podczas magazynowania metod

ci na sicie 

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznacza
asfaltowych lepko

PN-EN 12848  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno ci emulsji asfal-
towych w mieszaninie z cementem 

PN-EN 12849 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolno ci emulsji 

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe. Wyma

PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji 
asfaltowych przez odparowanie 

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cz  1: Oznaczanie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda 

PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze  2: Oznaczanie 
czasu mieszania kationowych emulsji asfaltowych  

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu spr ystego 

PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepno ci emulsji 
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem  

PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych 

PN-EN 14733  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsj
wej  

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody bada . Cz  1: Dozowanie 

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno ci mi dzywarstwowej warstw asfaltowych wg 
ska 31.08.2014 

  





SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 

D-04.04.02 

STABILIZOWANEGO  MECHANICZNIE 



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

cznej (ST) s
dotycz zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa 

zku z realizacj  zadania 
w ci . 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja  Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
1.1. 

tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych 
owanego mechanicznie i obejmuj : 

 (0/31,5; C90/3) 
warstwa o grubo

 (0/31,5; C90/3) 
warstwa o grubo

 (0/31,5; C90/3) 
warstwa o grubo

Uwaga: Przyj

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj cy na odpowiednim 
zag szczeniu w optymalnej wilgotno ciwie dobranym 
uziarnieniu. 

1.4.2. nicznie - jedna lub wi cej 
warstw zag  no n  nawierzchni drogowej. 

1.4.3. lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D

pkt. 1.5. 

no 



Zgodnie z Ustaw  o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 
 Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie 

uszczony 
ch, je eli jest  

ty norm  zharmonizowan  lub zgodny z wydan  dla niego 
europejsk  ocen  techniczn   

ty norm  zharmonizowan : znak 
B wiadcz cy o zgodno ci z Polsk  Norm  albo aprobat  techniczn , 

nej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi produkowanym

idualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi 

czy
deklaracj ciwo ci u ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow  deklaracj  zgodno ci 
(oznakowanie B).

ci wyrobu budowlanego okre la Rozporz dzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj ce 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrob
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. 
w sprawie sposobu deklarowania zgodno
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

zanej powinno by  kruszywo 
lnego litego lub kruszywo naturalne 

kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni n ci 
powy ej 63mm).  

 Do wykonania warstwy z mieszanki niezwi zanej nale y stosowa  kruszywo 
o uziarnieniu 0/63 lub 0/31,5 mm zgodnie z norm ce wymagania 
podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwi zanej  

w normie 
PN-EN 
13242 

ciwo

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwi zanych przeznaczonych do zastosowania 

w warstwie Odniesienie 
do PN-EN 

13242 
podbudowy pomocniczej 

nawierzchni drogi 
podbudowy zasadniczej 

nawierzchni drogi 

 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45 
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC85/15, 

GF85, 
GA85 

GC80/20, 
GF80, 
GA75 

Tabl. 2 

uziarnienia kruszywa grubego 
na sitach po rednich wg PN-EN 
933-1 

GTCNR GTC20/15 Tabl. 3 



4.3.3 Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa drobnego 
i kruszywa o ci
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTFNR 
GTANR 

GTF10 
GTA20 

Tabl. 4 

PN-EN 933-4 
ci 

wska ci 

FINR FI50 Tabl. 5 

 lub 
ci 

wska
SINR SI55 Tabl. 6 

4.5 Kategorie procentowych 
zawarto ci ziaren o powierz. 

zaokr glonych w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5 

CNR C90/3 Tabl. 7 

4.6 Zawarto
933-1 Deklarowane Deklarowane Tabl. 8 

Deklarowane Deklarowane Tabl. 8 
4.7 Jako Warto  niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko 

w mieszankach wg wymaga
5.2 Odporno  na rozdrabnianie 

kruszywa grubego wg PN-EN 
1097-2, kategoria nie wy sza 
ni

LA50 LA50 Tabl. 9 

5.3 Odporno  na cieranie wg PN-
EN 1097-1 

MDEDeklarowana MDEDeklarowana Tabl. 11 

5.4 G sto  wg PN-EN 1097-6 
Deklarowana Deklarowana  

5.5 Nasi kliwo  wg PN-EN 1097-

(w zale no ci od frakcji) 

Wcm NR 
WA24 2****) 

Wcm NR 
WA24 2****) 

6.2 Siarczany rozpuszczalne 
w kwasie wg PN-EN 1744-1 

ASNR ASNR Tabl. 12 

 siarki wg 
PN-EN 1744-1 

SNR SNR Tabl. 13 

 obj to ciowa u la 
stalowniczego wg PN-EN V5 V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w u lu 

19.1 

Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad elazowy w u lu 

19.2 

Brak rozpadu Brak rozpadu  

w wodzie wg PN-EN 1744-3 
Brak substancji szkodliwych dla rodowiska wg 

odr

mog cych pogorszy cowy 

PN-EN 1367-3, wg PN-EN 
1097-2 

SBLA SBLA  



7.3.3 Mrozoodporno  na kruszywie 
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobra one: F4

kruszywa z recyklingu: 
F10  (F25**) 

Tabl. 18 

cznikC 
pkt. C.3.4 

Istotne cechy rodowiskowe Wi kszo  substancji niebezpiecznych okre lonych 
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

wyst puje w 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych nale y bada  czy zawarto
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto ci 

dopuszczalnych wg odr
cznikC 
czna zawarto  mie ci  w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne 

czna pod warunkiem, gdy zawarto  w mieszance nie przekracza 50% m/m 
ci  jedynie 

kruszywo charakteryzuj ce si  odporno ci  na rozdrabnianie LA 35 
 nale y sprawdzi  mrozoodporno

2.3. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by  ci e przebiega  od dolnej 
anicznej uziarnienia na s siednich sitach. 

Wymiar najwi kszego ziarna kruszywa nie mo e przekracza  2/3 grubo ci warstwy 
 okre

le e  mi
 podanych na ww. rysunkach, wymaga si , aby 90% uziarnie

mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni  jednorodno  i ci  uziarnienia 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno  deklarowan
przez producenta warto ci  (S). Wymagania dotycz  produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je li mieszanka 
zawiera nadmiern  zawarto rzez producenta uziarnienia 
mieszanki po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora 

Mieszanka 
niezwi zana 

 przez producenta warto ci  (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

Tablica 3. Wymagania wobec ci nice w przesiewach podczas 
bada  kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mie-
szanka 

nie-
zwi -
zana 

Minimalna i maksymalna zawarto  frakcji w mieszankach: 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min max min max min max min max min max min max min max min max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 



2.4. Parametry mieszanek niezwi zanych 

Mieszanki niezwi  wymagania podane w tablicy 4 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwi zanych do warstw podbudowy 

w 
normie 
PN-EN 
13285 

ciwo

Wymagania wobec mieszanek niezwi zanych 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie 

Odniesienie 
do PN-EN 

13285 

Podbudowy pomocniczej 
nawierzchni drogi 

Podbudowy zasadniczej 
nawierzchni drogi 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/45, 0/63 0/31,5, 0/45, 0/63 Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna zawarto
kategoria UF 

UF12 UF9 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawarto
kategoria UF 

LFNR LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawarto  nadziarna: kategoria 
OC 

OC90 OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg 
rys. 1, 2 

Krzywa uziarnienia wg 
rys. 3, 4 

Tabl. 5 i 6 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodno ci 

przez producenta warto ci  (S) 

Wg tab. 2 Wg tab. 4 Tabl. 7 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodno ci 
uziarnienia na sitach kontrolnych 

nice w przesiewach 
Wg tab. 3 Wg tab. 5 Tabl. 8 

4.5 Wra liwo nik 
piaskowy SE*), co najmniej 

40 45 - 

 Odporno  na rozdrabnianie 
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej 
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 
kategoria nie wy sza ni : 

LA40 LA35 - 

 Odporno  na cieranie (dotyczy 
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE

Deklarowana Deklarowana - 

 Mrozoodporno  (dotyczy fakcji 
8/16 odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1367-1 

F7 F4 - 

 Warto  CBR po zag szczeniu do 
wska nika zag szczenia Is=1,0 
i moczeniu w wodzie 96 h, co 
najmniej 

 60  80 - 

4.5 Wodoprzepuszczalno  mieszanki 
w warstwie ods czaj cej po 
zag szczeniu wg metody Proctora 
do wska nika zag szczenia 

co najmniej cm/s 

Brak wymaga  Brak wymaga   

 Zawarto  wody w mieszance 
zag szczanej, % (m/m) 
wilgotno ci optymalnej wg 
metody Proctora 

80-100 80-100 - 



4.5 Inne cechy rodowiskowe Wi kszo  substancji niebezpiecznych okre lonych 
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
wyst puje w 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych nale y bada  czy 
zawarto  substancji niebezpiecznych nie 
przekracza warto ci dopuszczalnych wg odr bnych 

*) Badanie wska nika piaskowego SE nale y wykona  na mieszance po pi ciokrotnym zag szczeniu metod
Proctora wg PN-EN 13286-2 

2.5. Woda 

 Nale y stosowa  wod  wg PN-EN 1008-1:2004. 

3. Sprz t 

ce sprz tu 

ce sprz
pkt. 3. 

3.2. Sprz

Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie  powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

a)
b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa onych w urz dzenia dozuj ce wod . 

Mieszarki powinny zapewni  wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ci 
optymalnej, 

c) ycznych do zag szczania. 
W miejscach trudno dost pnych powinny by  stosowane zag

4. Transport 

ce transportu 

Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inny
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 si  zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych.  



a 

e pod podbudow  wymagania okre lone w ST D-04.01.01 

 Podbudowa powinna by u zapewniaj cym nieprzenikanie drobnych 
cz stek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nale y sprawdzi  wzorem: 

   
d

D

85

15     5  (1) 

D15 15% ziaren warstwy podbudowy lub 
warstwy ods czaj cej, w milimetrach, 

d85 a, 
w milimetrach. 

 Je eli warunek (1) nie mo e by y  warstw  odcinaj c
lub odpowiednio dobran ciwo
przenikaniu drobnych cz stek gruntu, wyznacza si  z warunku: 

   
O

d

90

50     1,2  (2) 

d50 a, 
w milimetrach, 

O90 - umowna ca wymiarom frakcji gruntu 
zatrzymuj ca si ci 90% (m/m); warto  parametru 090

powinna by

podbudowy powinny by  wcze niej 
przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz

yniera. 
liwia  naci gni

pach nie wi kszych ni  co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszank  kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nale y 
wytwarza  w mieszarkach gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl du na 
konieczno  zapewnienia jednorodno ci nie dopuszcza si  wytwarzania mieszanki przez 

ka po wyprodukowaniu powinna by  od 
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sp
i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna by ci, takiej, 
aby jej ostateczna grubo  po zag ci projektowanej. Grubo

e przekracza  20 cm po zag szczeniu. Warstwa 
podbudowy powinna by cy osi gni cie wymaganych 



dnych wysoko ciowych. Je  z wi cej ni  jednej 
warstwy kruszywa, to ka da warstwa powinna by  wyprofilowana i zag szczona 

dnych wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy 
ka dej nast pnej warstwy mo e nast pi  po odbiorze poprzedniej warstwy przez In yniera. 

Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci 
optymalnej, okre
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta  osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je eli 
wilgotno  mieszanki kruszywa jest ni sza od optymalnej o 20% jej warto ci, mieszanka 
powinna by  zwil ona okre lon  ilo ci
gdy wilgotno  mieszanki kruszywa jest wy sza od optymalnej o 10% jej warto ci, 
mieszank  nale y osuszy . 

Wska nik zag szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada  przyj temu 
poziomowi wska nika no no ci podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.5. Utrzymanie podbudowy  

eniem nast pnej warstwy, powinna by
utrzymywana w dobrym stanie. Je eli Wykonawca b
In yniera, gotow  podbudow  do ruchu budowlanego, to jest obowi zany naprawi  wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 

ciwego utrzymania podbudowy obci a Wykonawc

6. Kontrola jako

pkt. 6. 

6.2. Badania przed przyst

 Przed przyst  badania kruszyw  
 wyniki tych bada  In ynierowi w celu 

ciwo ci okre lone 
w pkt. 2.3 niniejszej ST. 

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada

 Cz stotliwo  oraz zakres bada   podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Cz stotliwo  ora zakres  bada  przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

  Cz stotliwo  bada

Minimalna liczba bada  na 
Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przy-padaj ca 
na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  

2 Wilgotno  mieszanki  2 600 

3 Zag szczenie warstwy 2 1000 

na 10000 m2

ciwo ci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 
dla ka dej partii kruszywa i przy ka dej 

zmianie kruszywa 



6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno by
nale y pobiera onej warstwy, przed jej zag szczeniem. Wyniki 
bada  powinny by  na bie co przekazywane In ynierowi. 

6.3.3. Wilgotno  mieszanki  

Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre
 tolerancj  +10% -20%. 

Wilgotno  nale y okre li

6.3.4. Zag szczenie podbudowy 

Zag szczenie ka dej warstwy powinno odbywa  si  a  do osi gni cia wymaganego 
wska nika zag szczenia. 

Zag szczenie podbudowy nale y sprawdza
przeprowadzenie badania jest niemo liwe ze wzgl du na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci e cznik 
B i nie rzadziej ni  raz na 5000 m2  In yniera. 

Zag szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale y uzna
E2 E1 jest nie wi kszy od 

2,2 dla ka dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2      2,2 

ciwo ci kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmowa  ocen ciwo ci okre lonych 
w pkt. 2.3.2. 

 pobierane przez Wykonawc
w obecno ci In yniera. 

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Cz stotliwo

 Cz stotliwo cych cech geometrycznych podbudowy  
podano w  tablicy 6. 

Tablica 6. Cz stotliwo a stabilizowanego 
mechanicznie 

Lp. Minimalna cz stotliwo

1 Szeroko  podbudowy 
pocz tki i na ko cu odcinka

2 na
dej jezdni 

i ka  na ka dym 
pasie ruchu

3  poprzeczna 1 raz na 100 m (lub na pocz tki i na ko cu odcinka 
do 100 m)

4 Spadki poprzeczne*)

pocz tki i na ko cu odcinka



5 Rz dne wysoko nej i kraw dzi co 50 m - na odcinkach prostych 
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych 

6 ) co 50 m - na odcinkach prostych 
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych 

7 Grubo  podbudowy Podczas budowy: 
w 3 punktach na ka
rzadziej ni  raz na 400 m2

Przed odbiorem: 
Co 50 m

8 No no  podbudowy: 

- ugi cie spr yste 

de 1000 m 
lub  w jednym przekroju 
co najmniej w 20 punktach na ka de 1000 m 

towania osi w planie nale y wykona  w punktach 

6.4.2. Szeroko  podbudowy  

 Szeroko  podbudowy nie mo ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni   

 Na jezdniach bez kraw  podbudowy powinna by  wi ksza od 
szeroko ci warstwy wy ej le cej o co najmniej 25 cm lub o warto  wskazan
w Dokumentacji Projektowej. 

na podbudowy   

as 
nale y stosowa  metod  pomiaru ci n  u
planografu, umo liwiaj cego wyznaczanie odchyle nej jako najwi kszej 

ci (prze witu) pomi dzy teoretyczn  lini cz c dzenia 
a mierzon  powierzchni  warstwy [mm]. W miejscach niedost pnych dla planografu pomiar 

nej warstw nawierzchni nale y wykona
i klina. 

Warto ci dopuszczalne odchyle  i klinem) okre la 
tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne odbiorcze warto ci odchyle

nej warstwy [mm] 

podbudowa 

1 2 3 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 

cznic 
12 

L, D, place 
i parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 
15 

 poprzeczna podbudowy   

y stosowa  metod n  u
i klina, umo liwiaj c ci w przekroju poprzecznym pasa 
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwi  (prze wit) 
pomi dzy teoretyczn ci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym 
warstwy. Efektywna szeroko ci mierzonego pasa ruchu 



(elementu nawierzchni) z tolerancj ci poprzecznej nale y 
wyznacza  z krokiem co 1 m. 

W miejscach niedost ci poprzecznej warstw 
nawierzchni nale y wykona  z u ci 
poprzecznej powinna wynosi  2 m. Pomiar powinien by  wykonywany nie rzadziej ni  co 
5 m. 

Warto ci dopuszczalne odchyle ci poprzecznej przy odbiorze warstwy okre la tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze warto ci 
odchyle ci poprzecznej warstwy 

[mm] 

podbudowa 

1 2 3 

G, Z 
czenia 

czenia, postojowe 
12 

L, D, place, 
parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 
15 

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy  

owinny by  zgodne 
z Dokumentacj  Projektow , z tolerancj  0,5 %. 

6.4.6. Rz dne wysoko ciowe podbudowy  

nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi podbudowy i rz dnymi projektowanymi 
nie powinny przekracza  + 0 cm, -1 cm. 

a 

 O  podbudowy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej 
o wi cej ni  5 cm. 

6.4.8. Grubo a 

Grubo  podbudowy nie mo e si ni  od grubo ci projektowanej o wi cej ni : 

dla podbudowy zasadniczej   10%, 
dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.9. No no  podbudowy 

cznik B powinien by  zgodny 
z podanym w tablicy 4, 
ugi cie spr yste wg BN-70/8931-06 powinno by  zgodne z podanym w tablicy 7. 

Tablica 7. Cechy podbudowy 

Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa z kruszywa 

o wska niku wno  nie 
mniejszym  

Wska nik 
zag szczenia IS   
niemniejszy ni   

Maksymalne ugi cie 
spr

o rednicy 30 cm, MPa 
ni ,   %  40 kN 50 kN od pierwszego 

obci enia E1

od drugiego 
obci enia E2

60 
80 

1,0 
1,0 

1,40 
1,25 

1,60 
1,40 

60 
80 

120 
140 



120 1,03 1,10 1,20 100 180 

y stosowa  si

y wyznaczy  dla przyrostu 
obci enia: 

od 0,15 do 0,25 MPa (ko cowe obci a gruntowego 
lub nasypu, 
od 0,25 do 0,35 MPa  (ko cowe obci enie 0,55 MPa) dla mieszanek 
niezwi zanych. 

D
s

p
E

4

3

E
p
s  odpowiadaj

D

wska nik zag szczenia Io  VSS zgodnie z zale no ci : 

1

2

E

E
Io powinien mie  warto  nie wi ksz  ni  2,2. 

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

ciwe cechy geometryczne podbudowy  

 wi ksze odchylenia od  
okre lonych w punkcie 6.4 powinny by  naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do 

boko szczone. Dodanie nowego 
iedopuszczalne. 

 Je eli szeroko  podbudowy jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm 
i nie zapewnia podparcia warstwom wy ej le
poszerzy  podbudow  grubo ci 

szczenie. 

ciwa grubo  podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci, Wykonawca wykona 
napraw  podbudowy. Powierzchnie powinny by  naprawione przez spulchnienie lub 
wybranie warstwy na odpowiedni boko , zgodnie z decyzj  In

ciwo szczone. 
pi 

ponowny pomiar i ocena grubo ej podanych zasad, na koszt 
Wykonawcy. 

ciwa no no  podbudowy  

Je eli no no  podbudowy b dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 
wszelkie roboty niezb dne do zapewnienia wymaganej no no ci, zalecone przez In yniera. 



dbudowy tylko wtedy, gdy 
zani enie no no
podbudowy. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie. 

 Roboty uznaje si  za zgodne z Dokumentacj  Projektow , ST i wymaganiami In yniera, 
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler
pozytywne. 

ci 

ci 

ci podano w ST D-M-00.00.00 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

sprawdzenie i ewentualn  napraw a, 
zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept , 

enie mieszanki, 
zag onej mieszanki, 

 laboratoryjnych okre lonych w specyfikacji 
technicznej, 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

PN-EN 933-1 ciwo
ziarnowego. Metoda przesiewu 



ciwo
ziaren. Wska

PN-EN 1097-5 ciwo ci kruszyw. Oznaczanie 
zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych ciwo ci kruszyw. Oznaczanie 
g sto ci ziaren i nasi kliwo ci. 

PN-EN 1367-1 ciwo ci kruszyw. Cz  1: 
Oznaczanie mrozoodporno ci . 

PN-EN 1367-3 ciwo ci kruszyw. Cz  3: 
 gotowania. 

ciwo

ciwo ci kruszyw.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych 
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwi zane. Wymagania i badania 

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym. 
Cz  1: Metody bada  dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej 
g sto ci i wilgotno

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym. 
Cz  2: Metody bada  dla ustalonej laboratoryjnie g sto ci 
wilgotno ci. Zag szczanie aparatem Proctora. 

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym. 
Cz  47: Metody bada  dla okre lenia no no ci, kalifornijski wska nik 
no no ci CBR, natychmiastowy wska nik no no ci i p cznienia 
liniowego. 

PN-EN 1008 Woda  badanie 
i ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej 

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie 

PN-EN 933-8 Badania ciwo ci kruszyw. Cz  8: Oznaczanie 
zawarto ci drobnych cz stek. Badanie wska nika piaskowego.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

10.2. Inne dokumenty 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 
1997. 

ski B., Ba y ski J., Frankowski Z., Kaczy ski R., Wierzbicki S. Instrukcja Bada
a Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998. 

WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwi

Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
 drogi publiczne i ich usytuowanie 



odpowiada



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

D.04.05.01 

E 
Z  MIESZANKI ZWI ZANEJ CEMENTEM



1. Wst p 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
zanych z wykonywaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego 

cementem w zwi zku z realizacj  zadania 
nr 241 w miejscowo . 

1.2 Zakres stosowania ST 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
enionych w punkcie 1.1. 

1.3 tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych 
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwi zanej cementem (gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem) wraz z piel gnacj  i obejmuj : 

a) wykonanie podbudowy pomocniczej (warstwy wzmacniaj cej) grubo ci 18 cm 
z mieszanki zwi zanej cementem (kruszywa stabilizowanego cementem) 
wytworzonego w betoniarkach klasy C3/4

b) wykonanie podbudowy pomocniczej (warstwy wzmacniaj cej) grubo ci 20 cm 
z mieszanki zwi zanej cementem (kruszywa stabilizowanego cementem) 
wytworzonego w betoniarkach klasy C3/4

c) wykonanie podbudowy pomocniczej (warstwy wzmacniaj cej) grubo ci 25 cm 
z mieszanki zwi zanej cementem (kruszywa stabilizowanego cementem) 
wytworzonego w betoniarkach klasy C3/4

Uwaga: Przyj

1.4 kre lenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka zwi st puje 
wi zanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych 

1.4.2. Mieszanka zwi zana hydraulicznie, 
ca si  z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszan

cy uzyskanie jednorodnej mieszanki (dawna nazwa grunt 
stabilizowany cementem) 

1.4.3. e i twardnieje w obecno ci wody, 
tworz

1.4.4. e ulepszone z mieszanki zwi
zawieraj ca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanin
i spoiwo hydrauliczne, zapewniaj ca umo liwienie ruchu technologicznego 

a ulepszonego zaliczamy 
tak e warstw  mrozoochronn , odcinaj c  i wzmacniaj c . 

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwi
zawieraj ca kruszywo naturalne lub sztuczne a tak e z recyklingu lub ich mieszanin
i spoiwo hydrauliczne, zapewniaj ca przenoszenie obci e  z warstwy podbudowy 
zasadniczej na warstw a. 



1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwi
zawieraj ca kruszywo naturalne lub sztuczne a tak e z recyklingu lub ich mieszanin
i spoiwo hydrauliczne, zapewniaj ca przenoszenie obci e  z warstw jezdnych na 
warstw e 

1.4.7. lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami 

 ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj  Projektow , ST i poleceniami In yniera. 

1.1

no w ST 

2.2. Kruszywo 

 Do wykonania mieszanki zwi zanej cementem  nale y stosowa  kruszywa zgodnie 
z norm  PN-EN 13242. 
 Do wykonania mieszanki zwi zanej cementem mo na stosowa  kruszywo naturalne, 
sztuczne lub z recyklingu albo mieszank ce wymagania podane 
w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwi zanej cementem 

w normie 
PN-EN 
13242 

ciwo

Deklarowane kategorie lub warto ci 

Odniesienie 
do PN-EN 

13242:2004

w odniesieniu do zastosowania kruszywa do 
warstwy zwi zanej 

warstwy podbudowy 
pomocniczej 

i wzmocnienia 
a - wszystkie 

kategorie ruchu 

warstwy podbudowy 
zasadniczej - 

wszystkie kategorie 

4.1 Frakcje/zestaw sit # 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, 

GF80, 
GA75 

GC80/20, 
GF80, 
GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 
kruszywa grubego na sitach po rednich 
wg PN-EN 933-1 

GTCNR GTCNR Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa 
o ci

GTFNR, 
GTANR 

GTFNR, 
GTANR 

Tabl. 4 

maksymalne warto ci wska nika 
ci wg PN-EN 933-3*) 

FI Deklarowane FI50 Tabl. 5 

maksymalne warto ci wska nika SI Deklarowane SI50 Tabl. 6 



4.5 Kategorie procentowych zawarto ci 
ziaren o powierz. przekrusz. lub 

zaokr glonych w kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5 

CNR CNR Tabl. 7 

4.6 Zawarto
grubym wg PN-EN 933-1 Deklarowane Deklarowane Tabl. 8 

4.6 Zawarto
drobnym wg PN-EN 933-1 Deklarowane Deklarowane Tabl. 8 

4.7 Jako  Brak wymaga   
5.2 Odporno  na rozdrabnianie kruszywa 

grubego wg PN-EN 1097-2 
LA60 LA50 Tabl. 9 

5.3 Odporno  na cieranie wg PN-EN 
1097-1 

MDENR MDENR Tabl. 11 

5.4 G sto
lub 9 

Deklarowana Deklarowana  

5.5 Nasi kliwo  wg PN-EN 1097-6 
Deklarowana Deklarowana  

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg 
PN-EN 1744-1 

Kruszywo kam. 
AS 0,2 

u
wielkopiecowy 
AS 1,0 

Kruszywo kam. 
AS 0,2 

u
wielkopiecowy 
AS 1,0 

Tabl. 12 

 siarki wg PN-EN 
1744-1 NR 

u
wielkopiecowy S 
2 

NR 
u

wielkopiecowy S 
2 

Tabl. 13 

6.4.1 ce na szybko
wi zania i twardnienia mieszanek 
zwi zanych hydraulicznie 

Deklarowana Deklarowana  

6.4.2.1  obj to ciowa u la 
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 V5 V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w u lu 
Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad elazowy w u lu 
Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.3 
PN-EN 1744-3 

Brak substancji 
szkodliwych dla 

rodowiska wg 
odr

Brak substancji 
szkodliwych dla 

rodowiska wg 
odr

takich jak; drewno, 

mog cych pogorszy
cowy 

takich jak; drewno, 

mog cych pogorszy
cowy 

EN 
1367-3, wg PN-EN 1097-2 

SBLA SBLA  

7.3.2 Nasi kliwo  wg PN-EN 1097-6 

warunku WA24 2, to nale y zbada  jego 
mrozoodporno  wg p. 7.3.3 

WA24 2 WA24 2 Tabl. 16 



7.3.3 Mrozoodporno  na kruszywie frakcji 
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie 
wykonywane tylko w przypadku, gdy 
nasi kliwo  kruszywa przekracza 
WA24 2) 

i przeobra one: F4 

10 

- kruszywa 
z recyklingu: F10

F4 Tabl. 18 

cznikC 
pkt. C.3.4 

Deklarowany Deklarowany  

cznikC 
pkt. C.3.4 

Istotne cechy rodowiskowe Wi kszo  substancji niebezpiecznych 
okre lonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie wyst puje 
w 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych nale y 
bada  czy zawarto  substancji 
niebezpiecznych nie przekracza  warto ci 
dopuszczalnych wg odr

grubego jest badanie wska ci 
czna zawarto  mie ci  w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne 

Je eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo rednio 
po dostarczeniu na budow  terenie 
budowy, to powinno by  
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczaj cych przed zanieczyszczeniem i przed 

2.3. Cement 

Nale y stosowa  cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:2012 ciwo ciach: 

 na ciskanie po 7 dniach- nie mniej ni  16 MPa, 
 na ciskanie po 28 dniach  52,5 MPa,  32,5 MPa 

pocz tek wi zania - najwcze
 obj to ci nie wi cej ni  10 mm 

Badania cementu nale y wykona  zgodnie z  PN-EN 197-2:2002. 
Przechowywanie cementu powinno odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu b szy od trzech miesi cy, 

mo na go stosowa  za zgod  In yniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka  jego 
przydatno

2.4. Woda 

 Woda stosowana do stabilizacji cementem i do piel gnacji wykonanej warstwy powinna 
odpowiada  wymaganiom PN-EN 1008. Bez bada  laboratoryjnych mo na stosowa
wodoci gow  wod  pitn . 
 W przypadku poboru wody z innego y przeprowadzi  kontrol  zgodnie  
z PN-EN-1008.  

2.5. Dodatki 

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego u la granulowanego jest mo liwe pod 
warunkiem, e odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. 

 uwzgl dniony w projekcie mieszanki. 

2.6. Domieszki 

 Domieszki powinny by  zgodne z PN-EN 934-2. 



Je eli w mieszance maj  by  zastosowane rodki przyspieszaj niaj ce wi zanie, 
nale y to uwzgl dni

gnacji 

Do piel gnacji warstw wykonanych z mieszanek zwi zanych cementem mog  by
stosowane: 

emulsja asfaltowa, 
preparaty piel gnacyjne posiadaj ce Aprobat  Techniczn , 
folie z tworzyw sztucznych, 

piasek i woda. 

3. Sprz t 

ce sprz tu 

ce sprz

3.2. Sprz

5Wykonawca przyst puj a 
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego 
sprz tu: 

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

mieszarek stacjonarnych, 

ycznych do zag szczania, 
zag
wibracyjnych do zag szczania w miejscach trudnodost pnych, 

3.3.

Betoniarnia nie mo rodowiska tj. powodowa  zapylenia 
terenu, zanieczyszcza ej dopuszczalnych norm. 
 Wydajno  betoniarni musi zapewni  zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia 
musi posiada enie gwarantuj ciw  jako  wytworzonej mieszanki. 

 wyposa ona w urz dzenia do wagowego dozowania wszystkich 
ce nast puj ce tolerancje dozowania, wyra one w stosunku do masy 

 2%. In ynier mo e 
dopu ci  obj to ciowe dozowanie wody (obj to
 Zabrania si  stosowania betoniarek wolno spadowych. 

dze  do zag szczania pozostawia si  Wykonawcy w zale no ci od jego 
mo liwo ci zag a   
i podbudowy. 
 U yty przez Wykonawc  sprz t mechaniczny musi by  sprawny technicznie i uzyska
akceptacj  In yniera. 



4. Transport 

ce transportu 

4.2. Transport kruszywa 

e odbywa  si  dowolnymi rodkami transportu, 
zabezpieczaj cymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
asortymentami. 

4.3. Transport cementu  

Transport cementu musi odbywa  si cy go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu d
si  sypkich. Cement workowany 
mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu. 

4.4. Transport mieszanki 

Transport mieszanki odbywa  si

Samochody powinny charakteryzowa  si  du  pojemno ci  tj. 10 ton. 
Czas transportu mieszanki nie mo e przekracza  jednej godziny przy temp. poni ej +15 C 

i 20 minut przy temp. otoczenia od 15 C do 30 C. 
rodki transportu powinny umo liwia

i przed rozpocz ciem twardnienia. 
Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by

y stosowa  przykrycia (folia, brezent). 

5.2. Projektowanie mieszanki 

 Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca rob
In ynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by  opracowana dla konkretnych 

niej przez In yniera i przy wykorzystaniu 

Receptura powinna by  opracowana w oparciu o nast puj ce 

enia uj te w PZJ, 
wytyczne niniejszej specyfikacji, 
WT-5 2010 

Zawarto  wody w mieszance powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej okre lonej 
286-2, z tolerancj  +10%, -20% jej 

warto ci. 



 ze wzgl  na  
I), zag szczanych metod  Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. 

 na ciskanie powinna by  wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 
28 dniach piel gnacji. Dopuszcza si  dodatkowo okre li ci na ciskanie po 7 lub 

ci po 28 dniach na podstawie 
receptury.  

Wska nik mrozoodporno ci mieszanki zwi zanej cementem okre lany jest stosunkiem 
ci na gnacji i po 14 cyklach zamra ania 

i odmra ci na gnacji. 
nika mrozoodporno ci nale y przechowywa  przez 28 dni 

w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno ci 
95%-100% lub w wilgotnym piasku). Nast pnie nale y zanurzy
w wodzie, a nast pnie w ci gu kolejnych 14 dni podda  cyklom zamra ania i odmra ania. 

Jeden cykl zamra ania i odmra ania polega na zamra
przez 8 godzin i odmra

Oznaczenie wska nika mrozoodporno ci nale y przeprowadzi
oblicze  przyjmowa redni ni cy si  od redniej o wiecej ni  20 % 
nale y odrzuci  a jako miarodajn  warto ci na ciskanie nale y przyj rednia 

ci  0,1. 
Mieszanki zwi  wymagania zapisane odpowiednio 

w tablicach 1, 2 oraz w odpowiednich tablicach WT-5 zane spoiwem 

ci  wg PN-EN 14227-1 

Kolumna 1 2 3 
 na ciskanie po 28 dniach, MPa 

Klasa 
ci 

 charakterystyczna Rc 
*) *)=1,0**)

1 Brak wymaga   C0

2 1,5 2,0 C1,5/2,0

3 3,0 4,0 C3/4

4 5,0 6,0 C5/6
*) H/D = stosunek wysoko ci do 
**) H/D = 0,8 do 1,21 

Tablica 2. Minimalna zawarto  cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 

Maksymalny nominalny wymiar 
kruszywa, mm 

Minimalna zawarto  spoiwa, % 
m/m 

 8,0 do 31,5 3 
2,0 do 8,0 4 

 2,0 5 

5.3. Warunki przyst

 Stabilizacja cementem mo e by  wykonywana przy temperaturze otoczenia powy ej 5oC 
oraz je eli prognozy meteorologiczne nie przewiduj  w czasie najbli szych 7 dni temperatury 
poni ej 5oC i nie wyst puj e nie jest zamarzni te. Produkcja 
mo e odbywa  si  jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez 
In yniera. Wykonawca musi posiada  za zgod
In yniera zleci nemu laboratorium. 

In ynier b  b
z laboratorium Wykonawcy, uczestnicz c w badaniach. 



a 

e powinno by  przygotowane zgodnie z wymaganiami okre lonymi w ST D-

a powinny by
wcze niej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz

yniera. 
liwia  naci gni

pach nie wi kszych ni  co 10 m. 
Je eli warstwa mieszanki zwi zanej cementem ma by

jej wytyczeniu nale y ustawi
ci le linie kraw ej. Wysoko

prowadnic powinna odpowiada  grubo ci warstwy, w stanie niezag szczonym. Prowadnice 
powinny by cy ich przesuwanie si

ytych do wykonania warstwy. 

W wypadku wykonywania stabilizacji na miejscu Wykon y 
In ynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt technologii jej wykonania 
wraz recept  i badaniami gruntu wyst puj u oraz badaniami 
funkcjonalnymi wykonanej stabilizacji. 

a nale y prowadzi  w temperaturach dodatnich, najlepiej 
szych 

temperaturach i/lub przy wietrze o pr dko ci przekraczaj cej 20 km/h stabilizacj  nale y 
chroni  przed przesuszeniem wierzchniej warstwy. 

enie mieszanki zwi zanej cementem 

5.5.1. a z kruszywa stabilizowanego cementem 
z dowozu 

 dozowane w ilo ci okre lonej w recepcie laboratoryjnej. 
Mieszarka stacjonarna powinna by  wyposa ona w urz dzenia do wagowego dozowania 
kruszywa i cementu oraz obj to ciowego dozowania wody, gwarantuj ce nast puj ce 
tolerancje dozowania, wyra

kruszywo  3%, 
cement  5%, 
woda  2% w stosunku do wilgotno ci optymalnej. 

 taka, aby zapewni  uzyskanie 
wymaganej grubo ci warstwy po zag szczeniu. Przed zag szczeniem warstwa powinna by
wyprofilowana do wymaganych rz nych i poprzecznych przy u yciu 

y wykorzysta  prowadnice w celu uzyskania 
eniem mieszanki nale e zwil y

wod . 

5.5.2. Wykonanie stabilizacji na miejscu 

Do stabilizacji gruntu mieszanego na miejscu u ywa si  specjalistycznego sprz tu np. 

spoiwowo-gruntowej z jednoczesnym jej nawil eniem. Grunt przewidziany do stabilizacji 



powinien by  rozdrobniony, zag szczony z zachowaniem wilgotno ci okre lonej projektem 
stabilizacji i wyprofilowany. Na tak przygotowan  mieszank  gruntow  o optymalnej 
wilgotno ci dodaje si  spoiwo zgodnie z ustalon  recept  laboratoryjn  w przeliczeniu na 1 
m2 powierzchni przy projektowanej grubo ci warstwy. Do tego celu u ywamy rozsypywarek, 
tak ustawiaj c dozowanie, aby ilo  spoiwa, pokrywaj
z opracowan  recept  laboratoryjn enia spoiwa na gruncie do 
zako czenia mieszania i zag szczania nie powinien przekracza
wysokiej wilgotno ci, powy ej wilgotno ci optymalnej, zalecane jest jego przesuszenie 
poprzez przesypywanie i mieszanie w czasie suchej pogody. Wilgotno  mieszanki przed 
zag ni  si  od wilgotno ci optymalnej o wi cej ni  1%. 
Po wymieszaniu spoiwa z gruntem nale y ponownie sprawdzi  jego wilgotno ; w przypadku 
zbyt niskiej wilgotno ci mieszank  nale y dowil y  i ponownie przemiesza . Zabieg ten 

wnie  uzyskanie maksymalnego 
zag szczenia. 

5.5.3. Produkcja mo e zosta  rozpocz ta na wniosek Wykonawcy, po wyra eniu zgody przez 
In yniera.  

racowuj c go na bazie receptury 
y ona do zaprogramowania lub nastawienia wa enia kruszywa (jednego 

e y umie ci  na tablicy w widocznym 
miejscu dla operatora i In yniera. 

 ustalony do wiadczalnie, w zale no ci od 
ci optymalnej oraz rodzaju urz dzenia mieszaj cego. Czas 

mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez In yniera po wst
W mieszarkach typu ci dko  ustalona i na 
bie  jednorodno  mieszanki. 

5.5.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa  si  b dzie samochodami 
ej pojemno ci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu 

i wody do zako czenia zag szczenia nie mo e przekroczy   120 min.  
Za zgod  In yniera czas ten mo y  pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia 

niaj cymi pocz tek wi zania cementu w ilo ci odpowiedniej do 
enia czasu. 

5.5.5. Warstwy o grubo ci powy ej 20 cm nale y wykona  dwiema warstwami. 
Wbudowywanie drugiej warstwy zwi zanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno 
odbywa  si  w sprzyjaj cych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty 

enia pierwszej. Zabrania si u.  
e nale y zwil y  wod . 

Grubo  otrzymanie wymaganej w Dokumentacji 
Projektowej grubo ci po zag szczeniu. 

dzie w prowadnicach i przed zag szczeniem powinna by
rojektem pochyle  poprzecznych 

nych.  
 Prowadnice powinny by cy ich przesuwanie pod 

ytych do wykonania i zag szczenia warstwy. 
cza poprzeczne, wynikaj ce z pocz tku lub ko y 

wykona cie. 



5.6. Zag szczanie 

Zag szczenie nale y przeprowadzi  zawsze od kraw dzi najni szej do najwy szej, dla 
danego przekroju poprzecznego. 

Wszelkie manewry walca nale y przeprowadza dzy innymi rozpocz cie 
i zako czenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie mo e powodowa  szarpni .  

Wska nik zag szczenia mieszanki powinien wynosi  Is = 1,00, okre lony zgodnie 
z norm  BN-77/8931-12.  

Specjaln  uwag  nale y po wi ci  zag szczeniu mieszanki w s siedztwie spoin roboczych 
nych i poprzecznych oraz wszelkich urz dze  obcych. 

Wszelkie miejsca lu ne, rozsegregowane, sp kane podczas zag szczenia lub w inny 
 by  grubo , 

 ponowne zag szczenie. Roboty te s
wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.7. Spoiny robocze 

 W miar  mo liwo ci nale y unika nych spoin roboczych, poprzez wykonywanie 
ci. 

 Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nale y 
pionow  kraw d  wykonanego pasa zwil y  wod . Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, 
nale szczeniu obci  pionow  kraw d . Po zwil eniu jej wod  nale y 
wbudowa y wykona  poprzeczn  spoin  robocz  na 

cia pionowej kraw dzi w wykonanej mieszance 
mo na odst pi  wtedy, gdy czas pomi dzy zako czeniem zag szczenia jednego pasa, 
a rozpocz ciem wbudowania s siedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

  Je eli w ni onej warstwie wyst puj  spoiny w warstwie le cej wy ej 
powinny by  wzgl dem nich przesuni nej i 1 m dla 
spoiny poprzecznej. 

5.8. Piel gnacja wykonanej warstwy 

 Nie nale y dopu ci  do wyschni cia warstwy mieszanki zwi zanej cementem, aby nie 
kni cia skurczowe. 

Piel gnacja powinna by puj

a) skropienie warstwy emulsj  asfaltow , albo asfaltem D200 lub D300 w ilo ci 0,5 kg 
asfaltu na 1 m2, 

b)  posiadaj cymi Aprobat
Techniczn  wydan  przez uprawnion  jednostk , po uprzednim zaakceptowaniu ich 
u ycia przez In yniera, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wod  w ci gu dnia, 
w czasie co najmniej 7 dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaln  foli on  na 
ci co najmniej 30 cm i zabezpieczon  przed zerwaniem 

z powierzchni warstwy przez wiatr, 
e) przykrycie warstw nie jej 

w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

 Inne sposoby piel gnacji, zaproponowane przez Wykonawc  i inne wyroby do piel gnacji mog
by  zastosowane po uzyskaniu akceptacji In yniera. 



 Nie nale y dopuszcza e od jej 
zag szczenia. Po tym czasie ewentualny ruch 
technologiczny mo e odbywa  si cznie za zgod  In yniera. 

Koszt napraw uszkodze  spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne 
obci a Wykonawc . 

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwi zanej cementem 

eniem nast pnej warstwy, 
powinny by  utrzymywane w dobrym stanie. Je eli Wykonawca b
zgod  In yniera, gotow  podbudow e do ruchu budowlanego, to jest 
obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch. 

ciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego 
a obci a Wykonawc

Wykonawca jest zobowi zany do przeprowadzenia bie cych napraw podbudowy lub 
sferycznych, 

takich jak opady deszczu i zany wstrzyma  ruch 
e eli wyst pi mo liwo  uszkodzenia 

a. Warstwa stabilizowana cementem powinna by
przykryta przed zim  warstw  nawierzchni lub zabezpieczona przed niszcz
takich jak opady deszczu i 
 Wykonawca jest zobowi zany wstrzyma  ruch budowlany po okresie intensywnych 

eli wyst pi mo liwo  uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego 
a. 

Warstwa stabilizowana cementem powinna by  przykryta przed zim  warstw
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszcz

yniera. 

6. Kontrola jako

6.2. Badania przed przyst

 Przed przyst  badania spoiw, kruszyw 
dstawi  wyniki tych bada  In ynierowi 

w celu akceptacji. 

 na sprawdzeniu przez In yniera na bie co, 
w miar  post ci u ywanych przez Wykonawc ci 

 i wymaganiami niniejszej specyfikacji: 

badania jako ci produkowanej mieszanki. 

Wykonawca w obecno ci In yniera wykona 1 seri
ci na ciskanie. 

zanej cementem w betoniarce, Wykonawca 
zobowi zany jest kontrolowa : 

jednorodno



 cech geometrycznych (szeroko , grubo na 
i poprzeczna). 

Bie ca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkic
technologicznego oraz zaakceptowania przez In  laboratoryjnych 
Wykonawcy. 

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada

 Cz stotliwo  oraz zakres bada zanej 
cementem podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Cz stotliwo  bada

Cz stotliwo  bada

Minimalna liczba 
bada  na dziennej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy lub ulepszonego 

a przypadaj ca na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa   

2 Wilgotno  mieszanki gruntu lub kruszywa ze 
spoiwem 

2 600 m2

3 Zag szczenie warstwy   

4 Grubo a 3 400 m2

 na ciskanie 

7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 400 m2

6 Mrozoodporno  przy projektowaniu i w przypadkach w tpliwych 

7 Badanie spoiwa: 

cementu 
dej 

zmianie 

8 Badanie wody dla ka dego w tpliwego 

9 
ciwo ci gruntu lub kruszywa 

dla ka dej partii i przy ka dej zmianie rodzaju gruntu 
lub kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie kruszywa 

 nale y pobiera  z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie 
kruszywa powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.3. Wilgotno  mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 
 Wilgotno  mieszanki powinna by ci optymalnej, okre lonej 

ci. 

6.3.4. Zag szczenie warstwy 
 Mieszanka powinna by  zag szczana do osi gni cia wska nika zag szczenia nie 
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 

6.3.5. Grubo a 
 Grubo  warstwy nale y mierzy  bezpo rednio po jej zag ci co 
najmniej 0,5 m od kraw dzi. Grubo  warstwy nie mo ni  si  od projektowanej o wi cej 
ni  1 cm. 



6.3.6.  na ciskanie 

ci na ciskanie (System I) nale y przeprowadzi
walcowych przygotowanych metod  Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy 
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach piel gnacji. 

ci 6 sztuk, do bada  nale y pobiera  z miejsc wybranych losowo, 
onej przed jej zag ci na ciskanie powinny 

by  zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.7. Mrozoodporno

 Wska nik mrozoodporno ci okre ci na 
poddawanych cyklom zamra ania i odmra ania powinien by  zgodny z wymaganiami 
podanymi w niniejszej ST. 

6.3.8. Badanie spoiwa 

 Dla ka dej dostawy cementu Wykonawca powinien okre li ciwo ci podane 
w niniejszej ST  

6.3.9. Badanie wody 

 W przypadkach w tpliwych nale y przeprowadzi  badania wody wg PN-EN 1008-1. 

6.3.10. ciwo ci kruszywa 

ciwo ci kruszywa nale y bada  przy ka ciwo ci 
powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 

6.4. Wymagania dotycz o a 

6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada
Cz stotliwo  oraz zakres bada cych cech geometrycznych  podaje  

tablica 4. 

Tablica 4. Cz stotliwo  oraz zakres bada zanej spoiwami 

Lp. Minimalna cz stotliwo  bada

1 Szeroko 10 razy na 1 km [lub na pocz tku i na ko cu odcinka]

2 na
 na 

ka dym pasie ruchu

3  poprzeczna

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km [na pocz tku i na ko cu odcinka]

5 Rz dne wysoko ciowe
co 20 m - na odcinkach prostych 
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych 

6 )

7 Grubo  warstwy
raz na 600 m2

towania osi w planie nale y wykona  w punktach 

6.4.2. Szeroko  warstwy 

 Szeroko a nie mo ni  si  od szeroko ci 
projektowanej o wi cej ni  +10 cm, -5 cm. 



 Na jezdniach bez kraw  podbudowy powinna by  wi ksza od szeroko ci 
warstwy wy ej le cej o co najmniej 25 cm lub o warto  wskazan  w Dokumentacji 
Projektowej. 

6.4.3.  warstwy 

a nale y mierzy  4-metrow
lub planografem, zgodnie z norm  BN-68/8931-04.  

a nale y mierzy  4-metrow
.  

ci nie powinny  przekracza : 

a. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

a powinny by  zgodne 
z Dokumentacj  Projektow  z tolerancj  0,5 %. 

6.4.5. Rz dne wysoko ciowe warstwy 

nice pomi dzy rz a a rz dnymi 
projektowanymi nie powinny przekracza  + 0 cm, -2 cm. 

6.4.6. 

 O  warstwy wzmocnienia w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi 
projektowanej o wi cej ni  5 cm. 

6.4.7. Grubo  warstwy 

 Grubo  warstwy nie mo ni  si  od grubo ci projektowanej o wi cej ni  1cm 

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami 

6.5.1. a 

 Je eli po wykonaniu bada , e odchylenia cech 
geometrycznych przekraczaj  wielko ci okre lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na 

 grubo  i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si  inny rodzaj naprawy 
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez In yniera. 
 Je eli szeroko  warstwy jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm 
i nie zapewnia podparcia warstwom wy ej le cym, to Wykonawca powinien poszerzy
warstw  grubo ci pasa ruchu i wbudowanie 
nowej mieszanki. 
 Nie dopuszcza si te Wykonawca 

6.5.2. ciwa grubo  warstwy 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci Wykonawca wykona 
napraw  przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni

ciwo ciach i o wymaganej grubo ci. Roboty te 
pi ponowny pomiar 

i ocena grubo ci warstwy, na koszt Wykonawcy. 



6.5.3.  warstwy 

 Je dzie mniejsza od dolnej granicy okre lonej 
a podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie 

wykonana zostanie zerwana i wymieniona na now ciwo ciach na koszt 
Wykonawcy. 

 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki 
zwi zanej cementem. 

 Roboty uznaje si  za zgodne z Dokumentacj  Projektow , ST i wymaganiami In yniera, 
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler
pozytywne. 

ci 

ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 a przy stabilizacji w mieszarkach 
stacjonarnych obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

opracowanie recepty, 
badania kruszywa, 

 mieszanki i jej transport na 
miejsce wbudowania, 
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie 
i urz dze  pomocniczych, 

enie i zag szczenie mieszanki, 
piel gnacja wykonanej warstwy 

 laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 
technicznej, 
uporz

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cz ci dotycz ce 



ytku 

PN-EN 197-2 Cement - Cz  2: Ocena zgodno ci 

PN-EN-196 Metody badania cementu 

ciwo
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

ciwo
ziaren za pomoc  wska ci. 

ciwo ci kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawarto kruszenia 

ciwo ci kruszyw. Oznaczanie zawarto ci 
drobnych cz kitem metylowym. 

ciwo ci kruszyw. Metody 
oznaczania odporno ci na rozdrabnianie 

ciwo ci kruszyw. Oznaczanie 
g sto ci ziaren i nasi kliwo ci 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13286-2 Metody okre lania g sto ci i zawarto ci wody. Zag szczanie metod
Proctora. 

ci na ciskanie mieszanek zwi zanych 
spoiwem hydraulicznym. 

PN-EN 13286-50 Metoda sporz zanych hydraulicznie za pomoc
aparatu Proctora lub zag szczania na stole wibracyjnym. 

zapraw 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.2. Inne dokumenty 

WT-5 2010  Mieszanki zwi gania 
techniczne. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 

  





SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA 

D-04.07.01 

PODBUDOWA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO 



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce 
zanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego 

w zwi zku z realizacj  zadania 
w miejscowo . 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
kcie 1.1. 

tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych 
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego na drodze i obejmuj :  

wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego (AC22P) grubo ci 
to kategori  ruchu KR4.

Uwaga: Dla jezdni przyj to wymagania jak KR4 dla DW241  

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wyp
o okre

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni
ilo ci  asfaltu wytworzona na gor co, w okre ca okre lone 
wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltow ona i zag szczona. 

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no ca funkcje 
no ne w konstrukcji nawierzchni. 

1.4.5. e pod warstw  asfaltow enia warstwy 
z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. mi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 
asfaltu w wodzie. 

1.4.8. lno-asfaltowej w celu 
ciwo ci s  zgodne z recept  laboratoryjn . 

1.4.9. go ci co najmniej 50 m) 
wykonany w warunkach zbli
pracy sprz

1.4.10. enie drogi ruchem samochodowym, wyra one 
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob . 

1.4.11. lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami 



pkt 1.5. 

no 

2.2. Asfalt 

 Nale y stosowa cy wymagania okre lone 
w PN-EN 12591:2010. 

1. 

ciwo ci asfaltu 

ciwo ci Metoda bada asfaltu 
50/70 35/50

1 Penetracja w 25o

2 Temperatura mi knienia, o

, oC PN-EN 22592 230 240 
4 Zawarto , % 

m/m 
PN-EN 12592 99 99 

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wi cej ni , % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5 
, % PN-EN 1426 50 53 

7 Wzrost temperatury mi knienia po starzeniu, nie wi cej 
ni , oC 

PN-EN 1427 9 8 

ci, nie wi cej ni , oC PN-EN 12593 -8 -5 

Nale y stosowa cy wymagania okre lone w PN-EN 

 zgodne z PN-EN 13043:2004 

ciwo

ciwo

Wymagania w zale no ci od  
kategorii ruchu 

 24 w PN-EN 13043

Jako sza 
ni : 

MBF10

Zawarto sza ni : 1% (m/m) 

G sto ucenta 

Wolne przestrzenie w suchym zag V28/45

Przyrost temperatury mi
wymagana kategoria: R&B8/25 

Rozpuszczalno
kategoria nie wy sza ni : 

WS10

Zawarto  CaCO3

EN 196-21, kategoria nie ni sza ni : 
CC70



Zawarto
mieszanym, wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana

kategoria: 
BNDeklarowana

Mo na stosowa  jak dla 

powinna by  tak dobrana, aby kategoria zawarto ci CaCO3

sza ni  CC70. 

2.4. Kruszywo 

W zale no ci od kategorii ruchu nale y stosowa  kruszywa podane w tablicy 3 i 4. 
Je eli do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przewiduje si  stosowanie kruszywa 

y przyj  proporcj

Dopuszcza si  stosowanie kruszywa o ci
mieszanki mineralnej. Nie dopuszcza si  jednak, aby kruszywo o ci

 si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  

ciwo ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego [wg WT-1 2014] 

ciwo ci kruszywa 

Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu 

sza ni : 
GC85/20  

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi ksze ni
kategorii: 

G25/15

G20/15

G20/17,5

Zawarto sza 
ni : 

 f2  

N 
933-4, kategoria nie wy sza ni : 

FI30 

lub SI30

Procentowa zawarto  ziaren o powierzchni przekruszonej 
sza ni : 

C50/30  

Odporno
sza ni : 

LA40  

G sto
deklarowana przez producenta 

G sto ducenta 
Nasi kliwo WA24 Deklarowana

Mrozoodporno
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie 
wy sza ni : 

F4

kategoria: 
SBLA

PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta 

p.14.2; kategoria nie wy sza ni : 
mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy u
wymagana odporno

Rozpad elazowy u
wymagana odporno

 obj to ci kruszywa z u
PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wy sza ni : 

V6,5  



ciwo  8 mm do 
podbudowy z betonu asfaltowego 

ciwo ci kruszywa 
Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu 

GF85 i GA85 GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni
kategorii: 

GTC20  

Zawarto
wy sza ni : 

f3

Jako sza 
ni : 

MBF10 

Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ci
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie ni sza ni : 

EcsDeklarowana  

G sto arowana przez producenta 

Nasi kliwo  przez producenta 

p. 
14.2, kategoria nie wy sza ni : 

mLPC 0,1 

ciwo  8 mm do 
podbudowy z betonu asfaltowego 

ciwo ci kruszywa 
Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu 

GF85 i GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni
kategorii: 

GTC20  

Zawarto
wy sza ni : 

f16

Jako sza 
ni : 

MBF10 

Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ci
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie ni sza ni : 

Ecs30

G sto arowana przez producenta 

Nasi kliwo  przez producenta 

p. 
14.2, kategoria nie wy sza ni : 

mLPC 0,1 



ciwo ci kruszywa o ci

ciwo ci kruszywa 
Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu 

GA85 

Zawarto
wy sza ni : 

f16

Jako sza 
ni : 

 MBF10  

N 
933-4, kategoria nie wy sza ni : 

FI30 

lub SI30

Procentowa zawarto  ziaren o powierzchni przekruszonej 
sza ni : 

C50/30  

Odporno
sza ni : 

LA40  

G sto arowana przez producenta 

Nasi kliwo  przez producenta 

G sto ducenta 

Mrozoodporno
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie 
wy sza ni : 

F4

kategoria: 
SBLA

Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ci
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie ni sza ni : 

Ecs30

deklarowany przez producenta 

p.14.2; kategoria nie wy sza ni : 
mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy u
wymagana odporno

Rozpad elazowy u
wymagana odporno

 obj to ci kruszywa z u
PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wy sza ni : 

V6,5  

2.5.Granulat asfaltowy 

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowany jest 
 wymagania podane w listopadowej wersji 

 I. 
W przypadku dozowania granulatu asfaltowego metod pnego 

ogrzewania dopuszcza si  stosowanie jego w ilo ci nie wi kszej ni  20 % w stosunku do 
mma. 

 na gor pnym 
ogrzewaniem dopuszcza si  stosowanie jego w ilo ci nie wi kszej ni  30 % w stosunku do 
mma 

stosowaniem dodatku granulatu nie 
dopuszcza si  stosowania rodkow obni aj cych lepko  asfaltu. 



Zastosowanie dodatku granulatu asfaltowego nie mo e obni y ciwo ci mieszanki 

2.6 rodek adhezyjny 

W przypadku konieczno ci zastosowania rodka adhezyjnego nale y u y rodek, 
niejszych zastosowa .  

W przypadku konieczno y u y
przydatno niejszych zastosowa .  

3. Sprz t 

ce sprz tu 

ce sprz
pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 

Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien 
wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

mieszanek mineralno-asfaltowych, 
ych typu zag szczanego, 

o wydajno ci skorelowanej z wydajno ci
pozwalaj on  grubo ci  oraz szeroko ci , oraz 
z podgrzewan  wibracyjn  do wst pnego zag
pracuj ciem roboczym umo liwiaj enie
stykaj cych si  warstw asfaltowych na gor co 
skrapiarek, 

rednich i ci kich, 
kich o regulowanym ci nieniu w oponach, 

szczotek mechanicznych i/lub innych urz dze  czyszcz cych, 

 ci  produkcj  betonu asfaltowego w granicach tolerancji 
 wyposa ona i pracowa

dozowanie gor ane automatycznie. 
Wydajno  otaczarni powinna by  zgodna z wydajno ci
betonu asfaltowego. 

4. Transport 

ce transportu 

4.2.1. Asfalt 

 Asfalt nale y przewozi  zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 
e odbywa  si  w: 

cysternach kolejowych,



cysternach samochodowych,
b bnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez In yniera. 

4.2.2. 

y przewozi  w cysternach przystosowanych do przewozu 
liwiaj

na przewozi  dowolnymi 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem wo

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszank  betonu asfaltowego nale y przewozi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiw

inien przekracza  2 godzin 
ratury wbudowania. 

 Zaleca si cianami skrzyni 
wyposa onej w system ogrzewczy. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przyst  3 tygodnie przed 
rozpocz ynierem), Wykonawca dostarczy In ynierowi do 

towej oraz wyniki bada  laboratoryjnych 
ne w obecno ci In yniera do 

wykonania bada  kontrolnych przez Inwestora. 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

doborze optymalnej ilo ci asfaltu, 
okre ciwo eniami projektowymi. 

 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie ci  si  w polu dobrego 
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rz dne krzywych granicznych 
uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy oraz minimalne 
zawarto ci asfaltu podano w tablicy 5. 



Tablica 5a. Zalecane rz
asfaltowego do warstwy podbudowy oraz kategoria zaw

ciwo

Wymiar sita #, (mm)
1 31,5 
2 22,4 
3 16 
4 11,2 
5 8 
6 2 
7 0,125 
8 0,063 
9 Zawarto  lepiszcza 

Minimalna zawarto  lepiszcza (kategoria 
dodana do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na 

ciwo ci mieszanki mineralno
g sto  (p ) ni  2,650 Mg/m3

warto Bmin nale y pomno y

a   - g sto  mieszanki mineralnej 

Zawarto  asfaltu w mieszance mineralno

I. Walidacja laboratoryjna 

pochodz cego z granulatu nie mo
projektowania jako B
g sto  kruszywa. 

B 

Asfalt zadozowany B

Asfalt nierozpuszczalny B
uzyskan  metod  obliczeniow

B

gdzie: 

F - zawarto  ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mi
mineralnej, [%] (m/m).

Warto  Bn nale y podawa

Asfalt rozpuszczalny S, 
a nierozpuszczalnym B

S = B 

Jest to warto  referencyjna do oceny zawarto

5a. Zalecane rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mine
asfaltowego do warstwy podbudowy oraz kategoria zawarto ci asfaltu.

Przesiew [%(m/m)] 
AC

  od 
  100 
  90 
  65 
  - 
  42 
  15 
  4 
  4,0 

 lepiszcza (kategoria Bmin) jest to taka zawarto
dodana do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osi gniecie projektowanych 

mineralno-asfaltowej. Je eli stosowana mieszanka mineralna ma inn
3 - to do wyznaczenia minimalnej zawarto ci lepiszcza podan

 mieszanki mineralnej 

 asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:

alidacja laboratoryjna - wej

to asfalt dodany Bz do mieszanki w laboratorium z 
czna ilo  asfaltu dodanego i 

granulatu nie mo e by  mniejsza od warto
projektowania jako Bmin cz

 Bmin  [%] 

Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest teoretyczn  procentow  zawarto
 obliczeniow dla betonu asfaltowego 

Bn

 ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mi
mineralnej, [%] (m/m).

podawa ci  do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, nica pomi
nierozpuszczalnym Bn  

S = B - Bn [%] 

 referencyjna do oceny zawarto ci asfaltu w wyprodukowanej mm

dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu 
ci asfaltu.

AC
do 
- 

100 
90 
- 

68 
45 
12 
8,0 

Bmin4,0

gniecie projektowanych 
eli stosowana mieszanka mineralna ma inn

ci lepiszcza podan

-asfaltowej 

do mieszanki w laboratorium z 
 asfaltu dodanego i 

ci wymaganej do 
 I), skorygowana o 

to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

 zawarto ci  asfaltu 

 ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance 

, 

ci asfaltu w wyprodukowanej mm-a) 



II. Walidacja produkcji - wyj

to asfalt dodany Bz do mieszanki mineralnej na otaczarni 
czna ilo  asfaltu dodanego 

i pochodz cego z granulatu nie mo e by  mniejsza od warto ci wymaganej do 
projektowania jako Bmin  I), skorygowana o  
g sto  kruszywa. 

B  Bmin  [%] 

Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie 
e by  mniejsze ni  Bz. 

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest to procentowa zawarto  asfaltu wynikaj ca 
o S. Zawarto  asfaltu 

nierozpuszczalnego wynikaj ca z walidacji produkcji nie mo e by  wy sza od 
warto ci asfaltu nierozpuszczalnego ustalonego teoretyczn szego 
wzoru  

Bn

gdzie: 

F- zawarto ej mieszance 
mineralnej, [%] (m/m). 
Warto  Bn nale y podawa ci  do 0,1%. 

Asfalt rozpuszczalny S, nica pomi
a nierozpuszczalnym Bn. 

S = B - Bn [%] 

Podawany jest on jako wynik redni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji 
(kontrolne badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne nale y wykona

ci nie mniejszej ni  8 oznacze  dla mieszanki 
na podstawie tego samego badania typu.   

Jest to warto  referencyjna do oceny zawarto ci asfaltu w wyprodukowanej 

i produkcji, w przypadku gdy do 
mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje si
zawieraj cego asfalt, zawarto ci asfaltu 
dodanego Bz. 

Przy zastosowaniu asfaltu 35/50 lub 50/70 temperatura  zag
winna wynosi



ciwo

ciwo

Warunki 
zag szczania 

wg PN-
EN 13108-20 

Metoda i warunki 
badania 

Wymiar mieszanki 

 AC 22 P  

Zawarto
wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie,
PN-EN 12697-8, p. 4  

Vmin 4,0 

Vmax 7,0

Odporno  na 
deformacje 

a), c) 

C.1.20, 
P98-

P100

PN-EN 12697-22, 
metoda B w powietrzu, 
PN-EN 13108-20, 

cykli 

WTSAIR 0,30

PRDAIR 9,0

Odporno  na C.1.1, ubijanie,

PN-EN 12697-12,  
lecz przechowywanie 

cyklem zamra ania b), 
ITSR70  

a) Grubo
b) Ujednolicon  procedur  badania odporno ania podano w WT-

c) Procedur  odporno ci na 
 I 

 Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa
odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwarantuj ce odpowiedni  przyczepno
(adhezj ) lepiszcza do kruszywa i odporno
wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nale y stosowa
rodki poprawiaj ce adhezj . rodek adhezyjny i jego ilo  powinny by  dostosowane do 

konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocen  przyczepno ci nale y okre li  na wybranej frakcji 
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepno  lepiszcza do kruszywa 
powinna wynosi  co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 

 ustalony na podstawie bada
nia  wymagania podane w tablicy 3 

lp. od 1 do 5. 
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego pow  wymagania 

podane w tablicy 3 lp. od 6 do 8. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank  mineralno-asfaltow  produkuje si  w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub 
ci  i wymieszanie 

eszanki mineralno-asfaltowej. 
e wst pne, powinno by  wagowe i zautomatyzowane 

oraz zgodne z recept . Dopuszcza si  dozowanie obj to ciowe asfaltu, przy uwzgl dnieniu 
zmiany jego g sto ci w zale no ci od temperatury. 

 wynosi
wzgl cej ni   
 Asfalt w zbiorniku powinien by
termostatowania, zapewniaj  5o C. 



Kruszywo powinno by  wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
ciw  temperatur . Maksymalna temperatura gor cego kruszywa 

nie powinna by  wy sza o wi cej ni  30oC od maksymalnej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza :  

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  powinna 
mie ci  si  w granicach:  

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi
deklaracj  zgodno ci. Deklaracja powinna zawiera : 

nazw  i adres producenta oraz miejsce produkcji, 
opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.) 

niniejszych wymaga  oraz 
obowi zuj cych norm, 

nazwisko, stanowisko osoby upowa nionej do podpisania deklaracji w imieniu 
producenta. 

 Wykonawca ma obowi zek informowa
Zgodno ci) osi ganym przez WMA w danym tygodniu. 

a 

e (podbudowa pomocnicza) pod warstw  podbudowy z betonu asfaltowego 
powinno by ne. 

a przed skropieniem powinna by  sucha i czysta. 
e nale y skropi

emulsj  asfaltow  w ilo ci ustalonej zgodnie z p. 5.4 ST D-04.03.01. Czyszczenie i skropienie 
warstw konstrukyjnych. 

czenie mi dzywarstwowe 

 Podbudow  z betonu asfaltowego nale y skropi  emulsj  asfaltow eniem 
nast pnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiednie czenia 
mi dzywarstwowego, w ilo ci ustalonej w ST D.04.03.01. 

5.6. Warunki przyst

 Podbudowa z betonu asfaltowego mo e by  wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest 
nie ni
grubo ci ci  8 cm. Nie dopuszcza si

atmosferycznych oraz silnego wiatru (v  16 m/s). 

 Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest 
zobowi zany do przeprowadzenia w obecno ci In yniera kontrolnej produkcji. 



 Sprawdzenie zawarto ci asfaltu w mieszance okre la si  wykonuj c ekstrakcj . 

Wykonawca mo e odst pi  od 
e w przypadku nie uzyskania wymaganych 

onej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotycz ce usuni cia wad 
ci ponosi Wykonawca. 

Je eli In to co najmniej 3 dni przed 
rozpocz

stwierdzenia, czy u yty sprz ciwy, 
okre lenia grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, 
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubo ci warstwy, 
okre lenia potrzebnej ilo ci przej
zag szczenia warstwy, 

ciwo ci mieszanki. 

tu, jakie b d
stosowane do wykonania warstwy. 

ci uzgodnionej 
z In ynierem. 

cieralnej i nie zatwierdzeniu przez 
In zek usun
cieralnej (je

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by
 wyposa on ci warstwy 

i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacj  projektow . 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by  ni sza od minimalnej 
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. 
 Zag szczanie mieszanki powinno odbywa  si
przej
 Pocz tkowa temperatura mieszanki w czasie zag szczania powinna wynosi  nie mniej 
ni : 

 Zag szczanie mieszanki nale y rozpocz  od kraw dzi nawierzchni ku osi. Wska nik 
zag onej warstwy powinien by  zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 

cza w podbudowie powinny by le 
do osi drogi. 

 szeroko ci cza poprzeczne, 
wynikaj te, posmarowane 
lepiszczem i zabezpieczone listw  przed uszkodzeniem. 

 szeroko ci warstwy, wyst puj ce 
ne nale y zabezpieczy cza poprzecznego. 

pnej warstwy, np. wi cej, powinno by  przesuni te o co 
najmniej 15 cm wzgl cza podbudowy. 



5.10. Kraw dzie 

dze  ograniczaj cych j  (np. 
kraw dziom nale y nada  spadki o nachyleniu nie wi kszym ni  2:1, a za 
pomoc  odpowiednich gowym 

czaj cych) wykona  kraw dzie w linii prostej i docisn
ci. 

 Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nale y 
uszczelni  kraw d on  wy dzie. W tym 
celu boczn  powierzchni  kraw dzi nale y pokry  gor cym lepiszczem w ilo ci 4,0 kg/m2. 
Lepiszcze powinno by  naniesione odpowiednio szybko tak, aby kraw
zabrudzeniu. Ni ona kraw d  (z wyj
pozosta  nieuszczelniona. 
 Kraw d  kolejnych warstw mo e by  uszczelniona jednocze nie, je eli kolejne warstwy 

 bezpo rednio jedna po drugiej oraz je eli zabezpieczy si  kraw dzie przed 
zanieczyszczeniem. 
 Je eli kraw d ona wy ej jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj c
powierzchni  odsadzki danej warstwy nale y uszczelni  na szeroko ci co najmniej 10 cm. 

 przeznaczon  do ruchu nale y 
 kraw d cz cej j  z ni sz  warstw , aby 

 wjazd z ni szej warstwy na wy sz . 
W tym celu nale y: 

usun  (sfrezowa ) klin ni boko  od 0 do grubo ci 
ci grubo ci 

przygotowa czenia, 
y  warstw ci. 

6. Kontrola jako

pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst

 Przed przyst  badania asfaltu, 
i mieszanki mineralno-asfaltowej 

i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi do akceptacji. 

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada

 Cz stotliwo  oraz zakres bada o-
asfaltowej podano w tablicy 7. 

Tablica 7. Zakres oraz cz stotliwo  bada szanki 
mineralno-asfaltowej. 

 Cz sto  bada

I. Badanie kruszyw 

1. Uziarnienie kruszywa,  1 raz na 2000 t i w przypadku w tpliwo ci 
nik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku w tpliwo ci 

 planu jako ci producenta 



II. Badanie asfaltu 

1. Penetracja w 25oC lub temperatura mi knienia 
wg PiK  

1 raz na ka de 300 ton dostawy  

III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

2. Temperatura mieszanki Ka
wbudowania 

3. Zawarto  asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej ni  minimalna cz sto  bada  wynikaj ca 
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, 
kategoria Z 

ciwo 1 raz dziennie 

IV. Badanie wykonywanej warstwy 

1 Grubo   Grubo  wykonywanej warstwy powinna by
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach 
(w osi i przy brzegach warstwy) 

 Do oceny jako ci mieszanki mineralno-asfaltowej mog y  wyniki bada
g PN-EN 13108-21. 

ciwo nki 
mineralno-asfaltowej powinny by  zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji 

ciwo ci te nale y ocenia  na podstawie bada
ed wbudowaniem (wbudowanie oznacza 

kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj tkowo dopuszcza si
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca 
zaproponuje procedur  oraz uzgodni j
z In ynierem. 

6.3.2.2 Zawarto  lepiszcza i uziarnienie mieszanki 

 Tolerancj  zawarto
tod  ekstrakcji podano w tablicy 8. 

ci bezwzgl dnej 

D -9; +5 

2 mm 

0,063 mm 

Zawarto

Je  
tolerancji podanym w powy i i miejsce 
opisane tym wynikiem nale y rozebra . 



ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Zawarto ie ci  si  w granicach 
podanych w punkcie 5.2. 

ciwo ci kruszywa i asfaltu 

ciwo ci kruszywa i asfaltu nale y kontrolowa  z cz sto ci  podan  w tablicy 7. 
Wyniki powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie2. 

 Temperatur y kontrolowa  z cz stotliwo ci  podan
w tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskaza
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by  zgodne z wymaganiami podanym 
w punkcie 5. 

6.3.2.6. Pomiar temperatury mieszanki  

 Temperatur  mieszanki mineralno-asfaltowej nale y mierzy  i rejestrowa  przy 

bn . Wyniki powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5. 

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

6.4.1.Cz stotliwo  oraz zakres bada

 Cz stotliwo  oraz zakres bada

Tablica 9 Cz stotliwo  oraz zakres bada

 Cz sto  bada
1 Szeroko ci 1 km *) 

 co 10 m dla ka dego pasa ruchu
 co 5 m, nie mniej ni

 co 20 m)*) 
5 Rz dne wysoko ciowe pomiar rz nej i poprzecznej oraz usytuowanie 

osi wg dokumentacji budowy 
ne i poprzeczne ka cze (ocena wizualna) 

8 Kraw d  warstwy 
9 Wygl d zewn
10 Grubo  warstwy 

dego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m211 Zag szczenie warstwy 
12 Wolna przestrze  w warstwie 

towania osi w planie nale y wykona

6.4.2.Szeroko  warstwy 

 Szeroko  warstwy nale y sprawdza  z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 9. 
 Szeroko  wykonanej warstwy nie mo ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej 
ni  0/+5 cm. 
 Wymaga si
dopuszczalnych odchyle . 



 warstwy podbudowy 

na podbudowy   

nej warstw konstrukcji nawierzchni nale y stosowa  jedn
z nast puj cych metod: 

1) profilometryczn  bazuj c  na wska ci IRI;, 
2) pomiaru ci n  u

(w miejscach niedost pnych dla planografu pomiar ci

nej powinna wynosi  4 m. 

as 
nale y stosowa  metod  pomiaru ci n  u
planografu, umo liwiaj cego wyznaczanie odchyle nej jako najwi kszej 

ci (prze witu) pomi dzy teoretyczn  lini cz c dzenia 
a mierzon  powierzchni  warstwy [mm]. W miejscach niedost pnych dla planografu pomiar 

nej warstw nawierzchni nale y wykona
i klina. 

Warto ci dopuszczalne odchyle  i klinem) okre la 
tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne odbiorcze warto ci odchyle

nej warstwy [mm] 

podbudowa 

1 2 3 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 

cznic 
12 

 poprzeczna podbudowy   

y stosowa  metod n  u
i klina, umo liwiaj c ci w przekroju poprzecznym pasa 
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwi  (prze wit) 
pomi dzy teoretyczn ci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym 
warstwy. Efektywna szeroko ci mierzonego pasa ruchu 
(elementu nawierzchni) z tolerancj ci poprzecznej nale y 
wyznacza  z krokiem co 1 m. 

W miejscach niedost ci poprzecznej warstw 
nawierzchni nale y wykona  z u ci 
poprzecznej powinna wynosi  2 m. Pomiar powinien by  wykonywany nie rzadziej ni  co 
5 m. 

Warto ci dopuszczalne odchyle ci poprzecznej przy odbiorze warstwy okre la tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze warto ci 
odchyle ci poprzecznej warstwy 

[mm] 

podbudowa 

1 2 3 

G, Z 
czenia 

czenia, postojowe 12 



6.4.4.Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy podbudowy nale y sprawdza  z cz stotliwo ci  podan
w tablicy 9 
 Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach p
zgodne z dokumentacj  projektow , z dopuszczaln  tolerancj
 Wymaga si
dopuszczalnych odchyle . 

6.4.5.Rz dne wysoko ciowe 

z dokumentacj  projektow . 
 Rz dne wysoko ciowe warstwy podbudowy powinny by  zgodne z dokumentacj
projektow , z dopuszczon  tolerancj  -1 cm,+ 0 cm. Wymaga si , aby co najmniej 95% 

uszczalnych odchyle . 

6.4.6 Usytuowanie osi w planie 

j  projektow . O  warstwy w planie 
powinna by  usytuowana zgodnie z dokumentacj  projektow  z tolerancj

ne i poprzeczne 

nego i poprzecznego polega na 
ogl cza powinny by
prostopadle do osi drogi. Przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie. 

6.4.8.Kraw d  warstwy 

 Kraw dzie podbudowy powinny by
konieczno  obci cia powinny by  pokryte asfaltem. 

6.4.9.Wygl d warstwy 

 Wygl d warstwy poprzez ogl  
by  jednorodny, bez sp ka , deformacji, plam i wykrusze . 

6.4.10. Pomiar grubo ci warstwy 

 Grubo ci wykonanej warstwy nale y okre la  z cz sto ci  podan  w tablicy 7 na 
podstawie wyci  wg 12697-36. Grubo  wykonanej warstwy okre lana na 

e odbiega  od projektu o wi cej ni

6.4.11. Wska nik zag szczenia warstwy 

 Wska nik zag szczenia warstwy nale y sprawdza tych 
z zag sto ci obj to ciowej wyci
z g sto ci  obj to ciow

ia wi cej ni  jednego badania g sto ci 
obj to gu jednego dnia do oblicze  zag szczenia nale y 
przyj redni  arytmetyczn  z wszystkich oznacze . Okre lanie g sto ci obj to ciowej 
nale y wykonywa nik zag szczenia nie mo e by
ni szy ni  98,0. 

6.4.12.Wolna przestrze  w zag szczonej warstwie 

 Woln  przestrze  w warstwie nale y okre la  wg PN-EN 12697-8. Do oblicze  nale y 
przyj  g sto warstwy na danym 



odcinku. Wynik powinien si  mie ci  w przedziale od 3,0 do 8,0 % v/v. W przypadku 
wykonania wi cej ni  jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ci gu jednego dnia 
do oblicze  wolnej przestrzeni nale y przyj redni  arytmetyczn  z wszystkich oznacze . 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. 

 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  i ST, je eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj

 Je eli warunki umowy przewiduj  dokonywanie potr ce , to Zamawiaj cy mo e w razie 
niedotrzymania warto ci dopuszczalnych dokona  redukcji ceny kontraktowej (potr ce ) 

lonych w Projekcie Instrukcji DP-T wersja z lipca 2016 roku. 

Dotyczy to nast puj

Grubo ci warstwy, 
Wska nika zag szczenia, 

ciwo ci przeciwpo lizgowych 
nej 

Nie przewiduje si  potr ce ci wolnej przestrzeni 
on  warstw  nale y rozebra   

ci  

ci 

ci podano w ST D-M-00.00.00 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
*
*
* wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce 

wbudowania,
* czonej asfaltem na podbudowie z gruntu 

stabilizowanego cementem, 
* posmarowanie lepiszczem kraw dzi urz dze  obcych,
* enie i zag szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
* cze nych i poprzecznych,
* obci cie kraw dzi i posmarowanie asfaltem,
*  laboratoryjnych, wymaganych 

w specyfikacji technicznej.



Uwaga:  uwzgl dnione w ST 04.03.01. 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz  1: Zawarto  lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz  11: Okre lanie powi zania pomi dzy kruszywem 
i asfaltem 

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz  12: Okre lanie wra liwo k asfaltowych 
na wod

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na 
gor co. Cz  13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na 
gor co. Cz  14: Zawarto  wody 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz  22: Okleinowanie 

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz  23: Okre lanie po ci na 
rozci

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz
zawarto ci lepiszcza, zawarto ci wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gor co. Cz
z mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz szczonych przez 
ubijanie 

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz  33: Przy szczanych 
urz cym 

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz  35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz  36: Oznaczanie grubo ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz  5: Oznaczanie g sto ci 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz  6: Oznaczanie g sto ci obj to
mieszanki mineralno-asfaltowej 



PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz  8: Oznaczanie zawarto ci wolnej przestrzeni 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz  1:Beton asfaltowy 

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz
Produkcji  

PN-EN 1097-2 ciwo ci kruszyw. Metody oznaczania 
odporno ci na rozdrabianie  

PN-EN 1097-3 ciwo ci kruszyw. Oznaczanie g sto ci 
nasypowej i jamisto ci  

PN-EN 1097-4 ciwo ci kruszyw. Cz  4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag

PN-EN 1097-5 ciwo ci kruszyw. Cz  5: 
Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj   

PN-EN 1097-6 ciwo ci kruszyw. Cz  6: 
Oznaczanie g sto ci ziarn i nasi kliwo ci  

PN-EN 1097-7 ciwo ci kruszyw. Cz  7: 
Oznaczanie g sto

PN-EN 1097-8 ciwo ci kruszyw. Cz  8: 
Oznaczanie polerowalno ci kamienia  

PN-EN 1367-1 ciwo ci cieplnych i odporno
atmosferycznych. Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci  

PN-EN 1367-3 ciwo ci cieplnych i odporno
atmosferycznych. Cz  3: B
gotowania  

PN-EN 1367-5 ciwo ci cieplnych i odporno
atmosferycznych. Cz  5: Oznaczanie odporno ci na szok termiczny  

ciwo ci cieplnych i odporno
atmosferycznych. Cz  6: Mrozoodporno  w obecno ci soli 

ciwo

PN-EN 932-2 ciwo
laboratoryjnych  

PN-EN 932-3 ciwo ci kruszyw. Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego  

ciwo ci kruszyw. Cz  5: Wyposa enie 
podstawowe i wzorcowanie  

PN-EN 932-6 ciwo ci kruszyw. Cz  6: Definicje 
powtarzalno ci i odtwarzalno ci  

PN-EN 933-1 ciwo
Metoda przesiewania  

PN-EN 933-10 ciwo ci kruszyw. Cz  10: Ocena zawarto ci 
drobnych cz strumieniu 
powietrza)  

ciwo ziarnowego. 

PN-EN 933-3 ciwo
pomoc  wska ci  



PN-EN 933-4 ciwo ci kruszyw. Cz
ziarn. Wska

PN-EN 933-5 ciwo ci kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawarto ruszenia lub 

ciwo ci kruszyw. Cz ciwo ci 
powierzchni. Wska

PN-EN 933-9 ciwo ci kruszyw. Ocena zawarto ci drobnych 
cz kitem metylenowym  

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi knienia. Metoda 
cie

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczani . 

. 

10.2. Inne dokumenty 

Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
 drogi publiczne i ich usytuowanie 

odpowiada

WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwale  na drogach publicznych. 

 I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie 
asfaltowe na drogach krajowych. 

 II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. 
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 

t drogowych realizowanych na 
drogach krajowych i autostradach Warszawa lipiec 2016.  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

D-05.03.05/a 

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 
WARSTWA WI CA 



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
zanych z wykonywaniem warstwy wi cej nawierzchni z betonu 

asfaltowego w zwi zku z realizacj  zadania 
nr 241 w miejscowo . 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych 
z wykonywaniem warstwy wi cej z betonu asfaltowego i obejmuj : 

enie warstwy wi cej z betonu asfaltowego AC16W o grubo
to kategori

Uwaga: Przyj to wymagania jak KR4 dla DW241  

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wyp
o okre

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni
ilo ci  asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gor co, w okre

ca okre lone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltow ona i zag szczona. 

1.4.4. rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna,
ksza odporno

powierzchni kruszywa na odmywanie wod ; mo e by  dodawany do asfaltu lub do 
kruszywa. 

1.4.5. e pod warstw  asfaltow enia warstwy 
z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. mi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 
asfaltu w wodzie. 

1.4.8. lno-asfaltowej w celu 
ciwo ci s  zgodne z recept  laboratoryjn . 

1.4.9. go ci, co najmniej 50 m) 
wykonany w warunkach zbli
pracy sprz

1.4.10. enie drogi ruchem samochodowym, wyra one 
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob . 

1.4.11. lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami 



pkt 1.5.  

no w ST 

Kategoria ruchu 

Mieszanki mineralno-asfaltowa  o wymiarze D,[mm] 
 16 / 22  

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 
 22,4 / 31,5  

Lepiszcze asfaltowe 50/70; 35/50
Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST 

2.2. Asfalt Nale y stosowa cy wymagania okre lone w PN-
EN 12591:2010. 

ciwo ci asfaltu 35/50 

ciwo ci Metoda bada  Wymagania 
1 Penetracja w 25oC, 0,1 mm 
2 Temperatura mi knienia, oC 

, oC PN-EN 22592 240 
4 Zawarto , % m/m PN-EN 12592 99 
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wi cej ni , % m/m PN-EN 12607-1 0,5 

, % PN-EN 1426 53 
7 Wzrost temperatury mi knienia po starzeniu, nie wi cej ni , oC PN-EN 1427 8 

ci, nie wi cej ni , oC PN-EN 12593 -5 

Nale y stosowa cy wymagania okre lone w PN-EN 

 zgodne z PN-EN 13043:2004. 

ciwo cej z betonu asfaltowego 

ciwo

Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu

 24 w PN-EN 13043 

Jako sza ni : MBF10 

Zawarto sza ni : 1 % (m/m) 

G sto centa 

Wolne przestrzenie w suchym zag

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 
V28/45



ciwo

Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu

  

Przyrost temperatury mi

kategoria: R&B8/25 

Rozpuszczalno

wy sza ni : 
WS10

Zawarto  CaCO3

kategoria nie ni sza ni : 
CC70

Zawarto

wymagana kategoria: 
K a Deklarowana

ategoria: BNDeklarowana

Mo na stosowa  jak dla 

powinna by  tak dobrana, aby kategoria zawarto ci CaCO3

sza ni  CC70. 

2.4. Kruszywo 

 W zale no ci od kategorii ruchu i warstwy nale y stosowa  kruszywa podane w tablicy 3 
i 4. 

Je eli do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przewiduje si  stosowanie kruszywa 
y przyj  proporcj

 si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

ciwo ci kruszywa grubego do warstwy wi cej z betonu asfaltowego 

ciwo ci kruszywa 

Wymagania w zale no ci od kategorii 

ruchu 

sza ni :  GC85/20  

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi ksze ni
G25/15 

G20/15  
G20/17,5

Zawarto sza ni : f2

N 933-4; 

kategoria nie wy sza ni : 

FI25  

lub SI25

Procentowa zawarto

e ni sza ni :
 C50/10  

Odporno  LA30  



5; kategoria nie 
wy sza ni : 

G sto larowana przez producenta 

Nasi kliwo  przez producenta 

Mrozoodporno
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wy sza ni : 

F2

magana 
kategoria: 

SBLA

932-3: 
deklarowany przez producenta 

. 14.2, 
kategoria nie wy sza ni : 

mLPC 0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z  u la 
 1744-1, 

p. 19.1: 
wymagana odporno

Rozpad zwi elaza w kruszywie z u la wielkopiecowego 
2: 

wymagana odporno

 obj to ci kruszywa z u
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wy sza ni :  

V3,5

ciwo  8 mm 
do warstwy wi cej z betonu asfaltowego  

ciwo ci kruszywa 
Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu 

  GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni
kategorii: 

 GTC20  

Zawarto sza 
ni : 

f3

Jako sza ni : MBF10 

Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 
z kruszywa o ci
8, kategoria nie ni sza ni : 

EcsDeklarowana

G sto arowana przez producenta 

Nasi kliwo  przez producenta 

p. 14.2, 
kategoria nie wy sza ni : 

mLPC 0,1 



ciwo  8 mm do 
warstwy wi cej z betonu asfaltowego  

ciwo ci kruszywa 
Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu

 GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni
kategorii: 

 GTC20  

Zawarto sza ni : f16

Jako sza ni : MBF10 

Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ci
kategoria nie ni sza ni : 

 Ecs30  

G sto arowana przez producenta 

Nasi kliwo  przez producenta 

p. 14.2, 
kategoria nie wy sza ni : 

mLPC0,1 

2.5. Granulat asfaltowy 

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowany jest 
 wymagania podane w listopadowej wersji 

 I. 
W przypadku dozowania granulatu asfaltowego metod pnego 

ogrzewania dopuszcza si  stosowanie jego w ilo ci nie wi kszej ni  20 % w stosunku do 
mma. 

 na gor pnym 
ogrzewaniem dopuszcza si  stosowanie jego w ilo ci nie wi kszej ni  30 % w stosunku do 
mma 

osowaniem dodatku granulatu nie 
dopuszcza si  stosowania aj cych lepko  asfaltu. 

Zastosowanie dodatku granulatu asfaltowego nie mo e obni y ciwo ci mieszanki 

2.6. rodek adhezyjny 

W przypadku konieczno ci zastosowania rodka adhezyjnego nale y u y rodek, 
niejszych zastosowa .  

2.7. Samoprzylepna ta ma asfaltowa 

cze nych i poprzecznych z tego 
nym czasie oraz spoin stanowi czenia 

czenie warstwy asfaltowej z urz dzeniami obcymi w nawierzchni 
lub j  ograniczaj cymi, nale y stosowa : 

my topikowe bitumiczne np: bitumiczno-
cznie  



3. Sprz t 

ce sprz tu 

ce sprz
pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przyst puj cy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

mieszanek mineralno-asfaltowych, 
 g sienicow

warstw, 
skrapiark  na podwoziu samochodowym, 

rednich i ci kich , 

szczotek mechanicznych lub/i innych urz dze  czyszcz cych, 

4. Transport 

ce transportu 

4.2.1. Asfalt 

 Asfalt nale y przewozi  zgodnie z zasadami podanymi w przepisach (lub np. w PN-C-
04024:1991). 

e odbywa  si  w: 

cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
b bnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez In yniera. 

4.2.2. 

y przewozi  w cysternach przystosowanych do przewozu 
liwiaj

na przewozi  dowolnymi 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem wo

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 



4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszank  betonu asfaltowego nale y przewozi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiw

inien przekracza  2 godzin 
ratury wbudowania. 

 Zaleca si cianami skrzyni 
wyposa onej w system ogrzewczy. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przyst  3 tygodnie przed 
rozpocz ynierem), Wykonawca dostarczy In ynierowi do 

towej oraz wyniki bada  laboratoryjnych 
ne w obecno ci In yniera do 

wykonania bada  kontrolnych przez Inwestora. 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

doborze optymalnej ilo ci asfaltu, 
okre ciwo eniami projektowymi. 

 Receptury powinny by  opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu 
o nast puj ce 

te w PZJ, 
wytyczne niniejszej Specyfikacji, 
normy: 

 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie ci  si  w polu dobrego 
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 



Tablica 5. Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mine
wi cej oraz kategoria zawarto

ciwo

Wymiar sita #, (mm) 

1 31,5 

2 22,4 

3 16 

4 11,2 

5 8 

6 2 

7 0,125 

8 0,063 

9 Zawarto  lepiszcza 

Minimalna zawarto  lepiszcza (kategoria 
kt

ciwo ci mieszanki mineralno
g sto  (p ) ni  2,650 Mg/m3

warto Bmin nale y pomno y

a   - g sto  mieszanki mineralnej 

Zawarto  asfaltu w mieszance mineralno

I. Walidacja laboratoryjna 

pochodz cego z granulatu nie mo
projektowania jako B
g sto  kruszywa. 

B 

Asfalt zadozowany B

Asfalt nierozpuszczalny B
uzyskan  metod  obliczeniow

B

gdzie: 

F - zawarto  ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mi
mineralnej, [%] (m/m).

Warto  Bn nale y podawa

dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy 
cej oraz kategoria zawarto ci asfaltu.

Przesiew [%(m/m)] 

AC 16 W 

od do  

- -  

100 -  

90 100  

70 90  

55 80  

25 50  

4 12  

4,0 10,0  

Bmin4,6

 lepiszcza (kategoria Bmin) jest to taka zawarto
 na osi gniecie projektowanych 

mineralno-asfaltowej. Je eli stosowana mieszanka mineralna 
3 - to do wyznaczenia minimalnej zawarto ci lepiszcza podan

 mieszanki mineralnej 

 asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:

alidacja laboratoryjna - wej

to asfalt dodany Bz do mieszanki w laboratorium z 
czna ilo  asfaltu dodanego i 

granulatu nie mo e by  mniejsza od warto
projektowania jako Bmin cz

 Bmin  [%] 

Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

falt nierozpuszczalny Bn, jest teoretyczn  procentow  zawarto
 obliczeniow dla betonu asfaltowego 

Bn

 ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mi
] (m/m).

y podawa ci  do 0,1%.

ralnej betonu asfaltowego do warstwy 

gniecie projektowanych 
eli stosowana mieszanka mineralna ma inn

ci lepiszcza podan

-asfaltowej 

do mieszanki w laboratorium z 
 asfaltu dodanego i 

ci wymaganej do 
 I), skorygowana o 

to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

 zawarto ci  asfaltu 

 ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance 



Asfalt rozpuszczalny S, nica pomi
a nierozpuszczalnym Bn  

S = B - Bn [%] 

Jest to warto  referencyjna do oceny zawarto ci asfaltu w wyprodukowanej mm-a) 
II. Walidacja produkcji - wyj

to asfalt dodany Bz do mieszanki mineralnej na otaczarni 
czna ilo  asfaltu dodanego 

i pochodz cego z granulatu nie mo e by  mniejsza od warto ci wymaganej do 
projektowania jako Bmin  I), skorygowana o  
g sto  kruszywa. 

B > Bmin  [%] 

Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie 
e by  mniejsze ni  Bz. 

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest to procentowa zawarto  asfaltu wynikaj ca 
o S. Zawarto  asfaltu 

nierozpuszczalnego wynikaj ca z walidacji produkcji nie mo e by  wy sza od 
warto ci asfaltu nierozpuszczalnego ustalonego teoretyczn szego 
wzoru  

Bn

gdzie: 

F- zawarto ej mieszance 
mineralnej, [%] (m/m). 
Warto  Bn nale y podawa ci  do 0,1%. 

Asfalt rozpuszczalny S, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie 
e by  mniejsze ni  Bz. 

S = B - Bn [%] 

Podawany jest on jako wynik redni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji 
(kontrolne badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne nale y wykona

ci nie mniejszej ni  8 oznacze  dla mieszanki 
na podstawie tego samego badania typu.   

Jest to warto  referencyjna do oceny zawarto ci asfaltu w wyprodukowanej 

i produkcji, w przypadku gdy do 
mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje si
zawieraj cego asfalt, zawarto ci asfaltu 
dodanego Bz. 

W zag -asfaltowych zaleca si
przyjmowanie nast puj cej temperatury mieszanki w zale no ci od stosowanego asfaltu: 

 ustalony na podstawie bada
wykonanych wg metody Marshalla.  



Tablica 6b. Wymagania dla  mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 3-4 oraz wykonanej warstwy 

ciwo
Warunki 

zag szczania wg 
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania 
Wymiar mieszanki 

AC 16 W  

Zawarto
wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin4,0 

Vmax7,0

Odporno  na 
a)

C.1.20, 
P98-

P100

PN-EN 12697-22, metoda B  
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 

WTSAIR 0,15

PRDAIR 7,0

Odporno  na C.1.1, ubijanie, 
PN-EN 12697-12, przechowywanie 

zamra ania b)
ITSR80  

a) Grubo
b) Ujednolicon  procedur  badania odporno ania podano w WT-

c) Procedur  odporno ci na 
 I

 Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa
odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwarantuj ce odpowiedni  przyczepno
(adhezj ) lepiszcza do kruszywa i odporno
wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nale y stosowa
rodki poprawiaj ce adhezj . rodek adhezyjny i jego ilo  powinny by  dostosowane do 

konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocen  przyczepno ci nale y okre li  na wybranej frakcji 
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepno  lepiszcza do kruszywa 
powinna wynosi  co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank  mineralno-asfaltow  produkuje si  w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub 
ci  i wymieszanie 

eszanki mineralno-asfaltowej. 
e wst pne, powinno by  wagowe i zautomatyzowane 

oraz zgodne z recept . Dopuszcza si  dozowanie obj to ciowe asfaltu, przy uwzgl dnieniu 
zmiany jego g sto ci w zale no ci od temperatury.  

 wynosi
wzgl cej ni
 Je eli jest przewidziane dodanie rodka adhezyjnego, to powinien on by  dozowany do 

ciach okre lonych w recepcie. 
 Asfalt w zbiorniku powinien by
termostatowania, zapewniaj

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza : 



Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  powinna 
mie ci  si  w granicach:  

 Kruszywo powinno by  wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
ciw  temperatur . Maksymalna temperatura gor cego kruszywa 

nie powinna by  wy sza o wi cej ni
mineralno-asfaltowej. 

a 

e pod warstw  nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by  wyprofilowane 
a powinna by  sucha i czysta. 

a pod warstwy asfaltowe nie powinny by  wi ksze od podanych 
w tablicy 7 lub w ST D.04.07.01. 

a pod warstwy asfaltowe: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne warto ci odchyle ci 
a pod 

warstw  [mm] 

wi ca 

1 2 3 

G, Z 
czenia 

czenia, utwardzone pobocza, postojowe 
12 

a s  wi e 
nale
 Rz dne wysoko a oraz urz dze  usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczaj cych powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow a powinien by

u nale

norm lub aprobat technicznych. 
eniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, pod e nale y skropi

emulsj  asfaltow  (zgodnie z ST D.04.03.01). 
dze  powinny by

cym okre lonym w ST i zaakceptowanym przez 
In yniera. 

czenie mi dzywarstwowe

 Ka d on  warstw  nale y skropi  emulsj  asfaltow eniem nast pnej, 
czenia mi dzywarstwowego, w ilo ci ustalonej w ST. 

 Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej zgodnie z ST 
D.04.03.01. 

ci nawierzchni uzale ciwego 
czenia mi bci enia ruchem. 

W zwi zku z powy szym wymagane s ci na cze  mi dzy 
warstwami asfaltowymi.  



 na czenia mi dzywarstwowego nie mo e by
ni sza ni : 

cze  warstwa wi ca/podbudowa z betonu asfaltowego 

czenia mi zchni 
asfaltowej wykona  zgodnie z Instrukcj  Laboratoryjnego Badania Sczepno ci 
Mi dzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera opracowanej przez 
Politechnik  Gda sk  z dnia 31.08.2014. 

5.6. Warunki przyst

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego mo e by
otoczenia jest nie ni
warstwy grubo ci ci  8 cm. Nie dopuszcza 
si
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v  16 m/s). 

 Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 
zobowi zany do przeprowadzenia w obecno ci In yniera kontrolnej produkcji. 

Sprawdzenie zawarto ci asfaltu w mieszance okre la si  wykonuj c ekstrakcj . 

Wykonawca mo e odst pi  od 
e w przypadku nie uzyskania wymaganych 

onej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotycz ce usuni cia wad 
ci ponosi Wykonawca. 

 Je eli In ynier za dni przed 
rozpocz

stwierdzenia czy u yty sprz ciwy, 
okre lenia grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, 
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubo ci warstwy, 
okre lenia potrzebnej ilo ci przej
zag szczenia warstwy. 

tu, jakie b d  stosowane 
do wykonania warstwy nawierzchni. 

 zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera. 
 Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu 

yniera. 

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wyposa on
ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie 

z dokumentacj  projektow . 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by  ni sza od minimalnej 
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3. 
 Pocz tkowa temperatura mieszanki w czasie zag szczania powinna wynosi  nie mniej 
ni : 



5.9.1. Zag szczanie mieszanki

 Zag szczanie mieszanki powinno odbywa  si
przej
 Zag szczanie nale y rozpocz  od kraw dzi nawierzchni ku osi. Wska nik zag szczenia 

onej warstwy powinien by  zgodny z wymaganiami podanymi poni ej. 
winny by  ustalone w trakcie 

n yniera. 
 Nale y stosowa  
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprz tu. Minimalna warto  wska nika zag szczenia 
wykonanej warstwy nie mniej ni  98,0%. Wska nik zag szczenia co najmniej 98,0% nale y 
uzyska szym ni  15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zag szczania do 
osi gni cia warto ci tego wska nika 100%. 

B. Zag szczenie mieszanki 

 Przy zag szczaniu mieszanki, nale y przestrzega  nast puj cych zasad: 

zag szczanie powinno odbywa  si  zgodnie z ustalonym schematem przej
walca, w zale no ci od szeroko ci zag szczanego pasa roboczego, grubo ci 

nikami osi gni tymi na 

zag szczanie nale y prowadzi  pocz wszy od kraw dzi ku rodkowi, 
naje d a  warstw dowym, w celu unikni cia zjawiska 
fali przed walcem, 
rozpoczyna nieniu w oponach, 
podwy szaj c je w miar
manewry walca nale y przeprowadza  zag szczonym, 
zabrania si
pr dko  przejazdu walca powinna by  jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na 
pocz tku i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie wa

ale y rozpoczyna  od 
dolnej kraw
zabrania si  u ytymi lub bie nikowanymi 
oponami i nie posiadaj cych mo liwo ci zmiany ci nienia, 
walce wibracyjne powinny posiada  zakres cz stotliwo ci drga  w przedziale od 
33 do 50 Hz. 

czy 

cza w nawierzchni powinny by le 
do osi drogi. 

cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by  przesuni te wzgl dem siebie co 
cza powinny by zane, a przylegaj ce warstwy powinny 

by  w jednym poziomie. 
cze robocze powinno by te i powierzchnia obci tej kraw dzi powinna 

by  oklejona samoprzylepn  ta m  bitumiczn  np. asfaltowo-polimerow  lub asfaltowo-
kauczukow cz roboczych powinien by  zaakceptowany przez 
In yniera. 

5.10 Kraw dzie 

 Kraw dzie nale y wykona  zgodnie z zapisem w pkt. 7.7 WT-2 2016 cz  II. 



6. Kontrola jako

pkt 6. 

Uwaga: Ze wzgl du na ilo ynier (Kierownik Projektu) 
mo e zezwoli  na odst pstwa od cz ci poni ej przedstawionych zasad. 

6.2. Badania przed przyst

Przed przyst

uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznak
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno ci, deklaracj  zgodno ci, 
aprobat  techniczn tp.), 
ew. wykona ciwo

lone przez In yniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do 
akceptacji. 

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada

 Cz stotliwo  oraz zakres bada o-
asfaltowej podano w tablicy 8. 

Tablica 8. Zakres oraz cz stotliwo  bada szanki 
mineralno-asfaltowej. 

 Cz sto  bada

I. Badanie kruszyw 

1. Uziarnienie kruszywa,  1 raz na 2000 t i w przypadku w tpliwo ci 
nik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku w tpliwo ci 

 planu jako ci producenta 
II. Badanie asfaltu 

1. Penetracja w 25oC lub temperatura mi knienia 
wg PiK  

1 raz na ka de 300 ton dostawy  

III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

2. Temperatura mieszanki Ka
wbudowania 

3. Zawarto  asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej ni  minimalna cz sto  bada  wynikaj ca 
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, 
kategoria Z 

ciwo 1 raz dziennie 

IV. Badanie wykonywanej warstwy 

10 Grubo   Grubo  wykonywanej warstwy powinna by
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach 
(w osi i przy brzegach warstwy) 



 Do oceny jako ci mieszanki mineralno-asfaltowej mog y  wyniki bada
g PN-EN 13108-21. 

ciwo nki 
mineralno-asfaltowej powinny by  zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji 

ciwo ci te nale y ocenia  na podstawie bada
ed wbudowaniem (wbudowanie oznacza 

kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj tkowo dopuszcza si
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca 
zaproponuje procedur  oraz uzgodni j
z In ynierem. 

6.3.2.2 Zawarto  lepiszcza i uziarnienie mieszanki 

 Tolerancj  zawarto
tod  ekstrakcji podano w tablicy 9. 

ci bezwzgl dnej 

D -9; +5 

2 mm 

0,063 mm 

Zawarto

Je  
tolerancji podanym w powy i i miejsce 
opisane tym wynikiem nale y rozebra . 

ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Zawarto ie ci  si  w granicach 
podanych w punkcie 5.2. 

6.3.4. ciwo

 Na ka de 100 Mg zu y okre li  uziarnienie i wilgotno

6.3.5. ciwo ci kruszywa i asfaltu 

ciwo ci kruszywa i asfaltu nale y kontrolowa  z cz sto ci  podan  w tablicy 8. 
Wyniki powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie2. 



6.3.6. sfaltowej 

 Temperatur y kontrolowa  z cz stotliwo ci  podan
i mineralno-asfaltowej polega na 

odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. 
Temperatura powinna by  zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 

 pomiaru  zgodna z wymaganiami podanymi 
w ST. 

6.3.8. Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 
wygl owywania. 

6.3.9. Zawarto  wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (je li wymagane)

Zawarto y okre la  metod  opisan
w normie PN-EN 12697-8. G sto  mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by  zbadana 

a A w wodzie. G sto
obj to ciow  dniu jej wbudowania 
nale y okre la  PN-EN 12697-6. Zawarto  wolnych przestrzeni powinna mie ci  si
w granicach podanych w tablicach 6b. 

6.4. Badania dotycz ciwo ci warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego

6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada

 Cz stotliwo  oraz zakres bada
asfaltowego podaje tablica 12. 

Tablica 10 Cz stotliwo  oraz zakres bada o  

 Cz sto  bada
1 Szeroko  warstwy 

pocz tku j i na ko cu) *) 
 co 10 m dla ka dego pasa ruchu

 co 5 m, nie mniej ni
 co 20 m)*) 

5 Rz dne wysoko ciowe pomiar rz nej i poprzecznej oraz usytuowanie 
osi wg dokumentacji budowy 

ne i poprzeczne ka cze (ocena wizualna) 
8 Kraw d  warstwy 
9 Wygl d zewn
10 Grubo  warstwy 

dego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m211 Zag szczenie warstwy 
12 Wolna przestrze  w warstwie 

czenie mi dzywarstwowe 1 badanie na ka dy rozpocz onej warstwy 
towania osi w planie nale y wykona

6.4.2. Szeroko  warstwy 

 Szeroko  warstwy nale y sprawdza  z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 10. 



 Szeroko  wykonanej warstwy nie mo ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej 
ni  0/+5 cm. Szeroko  warstwy asfaltowej ni onej, nie ograniczonej kraw nikiem 
lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by  szersza z ka dej strony co 
najmniej o grubo onej, nie mniej jednak ni  5 cm. 
 Wymaga si
dopuszczalnych odchyle . 

6.4.3  warstwy 

6.4.3.1. na 

nej warstwy wi y 
stosowa  metod  pomiaru ci n  u
planografu, umo liwiaj cego wyznaczanie odchyle nej jako najwi kszej 

ci (prze witu) pomi dzy teoretyczn  lini cz c dzenia 
a mierzon  powierzchni  warstwy [mm]. W miejscach niedost pnych dla planografu pomiar 

nej warstw nawierzchni nale y wykona
i klina. 

Warto ci dopuszczalne odchyle  i klinem) okre la 
tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne odbiorcze warto ci odchyle

nej warstwy [mm] 

wi ca 

1 2 3 

G, Z 
czenia 

cznic,  
9 

6.4.3.2.  warstwy poprzeczna 

y stosowa  metod n  u
i klina, umo liwiaj c ci w przekroju poprzecznym pasa 
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwi  (prze wit) 
pomi dzy teoretyczn ci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym 
warstwy. Efektywna szeroko ci mierzonego pasa ruchu 
(elementu nawierzchni) z tolerancj ci poprzecznej nale y 
wyznacza  z krokiem co 1 m. 

W miejscach niedost ci poprzecznej warstw 
nawierzchni nale y wykona  z u ci 
poprzecznej powinna wynosi  2 m. Pomiar powinien by  wykonywany nie rzadziej ni  co 
5 m. 

Warto ci dopuszczalne odchyle ci poprzecznej przy odbiorze warstwy okre la tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne odbiorcze warto ci odchyle

ci poprzecznej warstwy [mm] 

wi ca 

1 2 4 

G, Z 
czenia 

cznic,  
9 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne warstwy podbudowy nale y sprawdza  z cz stotliwo ci  podan
w tablicy 9 



 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na 
powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj  0,5 %. 
 Wymaga si
dopuszczalnych odchyle . 

6.4.5. Rz dne wysoko ciowe 

z dokumentacj  projektow . 
 Rz dne wysoko ciowe warstwy powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , 
z tolerancj  1 cm. 
 Wymaga si
dopuszczalnych odchyle . 

6.4.6. 

j  projektow . O  warstwy w planie 
powinna by  usytuowana zgodnie z dokumentacj  projektow , z tolerancj  5 cm. 

6.4.7. Grubo  warstwy 

 Grubo  warstwy powinna by  zgodna z grubo ci  projektow , z tolerancj  10 %.  

6.4.8. ne i poprzeczne 

cza w nawierzchni powinny by le 
cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by  przesuni te wzgl dem siebie co 

cza powinny by zane, a przylegaj ce warstwy powinny 
by  w jednym poziomie. 

6.4.9. Kraw d , obramowanie warstwy 

 Warstwa wi ca przy opornikach drogowych i urz dzeniach w jezdni powinna 
wystawa  od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni

 obci cia pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wygl d warstwy 

 Wygl d warstwy z betonu asfaltowego powinien mie  jednolit  tekstur , bez miejsc 
cych si  i sp kanych. 

6.4.11. Wska nik zag szczenia warstwy 

 Wska nik zag szczenia warstwy nale y sprawdza tych 
z zag sto ci obj to ciowej wyci
z g sto ci  obj to ciow

ia wi cej ni  jednego badania g sto ci 
obj to gu jednego dnia do oblicze  zag szczenia nale y 
przyj redni  arytmetyczn  z wszystkich oznacze . Okre lanie g sto ci obj to ciowej 
nale y wykonywa nik zag szczenia nie mo e by
ni szy ni  98,0%. 

6.4.12.Wolna przestrze  w zag szczonej warstwie 

 Woln  przestrze  w warstwie nale y okre la  wg PN-EN 12697-8. Do oblicze  nale y 
przyj  g sto warstwy na danym 
odcinku. Wynik powinien si  mie ci  w przedziale od 3,0 do 8,0 % v/v. W przypadku 



wykonania wi cej ni  jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ci gu jednego dnia 
do oblicze  wolnej przestrzeni nale y przyj redni  arytmetyczn  z wszystkich oznacze . 

6.4.13. czenia mi dzywarstwowe 

 Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 10 nale y sprawdza  jako cze
mi  na czenia mi dzy warstw
podbudowy, a warstw  wi c  powinna wynosi  0,7 MPa. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu 
asfaltowego. 

 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  i ST, je eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj

 Je eli warunki umowy przewiduj  dokonywanie potr ce , to Zamawiaj cy mo e w razie 
niedotrzymania warto ci dopuszczalnych dokona  redukcji ceny kontraktowej (potr ce ) 

lonych w Projekcie Instrukcji DP-T wersja z lipca 2016 roku. 

Dotyczy to nast puj

Grubo ci warstwy, 
Wska nika zag szczenia, 

ciwo ci przeciwpo lizgowych 
nej 

Nie przewiduje si  potr ce ci wolnej przestrzeni 
on  warstw  nale y rozebra   

ci 

ci 

ci podano w ST D-M-00.00.00 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
em organizacji ruchu, 

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce 
wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kraw dzi urz dze  obcych i kraw
przyklejenie ta my,



skropienie mi to w ST D.04.03.01,
enie i zag szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obci cie kraw dzi i posmarowanie asfaltem,
 laboratoryjnych, wymaganych 

w specyfikacji technicznej.

Uwaga:  uwzgl dnione w ST 04.03.01. 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

PN-EN 12697-1 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz  1: Zawarto  lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz

PN-EN 12697-11 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz  11: Okre lanie powi zania pomi dzy 
kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz  12: Okre lanie wra liwo
asfaltowych na wod

PN-EN 12697-13 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gor co. Cz  13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gor co. Cz  14: Zawarto  wody 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz

PN-EN 12697-22 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz  22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz  23: Okre lanie po ci 
na rozci

PN-EN 12697-27 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz

PN-EN 12697-28 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz
zawarto ci lepiszcza, zawarto ci wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gor co. Cz

PN-EN 12697-30 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz szczonych 
przez ubijanie 

PN-EN 12697-33 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz szczanych 
urz cym 

PN-EN 12697-35 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz  35: Mieszanie laboratoryjne 



PN-EN 12697-36 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz  36: Oznaczanie grubo ci nawierzchni 
asfaltowych 

PN-EN 12697-5 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz  5: Oznaczanie g sto ci 

PN-EN 12697-6 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz  6: Oznaczanie g sto ci obj to ciowej 

PN-EN 12697-8 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz  8: Oznaczanie zawarto ci wolnej 
przestrzeni 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz  1:Beton asfaltowy 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz  20: Badanie typu  

PN-EN 13108-21 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz
Kontrola Produkcji  

PN-EN 1097-2 
ciwo ci kruszyw. Metody 

oznaczania odporno ci na rozdrabianie  

PN-EN 1097-3 
ciwo ci kruszyw. Oznaczanie 

g sto ci nasypowej i jamisto ci  

PN-EN 1097-4 
ciwo ci kruszyw. Cz  4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag

PN-EN 1097-5 
ciwo ci kruszyw. Cz  5: 

Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj   

PN-EN 1097-6 
ciwo ci kruszyw. Cz  6: 

Oznaczanie g sto ci ziarn i nasi kliwo ci  

PN-EN 1097-7 
ciwo ci kruszyw. Cz  7: 

Oznaczanie g sto

PN-EN 1097-8 
ciwo ci kruszyw. Cz  8: 

Oznaczanie polerowalno ci kamienia  

PN-EN 1367-1 
ciwo ci cieplnych i odporno

 1: Oznaczanie mrozoodporno ci  

PN-EN 1367-3 
ciwo ci cieplnych i odporno

 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
 gotowania  

PN-EN 1367-5 
ciwo ci cieplnych i odporno

 5: Oznaczanie odporno ci na szok 
termiczny  

PN-EN 1367-6 
ciwo ci cieplnych i odporno ci k

 6: Mrozoodporno  w obecno ci soli

PN-EN 932-1 ciwo

PN-EN 932-2 
ciwo ci kruszyw. Metody pomniejszania 

PN-EN 932-3 
ciwo ci kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego  



PN-EN 932-5 
ciwo ci kruszyw. Cz  5: Wyposa enie 

podstawowe i wzorcowanie  

PN-EN 932-6 
ciwo ci kruszyw. Cz  6: Definicje 

powtarzalno ci i odtwarzalno ci  

PN-EN 933-1 
ciwo

ziarnowego. Metoda przesiewania  

PN-EN 933-10 
ciwo ci kruszyw. Cz  10: Ocena 

zawarto ci drobnych cz
w strumieniu powietrza)  

PN-EN 933-2 
ciwo

h 

PN-EN 933-3 
ciwo

ziarn za pomoc  wska ci  

PN-EN 933-4 
ciwo ci kruszyw. Cz  4: Oznaczanie 

PN-EN 933-5 
ciwo ci kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawarto ruszenia 

PN-EN 933-6 
ciwo ci kruszyw. Cz  6: Ocena 

ciwo ci powierzchni. Wska

PN-EN 933-9 
ciwo ci kruszyw. Ocena zawarto ci 

drobnych cz kitem metylenowym  

PN-EN 13043 
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwale  na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1427 
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi knienia. 

cie

PN-EN 1426  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczan . 

. 

10.2. Inne dokumenty 

WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 
i powierzchniowych utrwale  na drogach publicznych. 

 I Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach 
publicznych. 

 II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania 
Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 

t drogowych realizowanych na 
drogach krajowych i autostradach Warszawa lipiec 2016.  

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno ci mi dzywarstwowej warstw asfaltowych wg 
ska 31.08.2014 

Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
wiada  drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U. 2016, poz. 124).



jakim powinny odpowiada



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

D.05.03.11. 

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH 
NA ZIMNO 



1. Wst p

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
rezowanie w zwi zku z realizacj  zadania 

. 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
1.1. 

tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
 : 

boko  zgodn
z Dokumentacj  Projektow  ( rednio 10 cm) 

oraz 

wywiezienie gruzu (destruktu bitumicznego) z terenu

Uwaga: Destrukt bitumiczny mo e by
lub umocnienia poboczy. Niewykorzystany destrukt bitumiczny stanowi 

 Zamawiaj cego i zostanie wywieziony przez Wykonawc  na 
cego wskazane przez In yniera. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania 
zewania, na okre lon

boko . 

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.  

1.4.3. lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi 
odpowiednimi normami i Specyfikacj  Techniczn  D-M.00.00.00. 

 ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj  Projektow , ST i poleceniami In yniera. 

". 

Nie wyst puj . 



3. Sprz t 

3.1. Frezowanie istniej cej nawierzchni bitumicznej 

Do wykonania frezowania istniej cej nawierzchni bitumicznej nale y stosowa  frezarki 
drogowe umo liwiaj ce frezowanie na zimno na okre lon boko ci  do 
5 mm. 

Frezarka powinna by  sterowana elektronicznie i zapewnia  zachowanie wymaganej 
ci oraz pochyle nych powierzchni po frezowaniu. Wymagania 
ci okre lono w punkcie 5 niniejszej ST. 

Szeroko  b bna frezuj cego powinna by  dobrana zale
lokalnych naprawach szeroko  b bna b dzie dostosowana do szeroko ci powierzchni 

 szeroko  b bna skrawaj cego powinna 
by

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musz  by  wyposa one 
w system odpylania. Wydajno  frezarek powinna zapewnia
okre u w ruchu. 

4. Transport

 tak zorganizowany, aby zapewni  prac

 by  przewo one dowolnymi rodkami transportu 

ale y wykona  na podstawie 
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z In ynierem (Kierownikiem Projektu). 

wym. 

y oznakowa  zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szcz

wietlnych oraz urz dze  bezpiecze
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku p

ie. 

Nawierzchnia powinna by boko ci i szeroko ci oraz pochyle  zgodnych 
z Dokumentacja Projektow . 

 zgodnie z BN-68/8931-04, przy 
u yciu klina pomiarowego o szeroko ci 40 mm powinny wynosi  nie wi cej ni  8 mm. 



Je eli ruch drogowy b dzie dopuszczony po sfrezowanej cz
wzgl stwa musz  by puj ce warunki: 

a) nale y usun ci  nawierzchni , 
b) nych, pionowych 

kraw dzi nie mo e przekracza  40 mm, 
c) pionowe kraw dzie poprzeczne na zako czenie dnia roboczego powinny mie

klinowo ci te kraw dzie. 

Frezowanie warstwy eniem nowej warstwy bitumicznej ustalonego 
poziomu odniesienia zachowuj c spadki poprzeczne i niwelet
powierzchni okre lon  powy ej. Nawierzchnia powinna by boko
okre lon ci

5.3. Przewo

korzystania stanowi
Zamawiaj cego. Nale , przewie  w miejscu wskazanym przez 
In ciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy  je 
przed zniszczeniem. 

6. Kontrola jako

 transportu 
ki. 

6.2. Minimalna cz stotliwo

Cz stotliwo wanej na zimno 

ciwo ci nawierzchni Minimalna cz stotliwo
 4-metrow  co 20 m 
 4-metrow  co 20 m 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 
4 Szeroko  frezowania co 50 m 

boko  frezowania na bie co 

 nawierzchni 

as 
nale y stosowa  metod  pomiaru ci n  u
planografu, umo liwiaj cego wyznaczanie odchyle nej jako najwi kszej 

ci (prze witu) pomi dzy teoretyczn  lini cz c dzenia 
a mierzon  powierzchni  warstwy [mm]. W miejscach niedost pnych dla planografu pomiar 

nej warstw nawierzchni nale y wykona
i klina. 



Warto ci dopuszczalne odchyle  i klinem) okre la 
tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne odbiorcze warto ci odchyle

nej warstwy [mm] 

Podbudowa (pod warstw  wi c ) 

1 2 3 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 

czenia, postojowe,  
12 

 poprzeczna podbudowy   

y stosowa  metod n  u
i klina, umo liwiaj c ci w przekroju poprzecznym pasa 
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwi  (prze wit) 
pomi dzy teoretyczn ci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym 
warstwy. Efektywna szeroko ci mierzonego pasa ruchu 
(elementu nawierzchni) z tolerancj ci poprzecznej nale y 
wyznacza  z krokiem co 1 m. 

W miejscach niedost ci poprzecznej warstw 
nawierzchni nale y wykona  z u ci 
poprzecznej powinna wynosi  2 m. Pomiar powinien by  wykonywany nie rzadziej ni  co 
5 m. 

Warto ci dopuszczalne odchyle ci poprzecznej przy odbiorze warstwy okre la tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze warto ci 
odchyle ci poprzecznej warstwy 

[mm] 

Podbudowa (pod warstw  wi c ) 

1 2 3 

G, Z 
czenia 

cznic, utwardzone 
pobocza 

12 

6.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by  zgodne z Dokumentacj
Projektow , z tolerancj

6.5. Szeroko  frezowania 

Szeroko  frezowania powinna odpowiada  szeroko ci okre lonej w Dokumentacji 
ci

boko  frezowania 

boko  frezowania powinna odpowiada boko ci okre lonej w Dokumentacji 
ci

ce obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7. 



7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami  obmiaru s  :  

2

ci 

ci 

ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Wykonawcy lub Zamawiaj cego,  
technicznej. 

uporz
pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu 

10. Przepisy zwi zane 

. 

Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
 drogi publiczne i ich usytuowanie 

odpowiada



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

D.05.03.13 

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA) 

- WARSTWA CIERALNA 



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
cieralnej z mieszanki SMA w zwi zku z realizacj  zadania 

. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowi  cz y 
je stosowa e 1.1. jako zakresu na 

tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce 
wykonanie nawierzchni z mieszanki SMA o uziarnieniu 0/11 z polimeroasfaltem  
PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-65 i obejmuj : 

enie warstwy cieralnej grubo ci 4 cm z mieszanki grysowo-mastyksowej 

Uwaga: Przyj to wymagania jak KR4 dla DW241  

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Dodatek stabilizuj
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA. 

1.4.2. enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach 
rukcji nawierzchni 

1.4.3.
cz stkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.4. ksza 
cz  pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.5.  45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.6.  lepiszcza asfaltowego. 

1.4.7. zanka mineralno-
asfaltowa o nieci ca si
kruszywowego, zwi zanego zapraw  mastyksow . 

1.4.8. ca si cych do 
e e. 

1.4.9. cych przez sito 0,063 mm. 

1.4.10.
asfaltu do kruszyw mineralnych oraz zwi ksza odporno
powierzchni kruszywa na obmywanie wod  , mo e by  dodawany do asfaltu lub 
kruszywa. 



1.4.11. Warstwa d ca w bezpo rednim kontakcie 

1.4.12. lenie mieszanki mineralno-
niaj ce t  mieszank  ze zbioru mieszanek tego samego typu ze 

wzgl du na najwi kszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.13.  ziaren kruszywa, okre
wymiar sita. 

1.4.14. ksza cz  przechodzi przez sito 0,063 mm. 

mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.15. lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami 

1.4.16.

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 
PMB - polimeroasfalt, 

laniu wielko ci ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 

ciwo  u ytkowa nie okre lana (ang. No Performance Determined; producent 
mo e jej nie okre la ), 

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo e dostarczy  odpowiednie 
informacje, jednak nie jest do tego zobowi zany), 

IRI - (International Roughness Index) mi dzynarodowy wska ci, 

 ich wykonania oraz zgodno   
z Dokumentacj  Projektow  ST i poleceniami In

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA 

Kategoria  
ruchu 

Mieszanki SMA o wymiarze D1),  mm 

podstawowy je 2) 

KR 3-4 SMA 11 SMA 5,   SMA 8 

1) du na wymiar najwi kszego kruszywa. 
2)  pojazdu i nawierzchni nale y uwzgl dnia

 zamiejskich w pobli

 ST 



2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Do produkcji mieszanki SMA nale y stosowa
modyfikowanych 45/80-55 lub 45/80-65. Wymagania dla

szcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA 
ruchu SMA  polimeroasfaltu 

   PMB 45/80-55, 
PMB 45/80-65,1)

SMA 81), 
SMA 11 

50/702)   

   
1) Zalecana, je
2) Nie zaleca si  do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna 

temperatura nawierzchni wynosi poni

 wymagania podane  w tablicy 4. 

14023:2011/Ap1:2014-04 

Wymaganie 
podstawowe 

ciwo
Metoda 
badania 

Jed- 
nostka 

(PMB) 

wyma-
ganie klasa 

wyma-
ganie 

klasa   

Konsystencja w  
po rednich temperaturach 
eksploatacyjnych 

Penetracja  PN-EN 
1426 

0,1 mm 45-80 4 45-80 4   

Konsystencja  w  wyso-
kich  temperaturach 
eksploatacyjnych 

Temperatura 
mi knienia 

PN-EN 
1427  

 55 7  65 5   

Kohezja 

gania 
(metoda z 
duktylometrem 
rozci ganie 
50 mm/min) 

PN-EN 
13589 
PN-EN 
13703 

J/cm2  3 
2 

2 
2   

Rozci ganie 
bezpo
(rozci ganie 
100 mm/min) 

PN-EN 
13587 
PN-EN 
13703 

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0   

(meto-da uderzenia) 
PN-EN 
13588 

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0   

 konsystencji 
(Odporno  na starzenie) 
wg PN-EN 12607-1 

Zmiana masy 
PN-EN 
12607-1 

%  0,5 3  0,5 3   

PN-EN 
1426 %  60 7  60 7   

Wzrost temperatury 
mi knienia 

PN-EN 
1427 

 8 2  8 2   

ciwo
PN-EN ISO 

2592 
 235 3  235 3   

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura 
ci 

PN-EN 
12593 

 -15 7  -15 7   

ysty w  
PN-EN 
13398 

% 
 70 3  80 2   

ysty  w 
NR 0 NR 0   

Zakres plastyczno ci 

PN-EN 
14023 
Punkt 
5.2.8.4 

0 NR 1   



Stabilno
magazynowa-nia. 

nica temperatur 
mi knienia 

PN-EN 
13399 
PN-EN 
1427 

 5 2  5 2   

Stabilno
magazynowa-nia. 

nica penetracji 

PN-EN 
13399 
PN-EN 
1426 

0,1 mm NR 0 NR 0   

Wymagania 
dodatkowe 

Spadek tem-  
peratury mi knienia 
po starzeniu wg PN-
EN 12607 
-1 

PN-EN 
12607-1 
PN-EN 
1427 

b 1 TBRb 1   

- ysty w 

PN-EN 12607 
PN-EN 
12607-1 
PN-EN 
13398 

% 

 50 4  60 3   

- ysty w 

PN-EN 12607-1 
NR 0 NR 0   

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawc  (producentem) zasady 
jako ciowego odbioru lepiszczy, powinny by  akceptowane przez In yniera. 

Zabrania si zczy pochodz cych od 

wymaga zgody In yniera oraz sprawdzenia receptury na mieszank  mineralno-bitumiczn . 

A 

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gor co 
stosuje si niaj ce  wymagania 
zawarte w niniejszej ST zapisane w poni szych tablicach. 

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy cieralnej 

ciwo ci kruszywa 

Wymagania w zale no ci od kategorii 
ruchu 

sza ni : GC90/15

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wi ksze ni
kategorii: 

G25/15  
G20/15  

Zawarto sza ni : f2

N 933-4, 
kategoria nie wy sza ni : 

FI20  
lub SI20

Procentowa zawarto
e ni sza 

ni : 
C100/0  

Odporno
5; kategoria nie 

wy sza ni : 

LA30  

Odporno  na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji 
PN-EN 

1097-8, kategoria nie ni sza ni : 

PSVDeklarowana 

nie mniej ni  48
 *)



G sto
deklarowana przez producenta 

Nasi kliwo  przez producenta 

Mrozoodporno FNaCl

nie wy sza ni : 
 7 

magana 
kategoria: 

SBLA

932-3: 
deklarowany przez producenta 

PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wy sza ni : 
mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z  u la 
 1744-1, 

p. 19.1: 
wymagana odporno

Rozpad zwi elaza w kruszywie z  u la wielkopiecowego 
2: 

wymagana odporno

 obj to ci kruszywa z u
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wy sza ni :  

V3,5

 wymaganej kategorii wobec odporno ci na 
polerowanie ( PSV ), mog  by  stosowane, je li s  u ywane w mieszance kruszyw (grubych), 

ga podan  warto  wymaganej kategorii. Obliczona warto  (PSV)  
mieszanki kruszywa grubego jest redni  wa on  wynikaj c dego 

asfaltowej oraz kategorii odporno ci na polerowanie ka dego z tych kruszyw. Mo na miesza
tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wy szej. 

go dla warstwy cieralnej 

ciwo ci kruszywa 
Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu 

GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni
kategorii: 

GTC20  

Zawarto sza 
ni : 

f16

Jako sza ni : MBF10 

Kanciasto
8, kategoria nie ni sza ni : 

 Ecs30  

G sto arowana przez producenta 

Nasi kliwo  przez producenta 



 p. 14.2, 
kategoria nie wy sza ni : 

mLPC0,1 

cieralnej 

ciwo
Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu 

  

 24 w PN-EN 13043 

Jako sza ni : MBF10 

Zawarto sza ni : 1 %(m/m) 

G sto centa 

Wolne przestrzenie w suchym zag
V28/45

Przyrost temperatury mi
wymagana kategoria: R&B8/25 

Rozpuszczalno
nie wy sza ni : 

WS10

Zawarto  CaCO3

196-2, kategoria nie ni sza ni : 
CC70

Zawarto
wymagana kategoria: 

Ka 20

kategoria: 
BNDeklarowana

ci warstwy cieralnej, nale y stosowa  grysy o du ej 
odporno ci na polerowanie. Nie zaleca si  stosowa

2.4. Kruszywo do uszorstnienia 

W celu zwi cieralnej, w pocz tkowym 
okresie jej u ytkowania, nale y gor c  warstw  posypa  kruszywem mineralnym naturalnym 
lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm  wymagania 
podane w tablicy 8 

Tablica 8. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia warstwy cieralnej 

Punkt WT-2 
2016 Cz
II p. 7.1.2. 

ciwo ci kruszywa 
Wymagania wobec kruszyw w zale no ci od 

kategorii ruchu 
2/4 lub 2/5 oraz nie norm. 1/3 

1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1: GC90/10 

2. 
Zawarto
nie wy sza ni : 

f1

3. 
Procentowa zawarto  ziaren o powierzchni 

C100/0



*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nale y stosowa  do SMA o uziarnieniu D<11 

Nie dopuszcza si  stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego 
surowca skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego. 

2.5. Stabilizator mastyksu 

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nale y stosowa
dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobat  Techniczn  IBDiM.  

potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. 

2.6. rodek adhezyjny 

Nale y stosowa rodek adhezyjny do asfaltu, nie zawieraj cy rozpuszczalnika, tak 
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto  przyczepno ci okre

niej 80%. 
rodek powinien by  termostabilny o odporno ci cieplnej (w asfalcie) ok. 180 C.  

potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. 

cze  i kraw dzi 

cze nych i poprzecznych z tego 
nym czasie oraz spoin stanowi czenia 

czenie warstwy asfaltowej z urz dzeniami obcymi w nawierzchni 
lub j  ograniczaj cymi, nale y stosowa : 

my topikowe bitumiczne np: bitumiczno-
cznie  

Grubo si : 

nie mniej ni  10 mm przy grubo ci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
nie mniej ni  15 mm przy grubo ci warstwy technologicznej wi kszej ni  2,5 cm. 

lone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, w warunkach okre lonych w aprobacie technicznej. 

czenia warstw konstrukcji 

czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi ca z warstw cieraln ) 
nale y stosowa   kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane 

wiada  wymaganiom okre lonym 
czniku krajowym NA PN-EN 13808:2013. Rodzaj u ytej emulsji powinien by

czanych warstw. 
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany 

polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si  tylko pod cienkie 
warstwy asfaltowe na gor co. 

Emulsj  asfaltow  mo  w opakowaniach transportowych lub w 
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale y nalewa  emulsji do 
opakowa nymi.  

okre



Do obowi zku Wykonawcy nale
wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewni  nieprzerwan  prac  otaczarki w trakcie 

2.10.1.

 si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  

 odbywa  w silosach wyposa onych w urz dzenia do aeracji. 

2.10.2.

 w silosach wyposa onych w urz dzenia do aeracji. 

2.10.3.

 odbywa  w zbiornikach, wykluczaj cych 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposa onych w system grzewczy po redni (bez kontaktu asfaltu 
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by  izolowany termicznie, 
posiada  automatyczny system grzewczy z tolerancj

2.10.4.

Asfalt powinien by yte do ich 
 mo liwo  zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by

wyposa one w automatyczne urz dzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie 
dopuszcza si  ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.  

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by  izolowany termicznie, posiada  automatyczny 
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancj

nien znajdowa  si  w zbiorniku poni ej 
cego asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien by  magazynowany w zbiorniku wyposa onym w system 
grzewczy po redni z termostatem kontroluj cym temperatur ci
si  wyposa  bezpo rednie zu ycie polimeroasfaltu po 
dostarczeniu. Nale y unika faltu 
w okresie jego stosowania oraz unika

Ponadto powinny by ie 
Technicznej i przez producenta. 

2.10.5. rodka adhezyjnego 

rodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamkni tych 
i oznakowanych oryginalnych opakowaniach, nale y przechowywa  w tych opakowaniach 

e nie wy szej ni
40 C. rodek adhezyjny b dzie zmagazynowany w ilo ci zapewniaj cej ci  produkcji 
SMA. 

2.10.6.

ylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie 
z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej i przez producenta. 



3. Sprz t 

ce sprz tu 

ce stosowanego sprz tu podano w ST D.00.00.00 

Wykonawca przyst puj cy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-
asfaltowych powinien dysponowa  nast puj cym sprz tem: 

 (otaczark ) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcj  i z mo liwo ci

 zakupiona) powinna 
by  zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odleg ci tj. czas transportu od 
chwili zako cia wbudowania 
mieszanki nie przekracza 2 godzin z jednoczesnym sp
dotycz cych zachowania wymaganej temperatury oraz cech jako ciowych 
mieszanki.  

 do mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag szczanego, 
iwelety, projektowanych 

pochyle ci liwo ci enia 
nawierzchni max dwoma przej ci tj. z jednym 

nym 
 wyposa ona w podgrzewan  desk  wibracyjn  z mo liwo ci

regulacji cz stotliwo ci i amplitudy drga , 
Rozsypywark  kruszywa,  
Skrapiark , 

rednim i ci kim. 
Szczotk  mechaniczn  i/lub innym urz dzeniem czyszcz cym. 

wym lub termosami do 
przewozu mieszanek mineralno-asfaltowych. 

4. Transport 

ce transportu 

Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y przewozi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiw
zabezpieczenia przed ostygni  15 Mg. 

zapewni  utrzymanie temperatury 
MMA w wymaganym przedziale z jednoczesnym zachowani ciwo ci. 

ywanych do transportu mieszanki powinny by  czyste, a do 
zwil ania tych powierzchni mo na u ywa  tylko ce 
szkodliwie na mieszank . 

Zaleca si cianami skrzyni 
wyposa onej w system grzewczy. 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub 
frakcjami kruszywa. 



y przewozi  w odpowiednich cysternach przystosowanych do 
liwiaj

e y chroni  przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

4.4. Transport asfaltu modyfikowanego 

Asfalt nale y przewozi ch 
samochodowych zaopatrzonych w urz dzenia umo liwiaj ce po rednie ogrzewanie oraz 

u podanych w Aprobacie 
Technicznej i przez producenta. 

4.5. Transport stabilizatora mastyksu 

y transportowa cznie w opakowaniach fabrycznych lub 
autocysternach przystosowanych do ich transportu. W  by  przewo one 
odkrytymi rodkami transportu. 

Wydajno

procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej w ci

5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki SMA 

Przed przyst  3 tygodnie przed 
rozpocz ynierem), Wykonawca dostarczy do laboratorium nie 
nale nym przez In yniera lub 

ki SMA (recept ) oraz sprawozdanie z 
ci In yniera. Po pozytywnym wyniku 

weryfikacji recepta b dzie akceptowana przez In yniera. Zabrania si  rozpocz
aktualnej i zatwierdzonej przez In yniera recepty. 

Projektowanie mieszanki SMA polega na: 

doborze optymalnej ilo ci asfaltu, 
doborze stabilizatora mastyksu, 
doborze rodka adhezyjnego, 
okre ciwo
z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 

Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinna mie ci  si  w polu 
wymaganym zapisanym w tablicy 9, a orientacyjna zawarto rodka stabilizuj cego oraz 
zawarto  asfaltu mie ci  si  w przedziale z tej tablicy. 



Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawart

ciwo

Wymiar sita #, [mm] 

16 

11,2 

8 

5,6 

2 

0,125 

0,063 

Zawarto rodka 
stabilizuj cego, [%(m/m)]

Zawarto

Minimalna zawarto asfaltu
do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osi
mieszanki mineralno-asfaltow
ni  2,650 Mg/m3 - to do wyznaczenia minimalnej zawarto
nale y pomno y

a   - g sto  mieszanki mineralnej 

Zawarto asfaltu w mieszance mineralno

I. Walidacja laboratoryjna 

pochodz cego z granulatu nie mo
projektowania jako B
g sto  kruszywa. 

B 

Asfalt zadozowany B

Asfalt nierozpuszczalny B
uzyskan  metod  obliczeniow
wzoru: 

B

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto  lepiszcza oraz rodka stabilizuj
do warstwy cieralnej  

Przesiew, [%(m/m)] 

  

    od

    100

    90

    50

    35

    20

    9

    8

cego, [%(m/m)]
    0,3

(2)   

asfaltu Bmin jest to taka zawarto
do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osi

asfaltowej. Je eli stosowana mieszanka mineralna ma inn
o do wyznaczenia minimalnej zawarto ci lepiszcza podan

 mieszanki mineralnej 

asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:

alidacja laboratoryjna - wej

to asfalt dodany Bz do mieszanki w laboratorium z 
czna ilo  asfaltu dodanego i 

granulatu nie mo e by  mniejsza od warto
projektowania jako Bmin cz

 Bmin  [%] 

Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest teoretyczn  procentow  zawarto
 obliczeniow dla betonu asfaltowego lub mieszanki SMA 

Bn

cego mieszank  SMA 

SMA 11 

od do 

100 - 

90 100 

50 65 

35 45 

20 30 

17 

12 

0,3 1,5 

Bmin6,6

ciwo ci 
eli stosowana mieszanka mineralna ma inn  g sto  (p ) 

ci lepiszcza podan  warto Bmin

-asfaltowej 

do mieszanki w laboratorium z 
 asfaltu dodanego i 

ci wymaganej do 
 I), skorygowana o 

dany do mieszanki w laboratorium.

 zawarto ci  asfaltu 
lub mieszanki SMA 



gdzie: 

F - zawarto  ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance 
mineralnej, [%] (m/m). 

Warto  Bn nale y podawa ci  do 0,1%. 

Asfalt rozpuszczalny S, nica pomi
a nierozpuszczalnym Bn  

S = B - Bn [%] 

Jest to warto  referencyjna do oceny zawarto ci asfaltu w wyprodukowanej mm-a 

II. Walidacja produkcji - wyj

to asfalt dodany Bz do mieszanki mineralnej na otaczarni 
czna ilo  asfaltu dodanego 

i pochodz cego z granulatu nie mo e by  mniejsza od warto ci wymaganej do 
projektowania jako Bmin  I), skorygowana o  
g sto  kruszywa. 

B > Bmin  [%] 

Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie 
e by  mniejsze ni  Bz. 

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest to procentowa zawarto  asfaltu wynikaj ca 
o S. Zawarto  asfaltu 

nierozpuszczalnego wynikaj ca z walidacji produkcji nie mo e by  wy sza od 
warto ci asfaltu nierozpuszczalnego ustalonego teoretyczn szego 
wzoru  

Bn

gdzie: 

F- zawarto ej mieszance 
mineralnej, [%] (m/m). 
Warto  Bn nale y podawa ci  do 0,1%. 

Asfalt rozpuszczalny S, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie 
e by  mniejsze ni  Bz. 

S = B - Bn [%] 

Podawany jest on jako wynik redni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji 
(kontrolne badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne nale y wykona

ci nie mniejszej ni  8 oznacze  dla mieszanki 
na podstawie tego samego badania typu.   

Jest to warto  referencyjna do oceny zawarto ci asfaltu w wyprodukowanej 

i produkcji, w przypadku gdy do 
mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje si
zawieraj cego asfalt, zawarto ci asfaltu 
dodanego Bz. 

W zag -asfaltowych zaleca si
przyjmowanie nast puj cej temperatury mieszanki w zale no ci od stosowanego asfaltu: 



ciwo ci mieszanki SMA do warstwy 

ciwo

Warunki 
zag szczania wg
PN-EN 13108-

20 

Metoda i warunki badania  SMA 11 

Zawarto
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 
PN-EN 12697-8, p. 4  

Vmin1,5 

Vmax3,0

Odporno  na 
deformacje 

a), c) 

C.1.20, 
P98-

P100

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-

WTSAIR015

PRDAIRDeklarowane  

nie wi cej ni 9,0

Odporno  na C.1.1, ubijanie, 
PN-EN 12697-12, 

z jednym cyklem 
zamra ania b)

ITSR90

lepiszcza 
- PN-EN 12697-18, p. 5  D0,3

a) Grubo
b) Ujednolicon  procedur  badania odporno ania podano 

 I 
c) Procedur przed zag  odporno ci na 

 I

5.2.1. Wytwarzanie mieszanek 

Mieszank  SMA nale y produkowa
przestrzegaj c zasad jakie obowi zuj  przy wytwarzaniu betonu asfaltowego 
z uwzgl dnieniem nast puj cych zalece : 

 dozowane w ilo ciach przewidzianych 
recept , 

by  dostosowany do 
temperatury otoczenia, wilgotno ci transportu 
mieszanki, 
temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku roboczym oraz wytwarzanej mieszanki 
powinno by  zgodna  z niniejsz  ST, 
mieszanki SMA nie mo na produkowa  na zapas, magazynowanie 
i przechowywanie grozi rozsegregowaniem, 

Czas mieszania powinien by  dla stosowanego stabilizatora. 

nast puj ce fazy: 

dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 5 15 s, 
dozowanie lepiszcza ok. 20 s, 
mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 5 10 s. 

rodek adhezyjny powinien by ciach okre lonych 
w recepcie. Stabilizator powinien by nie z gor cym 
grysem. 



 wynosi
wzgl cej ni
zapewni  od dopuszczalnych wg tabeli A1 PN-EN 13108-21 dla 

Asfalt powinien by
termostatowania, zapewniaj

Kruszywo powinno by  wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
ciw  temperatur  do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 

Maksymalna temperatura gor cego kruszywa nie powinna by  wy sza o wi cej ni  300 C od 
maksymalnej temperatury mieszanki SMA. 

Tablica 12. Najwy sza i najni sza temperatura mieszanki SMA 

PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 

PMB 65/105-60 

wg wskaza  producenta 
wg wskaza  producenta 
wg wskaza  producenta 

a 

e powinno mie  odpowiedni profil, powierzchnia powinna by
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszcze
itp.). 

a pod warstw cieraln  nie powinny by  wi ksze od wymaganych dla 
warstwy wi cej wg ST D.05.03.05a.  

a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nie ci nale y 
przyj ci tej warstwy wykonanego metod

nej przy u c wysoko
prze  nie rzadziej ni  co 10 m. Wymagana 

na jest okre lona w rozporz dzeniu dotycz
jakim powinny odpowiada  drogi publiczne.  

ci nie powinny przekracza
warto ci podanych w tablicy 13. 

a z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltow
4-metrow n  metod ) 

Klasa drogi Element nawierzchni a pod warstw
cieraln  [mm] 

G, Z 
czania, 

cznic, utwardzone pobocza 
9 

e nale y skropi  emulsj  asfaltow  szybko 
rozpadow  wg ST D.04.03.01. 

Powierzchnie styku kraw dze  z SMA powinny by
pokryte ta m  bitumiczn  zaakceptowan  przez In yniera. 

5.4. Warunki przyst

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA mo e by
jest nie ni sza od u, 

(v  16 m/s). 



Wykonawca mo e odst pi  od 
e w przypadku nie uzyskania wymaganych 

onej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotycz ce usuni cia wad 
ci ponosi Wykonawca. 

Je eli In to co najmniej 3 dni przed 
rozpocz

stwierdzenia, czy u yty sprz ciwy, 
okre lenia grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, 
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubo ci warstwy, 
okre lenia potrzebnej ilo ci przej
zag szczenia warstwy, 

ciwo ci mieszanki. 

tu, jakie b d
stosowane do wykonania warstwy. 

ci uzgodnionej 
z In ynierem. 

cieralnej i nie zatwierdzeniu przez 
In zek usun
cieralnej (je

czenie mi dzywarstwowe 

e powinno by  skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi czenia mi dzy 
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody 
mi dzy warstwami. 

a (np. z warstwy wi eniem 
warstwy z mieszanki SMA, powinno by  wykonane w ilo ci podanej w przeliczeniu na 

2, przy czym: 

zaleca si  stosowa  emulsj  modyfikowan  polimerem, 
ilo  emulsji nale y dobra  z uwzgl a oraz porowato ci 
mieszanki SMA; je li mieszanka ma wi ksz  zawarto  wolnych przestrzeni, to 
nale y u y  wi ksz  ilo eniu warstwy 
cieralnej uszczelni j . 

a nale y wykonywa c rampy do skrapiania, np. 
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si  skrapianie r czne lanc  w miejscach 
trudno dost pnych (np. cieki uliczne) oraz przy urz dzeniach usytuowanych w nawierzchni 
lub j  ograniczaj cych. W razie potrzeby urz dzenia te nale y zabezpieczy  przed 

e nale czy  z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu. 

e powinno by  skropione 0,5 h przed 

Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp  zamontowan

ci nawierzchni uzale ciwego 
czenia mi bci enia ruchem. 

W zwi zku z powy szym wymagane s ci na cze  mi dzy 
warstwami asfaltowymi.  



 na czenia mi dzywarstwowego nie mo e by
ni sza ni : 

cze  warstwa cieralna/wi ca 

czenia mi zchni 
asfaltowej wykona  zgodnie z Instrukcj  Laboratoryjnego Badania Sczepno ci 
Mi dzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera opracowanej przez 
Politechnik  Gda sk  z dnia 31.08.2014. 

szczanie mieszanki SMA 

Mieszanka SMA powinna by  wyposa on
z automatycznym sterowaniem grubo ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie 
z dokumentacj  projektow ce i dog szczaj ce powinny by
podgrzane przed rozpocz  porusza  z jednostajn  pr dko ci
bez zatrzymywania w ci pnych dla sprz tu 
dopuszcza si  wbudowywanie r czne. 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by  ni sza od minimalnej 
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.2.1. 

Zag szczanie mieszanki powinno odbywa  si
przej  walca ustalonym przez Wykonawc  i zaakceptowanym przez In yniera. 

Zag onej mieszanki SMA nale y wykonywa  walcami stalowymi 
cymi wymagania podane w pkt. 3 niniejszej ST. 

Zag szczenie nale y rozpocz  od kraw dzi nawierzchni ku rodkowi. Wska nik 
zag onej warstwy powinien by 98,0%. 

cza w nawierzchni powinny by le 
do osi drogi 

W celu poprawy szorstko ci powykonawczej warstw  nale y posypa  kruszywem 
2/4 mm, w ilo ci od 0,5 do 1,5 kg/m2 na gor c  mieszank  SMA bezpo eniu 

.  
cze robocze powinno by te i powierzchnia obci tej kraw dzi powinna by

cza robocze w konstrukcji wielowarstwowej powinny by
przesuni te wzgl w nawierzchni oraz 

nikiem nale y u y  ta my bitumicznej. 
Za zgod  In yniera, nawierzchni  mo na odda

temperatury otoczenia. 
Temperatura otoczenia w ci gu doby nie powinna by  ni sza od temperatury podanej 

w tablicy 14. Temperatura otoczenia mo e by  ni sza w wypadku stosowania ogrzewania 
a. Nie dopuszcza si > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni aj cym 
temperatur  mieszania i wbudowania nale y indywidualnie okre li  wymagane warunki 
otoczenia. 

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

przed przyst

Warstwa cieralna o grubo ci  3 cm +5 pow. +5 



ciwo  warunki podane w tablicy 15. 

ciwo ci warstwy SMA  

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana 
grubo  warstwy 
technologicznej 

[cm] 

Wska nik 
zag szczenia 

[%] 

Zawarto  wolnych 
przestrzeni w 

warstwie 
[%(v/v)] 

SMA 11 4,0 

czenia technologiczne 

5.8.1.

W cze nia si : 

nym czasie), 
owego 

oraz warstwy asfaltowej z urz dzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczaj cymi). 

czenia technologiczne powinny by  jednorodne i szczelne. 
nego nie nale y umiejscawia  w y unika  umiejscawiania 

czy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. 
ne mi dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nale y przesun

wzgl dem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
cza poprzeczne mi warstw 

technologicznych nale y przesun  wzgl dem siebie o co najmniej 1 m w kierunku 
nym do osi jezdni. 

5.8.2. cza 

ce przy gor

Do metody tej s  u ce obok siebie. Wydajno ci wst pnego 
zag  by  do siebie dopasowane. Przyj ta technologia 

technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si ci 
mi  mi ksza ni

 na pierwszy 
pas. 

Wcze niej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie  wyprofilowan  kraw d , 
szczon , bez p kni . Kraw d  ta nie mo e by  pionowa, lecz powinna 

by  sko na. Przygotowanie kraw dzi polega na odci ciu w  kraw dzi 

Na kraw dzi pasa warstw wi cej i cieralnej nale y nanie
punktu 2.7., w ilo ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo ci warstwy na 1 metr bie cy kraw dzi. 

Na kraw d  pasa warstw wi cej i cieralnej nie nale y nanosi  lepiszczy u ywanych do 
czenia mi dzywarstwowego. 

mi y wykona  spoin cza. 



Zako

Zako
zanki mineralno-asfaltowej obni y si

poza dopuszczaln  granic . W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej 
 nale y poprzedzi  usuni ciem 

onego wcze ci do 3 m. Nale y usun
grubo  kraw d  nale y nanie
w ilo ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo ci warstwy na 1 metr bie cy kraw dzi. 

5.8.3. Spoiny 

Spoiny wykonywane s cze  technologicznych warstwy 
cze  warstw wi cej i cieralnej z urz dzeniami 

w nawierzchni lub j  ograniczaj cymi.  

Spoiny wykonuje si my, pasty itp.), zgodnych 
z punktem 2. Grubo si : 

nie mniej ni  10 mm przy grubo ci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
nie mniej ni  15 mm przy grubo ci warstwy technologicznej wi kszej ni  2,5 cm. 

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA 

Warstwa cieralna z SMA powinna mie  jednorodn  tekstur  i struktur , dostosowan  do 
przeznaczenia, np. ze wzgl ciwo ci przeciwpo
wzgl dy estetyczne. 

Do zwi kszenia szorstko ci warstwy cieralnej konieczne mo e by  jej uszorstnienie. 
Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si  stosowanie posypki o wymiarze 2/4 
mm. Do warstw z mieszanki SMA o D  11 mm mo na stosowa  posypk  o wymiarze 2/4 
lub 2/5 mm. 

Na powierzchni  gor cej warstwy nale  posypk  odpowiednio 
wcze  przez walce. Nanoszenie posypki powinno 
odbywa  si  maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dost pnych dopuszcza si  wykonanie 
r czne. Przy wyborze uziarnienia posypki nale y wzi  pod uwag  wymagania ochrony 

eli wymaga si y stosowa
posypk  o drobniejszym uziarnieniu. 

Zalecana ilo  posypki do warstwy z mieszanki SMA: 

kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2, 
kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2. 

W uzasadnionych wypadkach mo na nie stosowa
liwo ci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkac

zurbanizowanych. 

6. Kontrola jako



6.2. Badania przed przyst

Przed przyst

uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (tj. znak CE lub znak bud
z wymaganymi towarzysz cymi tym znakom informacjami,  
wykona ciwo
20 i PN-EN 13108-21,  
sprawdzi  cechy zewn

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do 
akceptacji.  

Badania dziel  si  na: 

badania wykonawcy,  
badania kontrolne.  

6.3.2. Badania Wykonawcy  

Badania Wykonawcy s  wykonywane przez Wykonawc
sprawdzenia, czy jako ch i ich 

 itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
 wymagania okre lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa  te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb dn
staranno ci  i w wymaganym zakresie. Wyniki nale y zapisywa
stwierdzenia uchybie  w stosunku do wymaga  kontraktu, ich przyczyny nale
usun .  

Wyniki bada  Wykonawcy nale y przekazywa  In ynierowi.  

Zakres i cz stotliwo  bada  Wykonawcy zwi zany z wykonywaniem nawierzchni:  

pomiar temperatury powietrza ka dego dnia w momencie rozpocz
najni sza w ci gu 24 h przed rozpocz

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej ka

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej ka

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej co 10

pomiar szeroko ci co 100 m,  

ocena wizualna jednorodno

ocena wizualna jako czy, spoin i 
kraw dzi 

czy, spoin i kraw dzi,  

pomiar rz dnych osi i kraw dzi co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m, 

6.4. Badania po zako

Obligatoryjnie 1 badanie na ka de rozpocz te 3 000 m2 wykonanej nawierzchni z SMA 
z miejsca wskazanego przez Inspektora Nadzoru i Wykonawc

 przez Wykonawc  w laboratorium 



niezale
u, zawarto ci lepiszcza wbudowanej mieszanki SMA 

wolnych przestrzeni oraz grubo

lepiszcza) powinny by  zgodne z recept
DP- T 14 z 30 marca 2017 r. Dopuszcza si
metodami.  

Zag szczenie  98%  
Wolna przestrze  1,5-5% 

Je
wyst pi nice, Zamawiaj cy naliczy potr
z 30 marca 2017 r  

6.4.2. Badania grubo ci wbudowanej mieszanki mineralno

Badanie grubo ci wbudowanej miesz
faktycznej grubo
grubo ci warstwy powinny by
warstwy cieralnej z SMA na podstawie od
wyniku pomiaru przedstawia tabela poni

zostan  naliczone potr cenia wg wzoru: 

Pgw cenie [PLN],  
Pgw warto

nawierzchni [%], K 
powierzchnia obj ta sprawdzeniem 

Zamawiaj cy nie rekompensuje zwi

ciwo ci warstwy asfaltowej 

6.4.2.1 na  

profilometryczn  bazuj c  na wska
wska
3,4 [mm/m].  

ora Nadzoru. Badanie 
ci lepiszcza wbudowanej mieszanki SMA 11

wolnych przestrzeni oraz grubo ci warstwy.  

o-asfaltowej SMA 

-asfaltowej produkowanej w otaczarc
nej mieszanki (uziarnienie, zawarto

 zgodne z recept  laboratoryjn  z tolerancj  okre
T 14 z 30 marca 2017 r. Dopuszcza si  wykonanie bada  innymi 

zawarto ci lepiszcza) oraz zag
cy naliczy potr lony w Instrukcji DP

ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 

ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej polega na pomierzeniu 

ci warstwy powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST. Ocena jako
cieralnej z SMA na podstawie od ci dla pojedynczego 

wyniku pomiaru przedstawia tabela poni ej:. 

powania Warstwa cieralna  

bez potr ce

z potr

nie do odbioru   11 %  

ci warstwy 
cenia wg wzoru: 

  

ci przyj tej w konstrukcji 
 cena jednostkowa [PLN/m2],  

ta sprawdzeniem 

cy nie rekompensuje zwi kszonej grubo ci warstwy cieralnej. 

ci warstwy asfaltowej 

nej warstwy cieralnej nale y stosowa
 na wska ci IRI[mm/m]. Maksymalne warto

ci odcinka drogi : IRI R = 1,7 [ mm/m] , IRI 

ora Nadzoru. Badanie 
S, zag szczenia i 

asfaltowej SMA 11S  

asfaltowej produkowanej w otaczarce polega na 
nej mieszanki (uziarnienie, zawarto

 okre lon  w Instrukcji 
 innymi nymi 

ci lepiszcza) oraz zag szczeniu 
lony w Instrukcji DP- T 14 

asfaltowej SMA 11  

asfaltowej polega na pomierzeniu 
. Wyniki badania 

 i SST. Ocena jako ci 
ci dla pojedynczego 

tej w konstrukcji 

cieralnej. 

y stosowa  metod
ci IRI[mm/m]. Maksymalne warto ci 

[ mm/m] , IRI MAX = 



6.4.2.2  poprzeczna  

ci poprzecznej warstw cieralnej nale y stosowa  metod  pomiaru 
n  u liwiaj c  wyznaczenie odchylenia 

ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane 
jako najwi  (prze wit) pomi dzy teoretyczn ci 2 m) 
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko  pomiarowa jest 

ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancj
ci poprzecznej nale y wyznacza  z krokiem co 1 m. W miejscach 

niedost ci poprzecznej warstw nawierzchni nale y 
wykona  z u

ci poprzecznej powinna wynosi  2 m. Pomiar powinien 
by  wykonywany nie rzadziej ni  co 5 m.  

Maksymalna warto  odchyle ci poprzecznej dla warstwy cieralnej wynosi 6 
mm.  

6.4.2.3. Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne nawierzchni nale y bada  nie rzadziej ni  co 25 m oraz w punktach 

Spadki poprzeczne powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj

6.4.2.4. Szeroko   

Szeroko  warstwy cieralnejj nale y mierzy  co 100 m.  
Szeroko  warstwy powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow , z tolerancj  od 0 do 

+5 cm.  

6.4.2.5 cza  

ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by zane, 
e do osi drogi. Przylegaj ce warstwy 

powinny by  w jednym poziomie. Wygl d zewn trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, 
powinien by  jednorodny, bez sp ka , deformacji, plam i wykrusze .  

szeroko ci wykonuje si  na wysoko ci warstwy.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy cieralnej z 
mieszanki SMA.  

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler
wyniki pozytywne.  



ci  

ci  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 warstwy cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:  

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
tu,  

opracowanie recepty laboratoryjnej,  
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,  
wykonanie i uszczelnienie spoin,  

enie i zag szczenie mieszanki SMA,  
wykonanie uszorstnienia,  

czy  
wyko czenie i zabezpieczenie kraw dzi,  

 wymaganych w specyfikacji technicznej,  
uporz

10. Przepisy zwi zane  

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

ciwo
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego. 

ciwo  5: 
Wyposa enie podstawowe i wzorcowe. 

ciwo
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

ciwo  4: Oznaczanie 

ciwo
procentowej zawarto

ciwo  6: Ocena 
ciwo

ciwo ci 
drobnych cz kitem metylenowym  

ciwo  10: Ocena 
zawarto ci drobnych cz
w strumieniu powietrza). 



ciwo
oznaczania odporno ci na rozdrabianie 

ciwo  4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag

ciwo  5: 
Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj . 

ciwo  6: 
Oznaczanie g sto ci ziaren i nasi kliwo ci. 

ciwo  8: 
Oznaczanie polerowalno ci kamienia. 

ciwo ci cieplnych i odporno
 1: Oznaczanie mrozoodporno ci. 

ciwo ci cieplnych i odporno
 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

 gotowania  

ciwo

ciwo  4: Oznaczanie 
podatno alno-
asfaltowych. 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor  6: Oznaczenie g sto ci obj to ciowej 
metod  hydrostatyczn . 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co. Cz  11: Okre lenie powi zania pomi dzy 
kruszywem i asfaltem. 

PN-EN 12697-12 Metody bada  mieszanek mineralno-bitumicznych na gor co. 
Okre lanie wra liwo . 

PN-EN 12697-22 Metody bada  mieszanek mineralno-bitumicznych na gor co. 
Koleinowanie. 

PN-EN 12697-24 Metody bada  mieszanek mineralno-bitumicznych na gor co. 
Odporno  na zm czenie. 

PN-EN 12697-26 Metody bada  mieszanek mineralno-bitumicznych na gor co. 
Sztywno . 

dy bada  mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor  36: Oznaczanie grubo ci 
nawierzchni asfaltowych 

asfaltowych lepko



nie sedymentacji emulsji 
asfaltowych  

 perforowana i blacha cienka 
czek. 

PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy. 

PN-EN 13108-20 Badanie typu. 

cych stosowanych do mieszanek 
 1: Badanie metod  pier cienia delta i kuli. 

cych stosowanych do mieszanek 
 2: Liczba bitumiczna. 

PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady 
modyfikowanych polimerami 

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale  na drogach 
krajowych WT-1: 2014 Wymagania Techniczne  

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 20
Wymagania techniczne.  

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 20  II Wymagania 
Techniczne.  

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. w sprawie 
 drogi publiczne i ich usytuowanie 

(Dz.U. z dnia 10.03.2015, poz. 329)  

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 
 Warszawa 2013  

  





SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

D - 05.03.23 

NAWIERZCHNIA  Z  BETONOWEJ  KOSTKI  
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1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

cznej (ST) s  wymagania dotycz ce 
zanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki 

brukowej w zwi zku z realizacj  zadania 
nr 241 w miejscowo . 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 
okalnych drogach, ulicach, placach 

i chodnikach. 

tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych 
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuj : 

wykonanie nawierzchni z kostki z betonu wibroprasow
o grubo ci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubo ci 3 cm, 
wykonanie nawierzchni z kostki z betonu wibroprasowanego - fazowanej, 
czerwonej o grubo ci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubo ci 3 cm, 
wykonanie nawierzchni z kostki z betonu wibroprasow
grafitowej o grubo ci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubo ci 3 cm, 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do 
budowy warstwy cieralnej nawierzchni, wykonany metod  wibroprasowania 
z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub 
dwuwarstwowego, charakteryzuj cy si liwia wzajemne 

1.4.2. Kraw cy jezdni  od 
chodnika, charakteryzuj cy si

ci  nie wi ksz  ni  1,0 m. 

1.4.3. bienie, poni ej kraw dzi jezdni, zbieraj ce i odprowadzaj ce 
wod . 

1.4.4. Obrze e - element budowlany, oddzielaj
i. 

1.4.5. Spoina - odst p pomi dzy przylegaj
okre cymi. 

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst p dziel cy du y fragment nawierzchni na sekcje w celu 
umo

cymi. 

1.4.7. lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
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no w ST 

2.2. Betonowa kostka brukowa  

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

 Betonowa kostka brukowa mo e mie  nast puj ce cechy charakterystyczne, okre lone 
w katalogu producenta: 

1. odmiana: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
b)

2. barwa: 

a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi), 

3. lonymi przez producenta, 

4. wymiary, zgodne z wymiarami okre lonymi przez producenta, w zasadzie: 

a) : od 100 mm do 280 mm, 
b) szeroko ci, lecz nie mniej ni  100 mm, 
c) grubo : 60 mm, 80 mm lub 100 mm. 

 Po
oraz umo ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno ci 

nawierzchni . 

Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie nast puj

1.
wykonana w technologii wibroprasowanej o wymiarach 
Elementy maj  grubo  8 cm. 

2.
b innych. Elementy maj

grubo  8 cm. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 

w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na 
zewn trznych nawierzchniach, maj cych kontakt z sol  odladzaj c  w warunkach mrozu  

Lp. Cecha 
cznik 

normy Wymaganie 

grubo ci 
< 100 mm

 100 mm

Szeroko Grubo nica pomi dzy 
dwoma pomiarami 
grubo ci, tej samej 
kostki, powinna by

 3 mm 
ci i pofalowania 

(je li maksymalne wymiary kostki 
ci 

pomiarowej 
300 mm
400 mm

C Maksymalna (w mm) 

 wkl

1,5 
2,0 

1,0 
1,5 

1.3. Grubo  warstwy cieralnej (dotyczy C 5 mm 

ciwo ci fizyczne i mechaniczne 

 na rozci ganie przy F adna kostka nie powinna mie ci na 
rozci  3,6 MPa 
ani obci enia niszcz cego mniejszego ni  250 N/mm 

2.2 Odporno  na cieranie (wg klasy 4  
oznaczenia I normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy  
Szerokiej 

G normy-badanie 
podstawowe alternatywne 

 20 mm  18 000mm3/5000 mm2

2.3 Odporno  na po lizg/po lizgni
warto  USVR 

I Warto rednia  55 

3. Odporno cznie) 
3.1 Odporno  na 

zamra anie/rozmra
soli odladzaj cych  

D Ubytek masy po badaniu:  
warto rednia  0,5 kg/m2, przy czym ka dy 
pojedynczy wynik < 1,0 kg/m2  

3.2 Odporno  na 
zamra anie/rozmra anie po 150 
cyklach przy rozmra aniu w wodzie 
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl 

wg PN-
B-06250

adna kostka nie powinna mie ci na 
rozci  2,9 MPa 

3.3 Nasi kliwo  E Warto rednia nie wi ksza ni  5%, przy czym aden 
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 % 

4 Aspekty wizualne 

4.1 Wygl d J a)  rys 

b)nie dopuszcza si  rozwarstwie  w kostkach 
dwuwarstwowych, 

c)ewentualne wykwity nie s  uwa ane za istotne 
4.2 

4.3 

Tekstura 

Zabarwienie (barwiona mo e by
warstwa 

J a)kostki z powierzchni
producent powinien opisa  rodzaj tekstury, 

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by
 producenta, zatwierdzon  przez 

odbiorc , 
c) nice w jednolito ci tekstury lub 

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
ciwo ciach surow

 uwa ane za istotne 

*) W przypadku kontroli zgodno ci przeprowadzanej przez stron  trzeci  (Przypadek II) dopuszczone s
wymagania jak dla kontroli produkcji  
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 W przypadku zastosowa  kostki na powierzchniach innych ni  przewidziano w tablicy 1 
(np. na nawierzchniach wewn trznych nie nara onych na kontakt z sol  odladzaj c ), 
wymagania wobec kostki nale y odpowiednio dostosowa  do ustale  PN-EN-1338.  

 Kostki kolorowe powinny by  barwione powinny by  barwione pigmentami zgodnymi 
z PN-EN 12878.  

lam) mog  pojawi  si  na 
powierzchni kostek w pocz tkowym okresie eksploatacji. Powstaj  one w wyniku 

puj cych w betonie i zanikaj
w trakcie u ytkowania w okresie do 2-3 lat. 

2.2.3. 

  Kostk  zaleca si  pakowa  na paletach. Palety z kostk  mog  by
e powinno by

 Je li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nale y stosowa  nast puj ce 

a) na podsypk  piaskow  pod nawierzchni

kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia 
GF80, zawarto 10, , 
kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 
zawarto Deklarowana 

b) na podsypk  cementowo-piaskow  pod nawierzchni

mieszank  cementu i piasku (kruszywa) w stosunku 1:4  
kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia 
GF80, zawarto 10,  
kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 
zawarto Deklarowana 

cement powszechnego u cy wymagania PN-EN-197-1:2012  
woda odpowiadaj ca wymaganiom PN-EN 1008-1:2004, 

c) kowej 

kruszywo drobne  0/2  wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 
zawarto 3, 

owania w wykonawstwie 
nawierzchni brukowych. 

d) ntowo-piaskowej 

zapraw  cementowo-piaskow c  wymagania wg 2.3 b),  

e)  na podsypce cementowo-piaskowej 

ci szczeliny dylatacyjnej nale y stosowa  drogowe 
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniaj ce (np. 

ce wymagania norm lub aprobat 
technicznych , 

ci szczeliny dylatacyjnej nale y stosowa  wilgotn
mieszank  cementowo-piaskow cych wymagania wg 2.3 

yniera. 
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redniego wbudowania po 
dostarczeniu na budow , powinno odbywa  si
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 

Kruszywo nie mo e by szcz tki 

 Przechowywanie cementu - cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 
np. 50 kg, mo na przechowywa  do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie 

ci, podanego przez producenta, 
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i 
dostarczony na paletach magazynuje si  razem z paletami, z dopuszczaln  wysoko ci  3 szt. 

trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si  w magazynach specjalnych 
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanyc

onej pod nawierzchni  z betonowej kostki brukowej 

rojektowej, powinny odpowiada
ciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez In yniera. 

3. Sprz t 

ce sprz tu 

ce sprz

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni   

e odbywa  si : 

a) r
b) mechanicznie przy zastosowaniu urz dze

cych si cego do 
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich enia; urz dzenie to, po 
sko na wykorzysta  do wmiatania piasku 
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

 Do przycinania kostek mo na stosowa  specjalne narz dzia tn ce (np. przycinarki, 
szlifierki z tarcz ). 
 Do zag szczania nawierzchni z kostki nale y stosowa  zag szczarki wibracyjne 

 elastomerow , chroni ce kostki przed cieraniem i wykruszaniem 
naro y. 
 Sprz t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada  wymaganiom 

ciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, 
wytycznym IBDiM) wzgl dnie opracowanym ST zaakceptowanym przez In yniera. 
 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale y stosowa  betoniarki. 

4. Transport 

ce transportu 
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 Betonowe kostki brukowe mog  by  przewo one na paletach - dowolnymi rodkami 
transportowymi po osi gni ci na ciskanie co najmniej 15 MPa. 
Kostki w trakcie transportu powinny by  zabezpieczone przed przemieszczaniem si
i uszkodzeniem. 
 Jako rodki transportu wewn rodki transportu zewn trznego 
mog y na dokona
rodki transportu mo na wykorzystywa  d wigi samochodowe. 

 Palety transportowe powinny by  spinane ta mami stalowymi lub plastikowymi, 
zabezpieczaj cymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca 
si  do 10 warstw kostek (zale nie od grubo

rodkiem transportu samochodowego wyposa onym w d wig do za- 

 Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inn
transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - 
przed rozpyleniem. 
 Cement powinien by  przewo ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
 Zalew  lub masy uszczelniaj ce do szczelin dylatacyjnych mo na transportowa
dowolnymi rodkami transportu w fabrycznie zamkni tych pojemnikach lub opakowaniach, 
chroni cych je przed zanieczyszczeniem. 

 przewo cy 
ciwej ST. 

e i koryto 

a powinny by  niewysadzinowe (zawarto  35 - 
ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacj  projektow . 
 Koryto pod podbudow  lub nawierzchni  powinno by  wyprofilowane zgodnie 
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odpowiedniej ST. 
 Koryto musi mie  skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacj  projektow

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

 Konstrukcja nawierzchni powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow . 
 Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst powaniem podbudowy, 

apraw  cementowo-piaskow , 
obejmuj : 

1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw y i ew. 
3. przygotowanie i roz cielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4. enie kostek z ubiciem, 
5. enie ni  szczelin, 
6.
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7. piel gnacj  nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

 Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno ci jest 
mniej, gdy  nie wyst puj  zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za

5.4. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstw  betonowej kostki brukowej 
powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow . 
 Wykonanie podbudowy powinno odpowiada ciwej ST lub 

ciwych norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST 
zaakceptowanym przez In yniera. 

5.5. Obramowanie nawierzchni 

 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  lub 
ST. 
 Je li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inacze
obramowa  powinny odpowiada  wymaganiom okre lonym w pkcie 2.4. 
 Ustawianie kraw y i ew. wykonanie nikowych 
powinno by  zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ST. 
 Kraw niki i obrze a zaleca si  ustawia  przed przyst
z kostki. Przed ich ustawieniem, po enie pojedynczego rz du kostek w celu 
ustalenia szeroko y. 

5.6. Podsypka 

 Rodzaj podsypki i jej grubo  powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  lub ST. 
 Je li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo  podsypki powinna 
wynosi  po zag szczeniu 3  powinny by

ektowanej grubo ci podsypki nie 
powinny przekracza  1 cm. 
 Podsypk  piaskow  nale y zwil y  wod cieli  i zag ci  lekkimi 
walcami (np. r cznymi) lub zag szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno ci optymalnej. 
 Podsypk  cementowo-piaskow  stosuje si  z zasady przy wyst powaniu podbudowy pod 
nawierzchni  z kostki. Podsypk  cementowo-piaskow  przygotowuje si  w betoniarkach, 
a nast pnie roz ciela si  na uprzednio zwil onej podbudowie, przy zachowaniu: 

ci na ciskanie nie mniejszej ni  R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

 W praktyce, wilgotno  taka, aby po ci ni ciu 

naci ni . Roz cielenie podsypki cementowo-piaskowej 
powinno wyprzedza cielona podsypka 
powinna by  wyprofilowana i zag szczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r cznymi) 
lub zag szczarkami wibracyjnymi. 
 Je li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po 

y j  pola  wod  w takiej ilo ci, aby woda zwil
grubo  podsypki. Roz cielenie podsypki z suchej zaprawy mo e wyprzedza

apraw  musi by  zako czone przed 
rozpocz ciem wi zania cementu w podsypce. 
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owych 

5.7.1. 

 Przed przyst  Projekt technologiczny 
cy mi dzy innymi propozycj

przedstawi  go In ynierowi do akceptacji.    
 i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz dese

 zgodne z dokumentacj  projektow  lub ST, a w przypadku braku 
wystarczaj cych ustale kceptowania 
In

ynier mo e poleci enie po 1 m2 wst pnie wybranych 
cznie na podsypce piaskowej. 

5.7.2. Warunki atmosferyczne 

enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  wykonywa
przy temperaturze otoczenia nie ni szej ni  +5oC. Dopuszcza si  wykonanie nawierzchni je li 
w ci gu dnia temperatura utrzymuje si  w granicach od 0oC do +5oC, przy czym je li w nocy 
spodziewane s  przymrozki kostk  nale y zabezpieczy

 itp.). 
 Nawierzchni  na podsypce piaskowej zaleca si  wykonywa  w dodatnich temperaturach 
otoczenia. 

5.7.3. enie nawierzchni z kostek 

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna by
grubo ci. Na wi  stosowa  kostki dostarczone w tej samej 

ne odcienie wybranego koloru kostki. 
na wykonywa  r cznie lub mechanicznie. 

czne zaleca si  wykonywa
skomplikowanych pod wzgl cych kompozycji kolorystycznej 

powinni 
wykonywa  przyuczeni brukarze. 

 wykonywa  na du ych powierzchniach o prostym 
 z palety warstw

enia z wymagan ci e mie
du  odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. 

tek, przy czym ka da 
warstwa na palecie musi by  dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie 

 musi by  wsparte prac  brukarzy, 
 przerwy, wyrabiaj  kostki w okolicach studzienek 

i kraw
 Kostk ej od projektowanej niwelety, poniewa  po procesie 
ubijania podsypka zag szcza si . 

onych obok urz dze  infrastruktury technicznej (np. 
 od 3 mm do 5 mm powy ej powierzchni 

tych urz dze  oraz od 3 mm do 10 mm powy ej korytek ciekowych (
nikach, obrze ach i studzienkach mo na u ywa

elementy kostkowe wyko tek, maj cych 
wszystkie kraw
o nietypowych wymiarach, woln  przestrze  kostk  ci t , przycinan  na 
budowie specjalnymi narz dziami tn cymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz  itp.). 
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 Dzienn  robocz  nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si
zako czy  na podsypce piaskowej 

on  nawierzchni  na podsypce piaskowej nale y rozebra  i usun
wraz z podsypk . 

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

 Ubicie nawierzchni nale y przeprowadzi  za pomoc  zag szczarki wibracyjnej 
 z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u ywa  walca. 

 Ubijanie nawierzchni nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni w kierunku jej rodka 
i jednocze ci powierzchniowe 
mog  by nym kostki. 
 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p kni te) nale y wymieni  na 

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

5.7.5.1. Spoiny 

 Szeroko  spoin pomi dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi  od 3 mm 
do 5 mm. 

ciennych kostek brukowych zaleca si  aby osie 
spoin pomi  drogi k t 45o

utworzonego k ta prostego pomi dku 
nego nawierzchni. 

eniu kostek, spoiny nale : 

a) zapraw  cementowo-piaskow c  wymagania pktu 2.3 d), je li 
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej. 

b) cym wymagania pktu 2.3 c), je li nawierzchnia jest na 
podsypce piaskowej, 

rstwy piasku i wmieceniu go 
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wod  - wmieceniu papki piaskowej szczotkami 
wzgl
 Zapraw  cementowo-piaskow  zaleca si  przygotowa
zapewniaj cy jej wystarczaj c . Spoiny mo  przez rozlanie zaprawy na 
nawierzchni  i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozga
gumowymi. Przed rozpocz ciem zalewania kostka powinna by  oczyszczona i dobrze 
zwil ona wod  spoiny i tworzy  monolit z kostkami. 

 cementowo-piaskow  nale y zabezpieczy  przed 
zalaniem ni c zwini
cemencie itp. 

 cementowo-piaskow  nawierzchni  nale y starannie 
oczy ci nymi deseniami 

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne 

zapraw  cementowo-piaskow , nale y przewidzie  wykonanie szczelin dylatacyjnych 
ciach zgodnych z dokumentacj  projektow  lub ST wzgl dnie nie wi kszych ni

co 8 m. Szeroko  szczelin dylatacyjnych powinna umo liwia  przej cie przez nie 
przemieszcze resie letnim, lecz nie 
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powinna by  mniejsza ni  8 mm. Szczeliny te powinny by
i masami okre lonymi w pkcie 2.3 e).  
 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale y stosowa
wyst puje zmiana sztywno , 
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si  wykonywa  szczeliny 

ne przy  jezdni. 

5.8. Piel gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

 Nawierzchni skiem mo na odda
do u ytku bezpo rednio po jej wykonaniu. 
 Nawierzchni ionymi zapraw
cementowo-piaskow , po jej wykonaniu nale y przykry  warstw  wilgotnego piasku 
o grubo ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa  j  w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. 

redniej otoczenia nie ni szej ni  15oC) do 
 nale y oczy ci  z piasku i mo na odda  do 

u ytku. 

 6. Kontrola jako

pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst

 Przed przyst : 

a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

certyfikat zgodno ci lub deklaracj  zgodno ci dostawcy oraz ewentualne 
wyniki bada  cech charakterystycznych kostek, w przypadku dania ich 
przez In yniera, 
wyniki sprawdzenia przez Wykonawc  cech zewn trznych kostek wg pktu 
2.2.2.7), 

b)

ciwo ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre lone 
 w tpliwo ci In yniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do 
akceptacji. 

 Cz stotliwo  oraz zakres bada i 
podaje tablica 2. 
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Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada

Lp. 
bada

Cz stotliwo  bada
Warto ci dopuszczalne 

a i koryta Wg ST D-04.01.01  
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiednich ST, norm, 

wytycznych 
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg odpowiednich ST  
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metod  niwelacji) 
Bie ca kontrola w 10 punktach 

grubo

z dokumentacj  projektow
i specyfikacj

od projektowanej 
grubo ci 1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni z 
kostki 

  

 a) zgodno  z dokumentacj  projektow Sukcesywnie na ka
roboczej 

- 

 b) enie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie) 

Co 100 m (lub na pocz tku i na 
ko cu) i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesuni cie od osi 
projektowanej do 2 cm 

 c) rz dne wysoko ciowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy kraw dziach 
oraz we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: +1 cm;  
-2 cm 

 d) nym (wg 
 czterometrow ) 

ci do 8 mm 

 e)  w przekroju poprzecznym 
 profilow  z po-

ziomnic  i pomiarze prze witu 
klinem cechowanym oraz 
przymiarem liniowym wzgl dnie 
metod  niwelacji) 

Jw. Prze wity mi
a powierzchni  do 8 mm

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 
metod  niwelacji) dokumentacji 

projektowej do 0,3% 
 g) szeroko  nawierzchni (sprawdzona 

przymiarem liniowym) 
ci 

projektowanej do 5 cm
 h) szeroko boko

spoin i szczelin (ogl dziny i pomiar 
przymiarem liniowym po wykrusze-

W 20 punktach charakterystycz- Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i desenia 
enia 

Kontrola bie ca Wg dokumentacji 
projektowej lub decyzji 
In yniera 

 Zakres bada i brukowej podano 
w tablicy 3. 
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Tablica 3. Badania i pomiary po uko czeniu budowy nawierzchni 

1 Sprawdzenie wygl du zewn trznego nawierzchni, 
kraw y, 

Wizualne sprawdzenie jednorodno ci wygl du, 
ka , 

plam, deformacji, wy-krusze , spoin i szczelin 
enia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzeni enia osi co 25 m 

i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne 
przesuni cia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rz dne wysoko na 
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko

Co 25 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych 
warto ci podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szeroko  spoin i szczelin 
w nawierzchni, pomi dzy kraw nikami, 
obrze ami, 
i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

6.5. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej 

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm cznik B. 

nia si  dwa przypadki: 

ci przez stron  trzeci ; 
ci przez stron  trzeci - 

laboratorium posiadaj ce odpowiednie kompetencje. 

 odbiorczych 

ciwo  Metoda badania Przypadek I Przypadek II 3)

Wygl d cznik J 8 4 (16) 1)

Grubo  warstwy cieralnej C.6 2) 8 4 (16) 
cznik C 8 4 (16)  1)

 na rozci ganie przy 
enie niszcz ce 

cznik F 8 4 (16) 

Odporno  na cieranie 4) cznik G lub H 3 3 
Odporno  na po lizg/po lizgni cie 4) cznik I 5 5 1)

Odporno  na warunki atmosferyczne 
Nasi kliwo   

4)

Po 150 cyklach w wodzie lub 
30 cyklach w 3% roztworze NaCl 4)

cznik E 
cznik D 

PN-B-06250 

3 
3 

8 

3 
3 

8 

1) mo na u y  tych kostek brukowych do nast pnych bada
2) punkt C.6 2) stosuje si  tylko do kostek  
3)  by  pobrana z partii w celu unikni cia 

ci nale y zbada
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodno ci 

4) Badanie wymagane w przypadku w tpliwo ci lub sytuacji spornej 

 wymagania podane w p.2 



 - 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej 
kostki brukowej. 

cych budowie nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) s  ustalone w odpowiednich ST wymienionych 
w pktach 5.4 i 5.5. 

 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler
wyniki pozytywne. 

cych i ulegaj cych  zakryciu 

cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

a i wykonanie  koryta, 
ewentualnie wykonanie podbudowy, 

niki, obrze a, cieki, 
wykonanie podsypki pod nawierzchni , 

ci szczelin dylatacyjnych. 

 zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 

ci 

ci 

ci podano w ST D-M-00.00.00. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

a i wykonanie koryta, 

dostarczenie sprz tu, 
wykonanie podsypki, 

enie i ubicie kostek, 
wierzchni, 

piel gnacj  nawierzchni, 
 wymaganych w niniejszej specyfikacji 

technicznej, 
odwiezienie sprz tu. 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmu
towarzysz cych (jak: podbudowa, obramowanie itp.) 



 - 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Polskie Normy 

ciwo ci, produkcja i zgodno

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi zanych i zwi
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

a zgodno ci dotycz
powszechnego u ytku 

PN-EN 197-2:2014-05 Cementu. Ocena zgodno ci 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikac
i ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada

ciwo ci kruszyw. Cz  8: Oznaczanie 
zawarto ci drobnych cz stek. Badanie wska nika piaskowego. 

10.2. Bran owe Normy 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

ci nawierzchni planografem 
. 

pione 

PN-B-06250:1988
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

D.05.03.26 

ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ 
PRZED SP KANIAMI SIATK  ZBROJENIOW

WYKONAN
W GLOWYCH WST PNIE PRZES CZAN

ASFALTEM



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
i odbioru:  

- zabezpieczenia przed wyst pieniem sp ka   
- podniesieniem no no ci (redukcja ugi )
- ograniczeniem deformacji plastycznych

nawierzchni bitumicznej siatk  zbrojeniow  wykonan
w glowych, przes czan  asfaltem w zwi zku z realizacj  zadania 
ci .

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
1.1. 

tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
zwi szklanych i w glowych 
przes czanej asfaltem. Zgodnie z dokumentacj  projektow  nale y wykona  : 
a)   zabezpieczenie nawierzchni siatk  zbrojeniow
1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. glowych przes
nym) i 

nie i poprzecznie  
tworz cych oczka siatki. Siatka w w liwe jest 
przesuwanie si zek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wi zki 

cych siatk  w procesie produkcyjnym przes czane s
obj to  z piasku a dolna powierzchnia 
pokryta jest cienk  foli  zabezpieczaj c .  

1.4.2. lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi 

1.5. 

Wszelkie prace nale y prowadzi , przy 

Do wykonania powy y stosowa  nast puj



kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 
ZM 
siatk glowych wst pnie przes czan  asfaltem. W celu 

cych wi zk  siatki 
(mo liwo czenie asfaltem wi
ich obj to ci  

alternatywnie 
kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
siatk glowych wst pnie przes czan  asfaltem. W celu 

cych wi zk  siatki 
(mo liwo czenie asfaltem wi
ich obj to ci   

2.1. Emulsja asfaltowa 

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na kt ona siatka nale y 
stosowa  emulsj  asfaltow  modyfikowane polimeroasfaltami o zawarto ci asfaltu 60% (C60 
BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach 
Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.  
2.2. Siatka zbrojeniowa 

y zastosowa ony z siatki zbrojeniowej wykonanej z 
glowych, przes czanej asfaltem. W celu osi gni cia 

czenia mi dzy warstwami MMA wa ne jest aby asfalt przes czaj cy wi zki 
lizgowej.  

ce siatki podano w tablicy 1. 

Tablica 1  Wymagania dla siatki 
Parametr Warto

- wszerz 
-

glowe 

enie graniczne  [%] 
- wszerz 
-

max. 1,7 
max. 3,0 

Ilo  wi
- wszerz 
-

52 +/- 2 
52 +/- 2 

 na rozci ganie [kN/m] 
- wszerz 
-

min. 200 
min. 100 

Wi to ci 
Wymagania dla asfaltu przes czaj cego siatk

Penetracja w 250C [0,1 mm]  max. 50 
Temperatura mi knienia [0C] min. 90 

ci [0C] max.-20 

Siatka powinna by  produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.     

zedstawi  do akceptacji Inspektorowi 
ciwo ci u ytkowych tego wyrobu.   



3.  Sprz t 

ce sprz
pkt. 3. 

 stosowany sprz t zaakceptowany przez Kierownika 
Projektu. Nale y stosowa :  

skrapiark  do wykonania skropienia emulsj  asfaltow ,  
urz ku znacznej powierzchni 

 transportow tem itp.), 
narz dzia tn ce (no e, no yce itp.),  
r czne palniki gazowe.  

4.  Transport i magazynowanie 

ce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 
punkt 4. 

Siatk  nale y transportowa  i magazynowa onych 
cy przed opadami atmosferycznymi i 

mechanicznymi uszkodzeniami.  

5.1  Wbudowanie siatki 

ciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wst pnie 
przes czanej asfaltem, siatk  nale pnym sklejeniem siatki z 

em. 

e: 
Stabilne (no ak i stare. Powierzchni

a nale y oczy ci  i usun  wszelkie lu ne cz ci. Lokalne ubytki lub szczeliny w 
u o rozwarto ci powy ej 4 mm musz  by

e nale y skropi  emulsj  asfaltow
modyfikowan  polimeroasfaltami  (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilo
0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gor  0,15 - 0,2 kg/m2. W 

y frezowanych skropienie powinno by  intensywniejsze o ok. 50%. W 
 skropienie  kationow  emulsj  asfaltow  C60 B3 

ZM lub C60 B4 ZM w ilo ci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nale y 
przestrzega zuj cych przy wykonywaniu 

czenia mi dzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2014. zwracaj  uwag  pokrycia 
powierzchni. 

  



enie siatki: 
Siatk  mo enia na gor co 
ze wst a. Warstw  siatki nale
powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szeroko ci nie mniejszej ni  1,95 m.  

enie siatki mo e nast pi  dopiero po przeschni ciu warstwy skropienia, do takiego 
ca si

Siatk u z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu roz
mikrofolia od spodu siatki ma by inna 
by  nagrzana. W przypadku aplikacji r cznej warstw  folii nale y stopi  gazowym palnikiem 
r ta jest topiona przez palniki 
zabudowane w urz cym. Palniki i pr dko  przejazdu maszyny nale y tak 
regulowa  aby nie dopu ci zielaniem 

cznego nale y docisn  warstw  siatki poprzez przejazd 
 nie jest to wymagane a w przypadku 

y frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki 
a. 

Siatk  nale cze
nych jak i poprzecznych.  Docinanie siatki na 
nym jak i poprzecznym mo e si  odbywa

r cznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urz dze  tn cych (szlifierki k towe itp.).  
onej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstw  bitumiczn  nawierzchni 

mo e odbywa  si
przypadkach dopuszcza si  tak no co 
pr dko ci jak i tona

ce siatk  powinny by
zachowaniem  minimalnej grubo ci 20 mm po zag szczeniu. 
Siatka mo e by  wbudowana bezpo rednio pod warstw cieraln  (na warstwie wi cej), 

kszenie minimalnej grubo ci przykrycia do 25 mm po 
zag szczeniu. 

eniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia 
ci zm czeniowej nawierzchni, zaleca si czenie 

mi dzywarstwowego np. metod  Leutnera. Minimalna warto  napr e cinaj cych na 
czeniu warstw nie mo e by  mniejsza ni  1,0 MPa; zalecana warto  minimalna 1,3 MPa 

Sczepno ci Mi dzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera i Wymagania 
Techniczne Sczepno Nawierzchni 

6.  Kontrola jako

6.1  Kontrola jako ci siatki 

6.1.1   Cz stotliwo  bada  partii 
Badania nale y wykonywa  przy odbiorze ka
rolki geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebno  partii do bada  nie powinna by
wi ksza ni  100 rolek. 

ci 



dej partii nale y pobiera
ada  nale y wykona  wg PN-ISO 

9862;2007 
6.1.3 Sprawdzenie wygl du zewn trznego i szeroko ci pasma 
Sprawdzenie wygl du zewn enia 
oczek siatki oraz wyst powania uszkodze  (przerwania ci ci wi

 jednorodno ci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko  pasma nale y okre li  przez 
pomiar bezpo ci  do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwini
szeroko ci pasma nie powinna przekracza  +/- 2% wymiaru nominalnego. 
6.1.4 ciowych 

 na rozci ganie wi ak i 
nym nie powinna by  mniejsza ni eniu jak w pkt. 

 siatki obliczana jest na podstawie ci
ytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni po

oczek siatki nie mo e by  mniejsze ni  2,4 cm2. 

6.2  Kontrola jako

Kontrola jako
sprawdzeniu zu ycia emulsji asfaltowej i jednorodno ci skropienia, 

ci usuni
eniem na niej warstwy 

bitumicznej. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed wbu  wbudowywanej 
siatki w ilo ci nie mniejszej ni  0,5 m2. 
Zamawiaj cy zastrzega sobie prawo do: 

apie wbudowania, bada
 w okresie gwarancyjnym, 

przedstawienia przez Wykonawc  kopii faktury potwierdzaj cej zakup odpowiedniego 
rodzaju siatki od producenta/dostawcy  /zgodnie z przedstawion  deklaracj ciwo ci 
u ytkowych 

Jednostk  obmiarow  jest 1 m2 onej siatki.  

ci  

ci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:  

wykonanie skropienia emulsj  asfaltow , 
enie siatki. 



10.  Przepisy zwi zane  

Zalecenia producenta siatki dotycz ce technologii wbudowania  
Karta informacji technicznych siatki 

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014 
                                         WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009 
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe 
             PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do 

sfaltowych 

  





SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

D - 06.01.01 

UMOCNIENIE  POWIERZCHNIOWE  SKARP,   



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

cznej (ST) s  wymagania dotycz ce 
zanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym 
zku z realizacj  zadania gu drogi 

. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
ch. 

tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych 
i : 

Plantowanie powierzchni skarp, 
umocnienie skarp i poboczy przez humusowanie o grubo
i obsianie traw

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. . 

1.4.2.  przero ni tej i zwi zanej 
korzeniami ro linno ci trawiastej. 

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnin
em systemem korzeniowym. 

Darniowanie ko uchowe wykonuje si
w rz zaniem szczelin pomi

 (krzy owe) wykonuje si
cych powierzchnie skarpy o bokach np. 

 ziemi  ro linn  i zasiewa traw . 

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro linna zawieraj ca co najmniej 2% cz ci 
organicznych. 

1.4.5. ci przygotowuj cych powierzchni  gruntu do 
obudowy ro linnej, obejmuj cy dog szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi 
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dog szczeniem. 

1.4.6. Moletowanie - proces umo liwiaj cy dog szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie 
bruzd, przeprowadzany np. za pomoc
powierzchni. 

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmuj cy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek 
siewnych, y niaj cych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia 
biologicznego powierzchni gruntu. 

1.4.8. Brukowiec - kamie  narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w k
nieregularnym i zaokr glonych kraw dziach. 



1.4.9. opodobnego, wykonana 
technik
nasionami traw i ro ca do umacniania i zadarniania 
powierzchni. 

1.4.10. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni  gruntu yn, 
trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozj . 

1.4.11. enia mieszaniny 
(o podobnych parametrach jak u
ma nasion traw i ro lin motylkowatych. 

1.4.12. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana 
ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, bi

nie zabezpieczaj ca przed erozj  powierzchniow  do czasu 
przej cia tej funkcji przez okryw  ro linn . 

1.4.13. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub  na 
dy o powierzchni 25 cm2, do okre

lin, po obsianiu. 

1.4.14. lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami 

pkt 1.5. 

no w  

tymi niniejsz
ST s : 

darnina, 
ziemia urodzajna, 
nasiona traw oraz ro lin motylkowatych, 
mech, szpilki, paliki i pale, 
mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroo
konserwacyjnych, 

2.3. Darnina 

 Darnin  nale y wycina onych najbli ej miejsca wbudowania. Ci cie 
nale y przeprowadza  przy u yci tej 
darniny, w zale no ci od gruntu na jakim b d  szeroko  od 25 do 
50 cm i grubo  od 6 do 10 cm. 
 Wyci ta darnina powinna by
 Darnin , je eli nie jest od razu wbudowana, nale  warstwami w stosy, stron
porostu do siebie, na wysoko  nie wi ksz  ni one stosy winny by  utrzymywane 



w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczaj cych darnin  przed zanieczyszczeniem, 
najwy ej przez 30 dni. 

2.4. Ziemia urodzajna (humus) 

 Ziemia urodzajna powinna zawiera  co najmniej 2% cz ci organicznych. Ziemia 
urodzajna powinna by  wilgotna i pozbawiona kamieni wi kszych od 5 cm oraz wolna od 
zanieczyszcze  obcych. 
 W przypadkach w tpliwych In ynier mo e zleci  wykonanie bada  w celu stwierdzenia, 
e ziemia urodzajna odpowiada nast puj cym kryteriom: 

a)

frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 

b) zawarto  fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
c) zawarto  potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
d) kwasowo  pH   5,5. 

2.5. Nasiona traw 

y dostosowa  do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. 
Zaleca si  stosowa  mieszanki traw o drobnym, g ce wymagania 
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998. 

2.6. Szpilki do przybijania darniny 

 Szpilki do przybijania darniny powinny by zi, erdzi lub drewna 
szczapowego. Szpilki powinny by  proste, ostro zaciosane. Grubo  szpilek powinna wynosi

 od 20 do 30 cm. 

3. Sprz t 

ce sprz tu 

ce sprz
pkt 3. 

3.2. Sprz

Wykonawca przyst puj cy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien 
wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

ebrowanych lub ryflowanych, 
cznym prowadzeniu, 

nych, 
cych, 

ew. sprz tu do podwieszania i podci gania, 
cysterny z wod  pod ci nieniem (do zraszania) oraz w y do podlewania (miejsc 
niedost pnych). 



4. Transport 

ce transportu 

4.2.1. Transport darniny 

 Darnin  mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj cych przed obsypaniem si  ziemi ro
przed innymi uszkodzeniami. 

4.2.2. Transport nasion traw 

 Nasiona traw mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Transport brukowca 

 Brukowiec mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu. 

4.2.3. 

 Szpilki, paliki i pale mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed uszkodzeniami. 

5.2. Humusowanie 

Humusowanie powinno by dzi skarpy do jej dolnej 
kraw dzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si ga  kraw d  skarpy i poza 

e skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
 Grubo  pokrycia ziemi  urodzajn  powinna wynosi  od 10 do 15 cm po moletowaniu 
i zag szczeniu,  w zale no ci od gruntu wyst puj cego na powierzchni skarpy. 
 W celu lepszego powi zania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy 
nale y wykonywa  rowki poziome lub pod k tem 30o do 45o boko ci od 3 do 5 cm, 
w odst pach co 0,5 do on  warstw  ziemi urodzajnej nale y zagrabi
(pobronowa ) i lekko zag ci  przez ubicie r czne lub mechaniczne. 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw  i ro linami motylkowatymi 

z obsianie nasionami traw i ro lin 
motylkowatych polega na: 

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ciekowymi za pomoc
osprz tu agrouprawowego, aby uzyska  zawarto  cz ci organicznych warstwy 
co najmniej 1%, 



b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro lin 
motylkowatych i bylin w ilo ci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do 

a, wystawy oraz pochylenia skarp), 
c) naniesieniu na obsian  powierzchni  tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz 

pkt 5.4) metod  mulczowania lub hydromulczowania. 
d) odchwaszczanie, nawo enie, podlewanie, koszenie: pierwsze, gdy trawa osi gnie 

wysoko

 W okresach posusznych nale y systematycznie zrasza  wod  obsiane powierzchnie. 

5.4. Darniowanie 

 Darniowanie nale y wykonywa  wczesn  wiosn  do ko ca maja oraz we wrze niu, 
a w razie konieczno ci w pa dzierniku. 
 Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by
a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstw  ziemi urodzajnej. 
 W okresach suchych powierzchnie darniowane nale y polewa  wod  w godzinach 

na stosowa  inne zabiegi chroni ce dar
przed wysychaniem, zaakceptowane przez In yniera. 

5.4.1. Darniowanie ko uchowe 

 Dar  pasami poziomymi, rozpoczynaj
by  oparty o element zabezpieczaj cy podstaw  skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia 
podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by biony w dno rowu lub teren na 

boko  od 5 do 8 cm. Pasy darniny nale  tak, aby ci
 odpowiednio przyci tymi 

on  darnin  nale y uklepa  drewnianym ubijakiem tak, aby darnina 
ci a. 

 Wykonuj c darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu 
y przybi  szpilkami, w ilo ci nie mniejszej ni  16 szt./m3

i nie mniej ni

5.4.2. Darniowanie w krat

 Umocnienie skarp przez darniowanie w krat  wykonuje si  na wysokich nasypach 
(powy ej 3,5 m). Darniowanie w krat  nale y wykonywa  pasami nachylonymi do podstawy 
skarpy pod k tem 45o, krzy uj cymi si
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacj  projektow one 
w krat y uklepa  ubijakiem i przybi a szpilkami. 
 Pola okienek powinny by  obsiane mieszank c  wymagania PN-R-
65023:1999. 

6. Kontrola jako

pkt 6. 

6.2. Kontrola jako ci humusowania i obsiania 

 Kontrola polega na ocenie wizualnej jako ci z ST, 
oraz na sprawdzeniu daty wa no ci wiadectwa warto ci siewnej wysianej mieszanki nasion 
traw. 



 Po wzej ciu ro czna powierzchnia nie poro ni tych miejsc nie powinna by
wi ksza ni  2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie 
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza  0,2 m2. Na zaro ni tej powierzchni nie mog
wyst powa  wy

6.3. Kontrola jako ci darniowania 

 Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia da
widocznych szczelin i obsuni niaj  si  barw
charakteryzuj c  jej nieprzydatno  oraz czy szpilki nie wystaj  ponad powierzchni . 
 Na powierzchni ok. 1 m2  nale y sprawdzi

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest: 

m2 onych przez 
humusowanie, obsianie, darniowanie  

 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler
wyniki pozytywne. 

ci 

ci 

ci podano w ST D-M-00.00.00 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 ie obejmuje: 

roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

plantowanie skarp, 
enie humusu, 

obsianie powierzchni mieszankami traw, 
uporz dkowanie terenu, 
piel gnacja r
przeprowadzenie bada



10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

PN-B-11104:1960

PN-B-12074:1998 Urz dzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie 
. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody bada

PN-B-14501:1990

PN-EN-197-1:2012

PN-EN-197-2:2014 

kryteria zgodno ci dotycz ce 
ytku 

Cement. Ocena zgodno ci 

PN-P-85012:1992 Wyroby powro nicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych 

PN-R-65023:1999 lin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-96035:1997

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

), Transprojekt-Warszawa, 1979. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

D - 06.04.01 

ROWY 



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

znej (ST) s  wymagania dotycz ce 
zku 

z realizacj  zadania 
w miejscowo . 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych 
bianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu i obejmuj : 

a) rowu, przy grubo ci 

b)

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. boko
wod . 

1.4.2. cy wod  z korony drogi. 

1.4.3. cy wod  poza pas drogowy. 

1.4.4. cy wod c  ze stoku. 

1.4.5. lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST  D-M

pkt 1.5. 

puj . 

3. Sprz t 

ce sprz tu 

ce sprz
pkt 3. 



3.2. Sprz

 Wykonawca przyst puj  si  mo liwo ci
korzystania z nast puj cego sprz tu: 

koparek podsi biernych, 
spycharek lemieszowych, 

urz dze  kontrolno-pomiarowych, 
zag

udzienek rewizyjnych. 

4. Transport 

ce transportu 

lonych w niniejszej ST, mo na korzysta  z dowolnych 

5.2. Oczyszczenie rowu 

ionego przez wod , ci ciu trawy 
bie rowu. 

bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu 

W wyniku prac remontowych nale y uzyska  podane poni ej wymiary geometryczne 
rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]: 

dla rowu przydro

a) trapezowym - szeroko  dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 
boko

i ni szej kraw
b) tnym - dno wyokr  

skarpy wewn trznej 1:3, nachylenie skarpy zewn trznej od 1:3 do 1:10, 
boko szej 

kraw
c) dzie 

achylenie 
skarpy wewn trznej 1:3, a skarpy zewn boko  od 

szej kraw
rowu; 

 dna co najmniej 0,40 m, 
boko



by  oddalony co najmniej o 3,0 m od kraw dzi skarpy drogowej przy gruntach 
ych przypadkach. 

 dna co najmniej 0,40 m, 
boko

ny rowu powinien wynosi  0,2%; 
w wyj tkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczaj cych 200 m - 0,1%. 
 Najwi ny rowu nie powinien przekracza : 

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie 

w gruntach piaszczystych - 1,5%, 
w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%, 
w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%, 
w gruntach skalistych - 10,0%; 

b) przy umocnionych skarpach i dnie 

mat  trawiast  - 2,0%, 
darnin  - 3,0%, 
faszyn  - 4,0%, 
brukiem na sucho - 6,0%, 
elementami betonowymi - 10,0%, 
brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%. 

 Oczyszczenie istniej ego przez 
wod  pod ci nieniem. 

5.5. Roboty wyko czeniowe 

y wywie
poza obr b pasa drogowego i rozplantowa  w miejscu zaakceptowanym przez In yniera. 

ci po usuni tej ro linno ci powinien by  zgodny ze 
wskazaniami In yniera. 

5.6. Roboty ziemne 

 Roboty ziemne wykona  zgodnie z ST D.02.01.01. oraz ST D.02.03.01. 

ie traw  wykona  zgodnie z ST 
D.06.01.01. 

6. Kontrola jako

pkt 6. 

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp 

 Cz stotliwo



Tablica 1. 

stotliwo

1 ny rowu 1 km na ka de 5 km drogi 

2 Szeroko boko  rowu 1 raz na 100 m 

3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m 

6.2.1. ne rowu 

ne rowu powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj
 0,5% spadku. 

6.2.2. Szeroko boko  rowu 

 Szeroko boko  rowu powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  z tolerancj
 5 cm. 

6.2.3. Powierzchnia skarp 

 Powierzchni  skarp nale y sprawdza  szablonem. Prze wit mi dzy skarp  a szablonem 
nie powinien przekracza  3cm.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest 

 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler
pozytywne. 

ci 

ci 

ci podano w ST D-M-00.00.00 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m oczyszczonego lub remontowanego rowu obejmuje: 

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie niezb ),
oczyszczenie rowu,



bianie i profilowanie rowu,
plantowanie skarp
ci cie trawy, zaro

odwiezienie urobku,
roboty wyko czeniowe,

technicznej.

 Cena wykonania 1 m oczyszczonego lub remontowanego przepustu obejmuje: 

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie niezb

odwiezienie urobku,
roboty wyko czeniowe,

technicznej.

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

oboty ziemne



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

D - 07.01.01 

OZNAKOWANIE  POZIOME 
(grubowarstwowo) 



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
zku z realizacj  zadania 

w ci . 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
rogach krajowych. 

tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych 
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o 
nawierzchni twardej i obejmuj : 

malowanie mechaniczne oznakowania poziomego na jezdni - grubowarstwowo  
dziowe przerywane,  

malowanie r wo 
cia dla pieszych i inne symbole,  

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni 
w postaci linii ci

zanych z oznaczeniem okre lonych miejsc na 
tej nawierzchni. 

1.4.2. d niej pod 
niewielkim k tem, wyst puj ce jako linie segregacyjne lub kraw dziowe, 
przerywane lub ci

1.4.3. puj
ce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz str ce, 

 o konieczno  znajduj . 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczaj ce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych 

1.4.5. ankowych oraz 
inne okre laj

1.4.6. zawieraj ce rozpuszczalniki, 
 zosta

naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, 
ie drogowe, stosowane 

w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwy
by  retrorefleksyjne. 

1.4.7. 
grubo ci od 0,9 mm do 5 mm. Nale  do nich chemoutwardzalne masy stosowane na 
zimno. 

1.4.8. czy si  z powierzchni  drogi przez 
Zalicza si  do nich folie do 

oznakowa  tymczasowych (
odblaskowe. 



1.4.9. ci do 15 mm, 
 przyklejane lub wbudowywane 

w nawierzchni . Maj  i wysoko  oraz rodzaj i liczb
le  szklane soczewki, 

elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe. 

1.4.10. nia pod ci nieniem na 
w celu uzyskania 

widzialno ci oznakowania w nocy. 

1.4.11. cy - kruszywo zapewniaj ce oznakowaniu poziomemu 
ciwo ci antypo lizgowe. 

1.4.12. lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami 

pkt 1.5.  

o w ST 

2.2. Dokument dopuszczaj

 Ka ywany przez Wykonawc
posiada  znak CE lub B ewentualnie posiada  aprobat  techniczn . 

 budzi w tpliwo

 Wykonawca powinien przeprowadzi
w tpliwo ci jego lub In yniera, co do jako ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj  one 
wymaganiom okre lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by  wykonane zgodnie z PN-EN 
1871:2003. 

2.4. Oznakowanie opakowa

 Wykonawca powinien da  od producenta, aby oznakowanie opakowa
N-O-79252, a ponadto, aby na 

ka j cy: 

nazw
mas  brutto i netto, 
numer partii i dat  produkcji, 
informacj  o szkodliwo ci i klasie zagro enia po arowego, 

2.5. Przepisy okre laj

 Podstawowe wymagania dotycz

2.6.1. 

 by liwiaj ce 
 grubo ci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane 

na zimno, odblaskowe ta my prefabrykowane. 



 Masy chemoutwardzalne powinny by
mieszanymi ze sob anymi na 
nawierzchni z u yciem odpowiedniego sprz tu. Masy te powinny tworzy

 zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 
y zastosowa  farb  koloru czerwonego, 

przeznaczon
ciwo go i wykonanych 

la aprobata techniczna lub Krajowa Ocena 
Techniczna. 

2.6.2. Zawarto bo-warstwowego 

 Zawarto  nie powinna 
przekracza

grubowarstwowego 2% (m/m). 

 Nie dopuszcza si cych rozpuszczalnik aromatyczny 
(jak np. toluen, ksylen) w ilo ci wi kszej ni  10%. Nie dopuszcza si
zawieraj cych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.3. Kulki szklane 

do posypywania lub narzucania pod 
ci a  widzialno  w nocy poprzez 
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wi zki 
 Kulki szklane powinny charakteryzowa  si ej 1,50, 
wykazywa  odporno  na wod  i zawiera  nie wi cej ni  20% kulek z defektami. 
 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa  stopie  hydrofobizacji co 
najmniej 80%. 

ciwo ci kulek szklanych okre la aprobata techniczna. 

2.6.4. cy oznakowanie 

 si  z naturalnego lub sztucznego 
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu 
odpowiedniej szorstko ciwo ci antypo cy nie mo e 
zawiera  wi cej ni  1% cz stek mniejszych ni  90 m. 

orstniaj cym 
powinny odpowiada  wymaganiom okre lonym w aprobacie technicznej. 

2.6.6. du na ochron rodowiska 

powinny zawiera  substancji 
zagra aj cych zdrowiu ludzi i powoduj cych ska enie rodowiska. 

ni powinny zachowa
ciwo ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi cy 

lonych przez producenta. 
y przechowywa  w magazynach 

odpowiadaj cych je od 
ze, dla: 

a) farb wodorozcie czalnych od 5o do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
c) ej 40oC. 



3. Sprz t 

ce sprz tu 

ce sprz
pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania oznakowania poziomego 

 Wykonawca przyst puj cy do wykonania oznakowania poziomego, w zale no ci od 
 si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu, 

zaakceptowanego przez In yniera: 

szczotek mechanicznych (zaleca si  stosowanie szczotek wyposa onych 
w urz dzenia odpylaj ce) oraz szczotek r cznych, 
frezarek, 
spr arek, 
malowarek, 

sprz tu do bada , okre lonych w ST. 

4. Transport 

ce transportu 

g 

y przewozi  w pojemnikach 
zapewniaj cych szczelno ciwo ci 

 oznakowane zgodnie z norm  PN-O-79252.  
y przewozi  krytymi rodkami 

transportowymi, chroni c opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna 
wynosi  co najmniej 5oC, a wilgotno  wzgl dna powietrza powinna by  zgodna 
z zaleceniami producenta lub wynosi  co najwy ej 85%. 

5.3. Jednorodno  nawierzchni znakowanej 

 Poprawno  wykonania znakowania wymaga jednorodno ci nawierzchni znakowanej. 
niaj  si  od starej 

nawierzchni i nie maj  wi kszego rozmiaru ni  15% powierzchni znakowanej, uznaje si  za 
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nale y ustali  w ST wymagania 

a do wykonania znakowania 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego nale y oczy ci  powierzchni  nawierzchni 
nnych zanieczyszcze , przy u yciu 

sprz tu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez In yniera. 



 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi 
by  czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

drogi, mo na wykona
przedznakowanie, stosuj c si  do ustale

yniera. 
 Do wykonania przedznakowania mo na stosowa  farb , np. farb  silnie 
rozcie czon  rozpuszczalnikiem. Zaleca si  wykonywanie przedznakowania w postaci 
cienkich linii lub kropek. Pocz tek i koniec znakowania nale y zaznaczy  kresk
poprzeczn . 
 W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczaj co 
czytelne i zgodne z dokumentacj  projektow , mo na przedznakowania nie wykonywa . 

5.6. Wykonanie znakowania drogi 

5.6.1.

ce wymagania podane w punkcie 2, powinny 
by  dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie 
z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajduj cymi si  w aprobacie technicznej. 

5.6.2. wymi 

 Wykonanie znakowania powinno by
dne z poni szymi wskazaniami. 

cy nale  warstw  o grubo ci ustalonej w ST 
(lub zalecanej przez Producenta), zachowuj c wymiary i ostro  kraw dzi. Grubo
nanoszonej warstwy zaleca si  kontrolowa

arki. Ilo yta w czasie 
prac, okre lona przez rednie zu ycie na metr kwadratowy, nie mo e si ni  od ilo ci 
ustalonej, wi cej ni  o 20%. 
 W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wi ksze prace powinny by
wykonywane przy u yciu urz dze

orstniaj cym. W przypadku 
mniejszych prac, wielko , wydajno  i jako  sprz tu nale y dostosowa  do ich zakresu 
i rozmiaru. Decyzj  dotycz c  rodzaju sprz tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje 
In ynier na wniosek Wykonawcy.  
 Oznakowanie poziome strukturalne nale y wykonywa  dla linii kraw dziowych. Linie 
segregacyjne powinny by

h prace mo na wykonywa
r cznie, przy u yciu prostych urz dze
zaakceptowany przez In yniera. 

5.6.5. Tymczasowe znakowanie drogi 

owa , przy wprowadzaniu czasowej 
organizacji ruchu, wykonuje si ytkowania 
tymczasowego oznakowania drogowego wynosi do 3 miesi cy lub do czasu zako czenia 

 Do tymczasowego znakowania jezdni mo na stosowa : 

farby o obni  pktu 
5.6.2, 
ta ci dostosowanej do okresu u ytkowania 
oznakowania,  



5.6.6. Usuni cie istniej cego znakowanie poziomego drogi 

 Istniej ce oznakowanie nale y usun  poprzez frezowanie cienkiej warstwy nawierzchni 
lub inn  metod  zaakceptowan  przez In yniera. Przyj cia istniej cego 
oznakowania nie mo e spowodowa  uszkodzenia nawierzchni. 

6. Kontrola jako

pkt 6. 

a i przedznakowania 

 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by
czysta i sucha. 
 Przedznakowanie powinno by  wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
 Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre ciwo ci 

ytkowania. Wymagania okre la si  kilkoma parametrami 
reprezentuj ciwo
i PN-EN l436:2000/Al:2005. 
 Badania wst lono pierwsze wymaganie, s  wykonywane w celu 
kontroli przed odbiorem. Powinny by  wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
 Kolejne badania kontrolne nale y wykonywa  po okresie, od 3 do 6 miesi cy po 

szej 
ni  1 rok. 

wynosi 4 lata 

6.3.1.1. Widzialno  w dzie

 Widzialno  oznakowania w dzie  jest okre  i barw
oznakowania wyra on ci. 

 Warto  powinna wynosi  dla oznakowania nowego w terminie od 14 
do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 

* [klasa B3], 
*

 Warto  powinna wynosi  dla oznakowania po 30 dniu od wykonania 
ytkowania oznakowania barwy: 

*  [klasa B2], 
*

 Barwa oznakowania powinna by  okre dne 
chromatyczno e  w obszarze 
zdefiniowanym przez cztery punkty naro ne: 

Punkt naro ny 1 2 3 4

x
y 

0,4
0,4 

0,3
0,3 

0,3
0,3 

0,34
0,38 

Oznakowanie x
y

0,5
0,4

0,5
0,5

0,5
0,5

0,43
0,48



 mo e by  zast
luminancji w wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-2006 (po 
wydaniu). 
 Do okre lenia odbicia wietlenia drogi od oznakowania 
stosuje si wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie: 

wietle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 
L - luminancja pola w wietle rozproszonym, mcd/m2, 
E - o

 Pomiary luminancji w wietle rozproszonym wykonuje si  w praktyce miernikiem 
luminancji.  

Do okre lenia odbicia wietlenia drogi od oznakowania 
stosuje si wietle rozproszonym Qd. 

Warto  dla oznakowania nowego (do 30 dni po 
wymalowaniu) w stanie suchym, barwy: 

* cd m-2 lx-1, klasa Q3 
* -2 lx-1, klasa Q2 

Warto d powinna wynosi  dla oznakowania grubowarstwowego 
eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ci ytkowania, barwy: 

* -2 lx-1, klasa Q2 
* -2 lx-1, klasa Q1 

6.3.1.2. Widzialno  w nocy 

 Za miar  widzialno ci w nocy dla oznakowania grubowarstwowego przyj to 
L, okre lany wg PN-EN 1436:2000 

z uwzgl

a) Warto L powinna wynosi  dla oznakowania nowego (do 30 dni po 
wymalowaniu) w stanie suchym, barwy 

* -2 lx-1, klasa R4 
* -2 lx-1, klasa R3 

Warto L powinna wynosi  dla oznakowania grubowarstwowego: 

b) eksploatowanego w ci gu od 2 do 6 miesi cy po wykonaniu, barwy: 

* -2 lx-1, klasa R3 
* -2 lx-1, klasa R2 

c) eksploatowanego w ci gu od 7 miesi ca po wykonaniu, barwy: 

* -2 lx-1, klasa R2 
* -2 lx-1, klasa R2 

6.3.1.3. Szorstko  oznakowania 

 Miar  szorstko ci oznakowania jest warto  wska nika szorstko ci SRT (Skid Resistance 
:2000. Warto  SRT symuluje 

ony w typowe opony hamuje z blokad
pr dko ci 50 km/h na mokrej  nawierzchni. 
 Wymaga si , aby warto  wska nika szorstko

wie ym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
u ywanym, w ci ytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 



 szorstko ci nie wykonuje si . 

 oznakowania 

 oznakowania oceniana jako stopie  zu ycia w 10-stopniowej skali na zasadzie 
 po 12-miesi cznym okresie eksploatacji 

oznakowania wykonanego: 

* farbami wodorozcie czalnymi, co najmniej 5, 
*

jest stosowana dopiero po 2, 3, 
4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaj  si  przetarcia do nawierzchni. 

 jest oceniana po
wymaga  widoczno ci w dzie , w nocy i szorstko ci. 

6.3.1.5. Czas schni cia oznakowania (wzgl. czas przejezdno ci oznakowania) 

 Za czas schni cia oznakowania przyjmuje si cy mi dzy wykonaniem 
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 
 Czas schni cia oznakowania nie powinien przekracza  czasu gwarantowanego przez 
producenta, z tym e nie mo e przekracza  2 godzin. 

6.3.1.6. Grubo  oznakowania 

 Grubo  oznakowania, tj. podwy  powierzchni  nawierzchni, 
powinna wynosi  dla: 

a) oznakowania grubowarstwowego, co najwy ej 5 mm, 
b) cz ci jezdnej drogi, co 

najwy ej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji 
projektowej, co najwy ej 25 mm. 

 Wymagania te nie obowi zuj , je li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

6.3.2. grubowarstwowego 

 Wykonawca wykonuj
przeprowadza przed rozpocz ciem ka dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej 
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nast puj ce badania: 

a) przed rozpocz ciem pracy: 

sprawdzenie oznakowania opakowa , 
wizualn  ocen ci i widocznych 
wad, 
pomiar wilgotno ci wzgl dnej powietrza, 
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

b) w czasie wykonywania pracy: 

pomiar grubo ci warstwy oznakowania, 
pomiar czasu schni cia, 
wizualn  ocen enia kulek szklanych, 

 z dokumentacj
projektow
wizualn  ocen
szeroko ci linii, 
oznaczenia czasu przejezdno ci. 

 wraz z jedn
Wykonawca powinien przechowa



 W przypadku w tpliwo ci dotycz cych wykonania oznakowania poziomego, In ynier 
mo e zleci  wykonanie bada : 

widzialno ci w dzie , 
widzialno ci w nocy, 
szorstko ci, 

odpowiadaj cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1. Je eli wyniki tych bada  wyka
wadliwo  wykonanego oznakowania to koszt bada  ponosi Wykonawca, w przypadku 
przeciwnym - Zamawiaj cy. 

askowo
luminancji aparatami r cznymi cz stotliwo y dostosowa ci 
badanego odcinka, zgodnie z tablic  2. W ka y wykona  po 

ci 
jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tablica 2. Cz stotliwo ci i luminancji aparatami 
r cznymi 

 odcinka, km 
Cz stotliwo

najmniej 
Minimalna ilo

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

3 od 10 do 20  co 2 km 11 
4 od 20 do 30     co 3 km 11 
5 powy ej 30 co 4 km > 11 

Warto  wska nika szorstko ci zaleca si  oznaczy

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymaga

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowars-
twowego

1 Zawarto

*
*
*

% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m)

 2 
- 
0

2
 1,5 

3 wietle rozproszonym dla 
oznakowania wie ego barwy: 

* mcd m-2 lx-1  130 
4  dla oznakowania wie ego 

barwy 

*  0,60 
5 a 

wie ego w stanie suchym barwy: 

*
mcd m-2 lx-1  300 

6 Szorstko  oznakowania

* wie ego 
* - u ywanego (po 3 mies.)

wska nik 
SRT 
SRT

 50 
 45 

7  oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcie czalnymi 
-

wska nik 
wska nik

 5 
 6 

8 Czas schni h   2 



9 Grubo  oznakowania nad powierzchni  nawierzchni

- z mikrokulkami szklanymi mm  5 
10 ciwo

miesi cy  6 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacj
projektow
nast puj cym warunkom: 

* szeroko  linii mo ni  si  od wymaganej o  5 mm, 
*  linii mo e by  mniejsza od wymaganej co najwy ej o 50 mm lub wi ksza co 

najwy ej o 150 mm, 
* cego si  z linii i przerwy nie mo e 

odbiega  od redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wi cej ni ci 
wymaganej, 

* nikowych nie mo e mie  wi kszej 
ci i  20 mm dla 

wymiaru szeroko ci. 

 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami 
organizacji ruchu, nale  zb dne stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej cego oznakowania 

 Przy odnawianiu istniej cego oznakowania nale y d y
istniej cji podanych w punkcie 6.4.1. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest: 

m2 oznakowania 
poziomego lub usuni cia istniej cego oznakowania. 
szt. (sztuka) punktowego elementu odblaskowego. 

 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tole
wyniki pozytywne. 

cych i ulegaj cych zakryciu 

cych i ulegaj cych zakryciu, w zale no ci od przyj tego sposobu 
e by  dokonany po: 

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
przedznakowaniu, 



frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania 
grubowarstwowym, 
usuni ciu istniej cego oznakowania poziomego, 

 Odbioru ostatecznego nale y dokona
 jako ciowych okre lonych w punktach od 2 do 6. 

 Odbioru pogwarancyjnego nale y dokona
w ST. 
 Zaleca si  stosowanie nast puj

a) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami 
odblaskowymi: co najmniej 60 miesi cy. 

ci 

ci 

ci podano w ST D-M-00.00.00 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania jednostki obmiarowej 1 m2 oznakowania poziomego obejmuje: 

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowani

a (nawierzchni), 
przedznakowanie, 

zgodnych z dokumentacj  projektow  o znakach drogowych 

 czerwon  - 
mechanicznie 

 laboratoryjnych wymaganych w 
specyfikacji technicznej. 

 Cena wykonania jednostki obmiarowej 1 m2 usuni cia oznakowania poziomego 
obejmuje: 

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowani

wyznaczenie miejsc oznakowania przeznaczonego do usuni cia, 
usuni cie istniej cego oznakowania poziomego 

a (nawierzchni), 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto ci . Znaki i znakowanie. 



Wymagania podstawowe.

PN-EN 1423:2000, o 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpo lizgowe i ich 
mieszaniny) 

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpo lizgowe i ich 
mieszaniny (Zmiana A1) 

PN-EN 1436:2000, 
dotycz

dotycz

PN-EN 1463-1:2000 
elementy odblaskowe Cz  1: Wymagania dotycz ce 
charakterystyki nowego elementu 

PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cz  1: Wymagania dotycz ce 

charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 

elementy odblaskowe Cz  2: Badania terenowe 

ciwo ci 
fizyczne 

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnisko  4: 
lizgu/po lizgni cia na 

10.2. Inne dokumenty 

cznik nr 2 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 
 warunki ich umieszczania na 

drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie 
ciwo ci u

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu 

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 niejszymi zmianami) 

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2
zgodno ci, wymaga  notyfikowane jednostki uczestnicz ce w ocenie 
zgodno kowaniem CE (Dz. U. nr 
195, poz. 2011) 

  





SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

D - 07.02.01 

OZNAKOWANIE  PIONOWE 

  



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

cznej (ST) s  wymagania dotycz ce 
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w zwi zku z zwi zku z realizacj  zadania 

. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowane jest jako dokument przetargowy 
rogach krajowych. 

 Zaleca si
powiatowych i gminnych. 

tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych 
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 

dziowych U-2 

i obejmuj : 

monta  Projektow ,

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1.  z lica, tarczy z uchwytem monta owym 
oraz z konstrukcji wsporczej.  

1.4.2.  kraw dzi
e by  wykonana z blachy stalowej 

ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji 
cymi jako  wykonanego znaku.  

1.4.3. Lico znaku - przednia cz  znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej 
wraz z naniesion  tre ci , wykonan  technik  druku sitowego, wyklejan
z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.4.4. Uchwyt monta owy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozj , 
czny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5. ciwo ci odblaskowe 
nym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - ka
kratownice, wysi gniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantuj cy przenoszenie obci e

cych na konstrukcj  i zamontowane na niej znaki lub 
tablice. 

1.4.7. Znak drogowy o wietlane 
umieszczonym na zewn trz znaku. 



1.4.8. Znak nowy - znak u ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie 
do 3 miesi cy od daty produkcji. 

1.4.9. Znak u ytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany 
szy ni  3 miesi ce od daty produkcji. 

1.4.10. lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-

pkt 1.5.  

o w ST 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

 dla swojego wyrobu aprobat
techniczn , certyfikat zgodno ci nadany mu przez uprawnion  jednostk  certyfikuj c , znak 

 przez siebie deklaracj  zgodno ci, zgodnie 
z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe s
drogowych powinny posiada  aprobat  techniczn  wydan  przez uprawnion  jednostk  oraz 
deklaracje zgodno ci wystawion
konstrukcyjne powinny mie  deklaracje zgodno ci z odpowiednimi normami.  

czniku nr 1 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 

urz dze  bezpiecze  drogach, podano 
nie wymaga

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych z  by  wykonywane 
jako: 

prefabrykaty betonowe, 

z betonu zbrojonego, 
inne rozwi zania zaakceptowane przez In yniera. 

y opracowa  dokumentacj  techniczn  zgodn  z obowi zuj cymi 
przepisami. 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nale y wykona
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2014. Zbrojenia 
stalowe nale y wykona  zgodnie z norm  PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew 
fundamentowych nale y wykona  zgodnie z norm  PN-B-03215:1998. Posadowienie 

y wykona boko  poni ej przemarzania gruntu. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. 



y wykona  zgodnie z dokumentacj
projektow  uwzgl dniaj c  wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, 
a w przypadku braku wystarczaj cych ustale , zgodnie z propozycj  Wykonawcy 
zaakceptowan  przez In yniera. 

y zaprojektowa  i wykona
gwarantuj cy stabilne i

2.4.2. Rury 

 Rury powinny odpowiada  wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej 
normy zaakceptowanej przez In yniera. 
 Powierzchnia zewn trzna i wewn trzna rur nie powinna wykazywa
p kni , zwalcowa  i naderwa . Dopuszczalne s ci, pojedyncze rysy 
wynikaj ce z procesu wytwarzania, mieszcz ce si
wymiarowych. 
 Ko ce rur powinny by  obci

Po ciach: 

 10 mm, 
ej 3 m 

z naddatkiem 5 mm na ka de ci cie i z dopuszczaln ci 

 Rury powinny by  proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza
ci rury. 

 Rury powinny by  wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, 
lub inne normy.  

2.4.3. 

nkowej na konstrukcjach 
 wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. 

Minimalna grubo  60 m. 
 ci dem ziarnisto ci. Nie 

mo e ona wykazywa  widocznych wad jak rysy, p kni cia, p
a. 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1. trzne 

yte na lico i tarcz czenie lica znaku z tarcz  znaku, a tak e 
czenia znaku, musz  wykazywa  odporno

puj ce w normalnych warunkach 
 elektrochemiczn ci 

znaku, okre  lub dostawc .  

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowi zany jest przy dostawie okre li , uzgodnion
z odbiorc  znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a tak e udost pni  na 
yczenie odbiorcy: 

instrukcj  monta u znaku, 
osowaniu znaku, 

instrukcj  utrzymania znaku. 



 znaku powinna by ci zastosowanej folii. Minimalne 
okresy gwarancyjne powinny wynosi
pryzmatyczn

2.5.3. 

Tarcza znaku powinna by  wykonana z : 

blachy ocynkowanej ogniowo o grubo ci min. 1,25 mm wg PN-EN 
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),  
blachy aluminiowej o grubo ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997, 

Grubo wanej ogniowo nie mo e 
by  mniejsza ni  28 m (200 g Zn/m2). 

 nast puj ce wymagania podane w tablicy 1. 

wych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 2005 
 na 

obci  naporu 
wiatru 

kN m-2  0,60 WL2 

 na 
obci enie skupione 

kN  0,50 PL2 

zginaj ce 
mm/m  25 TDB4 

skr tne 
stopie  m  0,02 

 0,11 
 0,57 
 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 

  TDT6* 

stopie  m 
Rodzaj kraw dzi znaku - Zabezpieczona, kraw d

prasowana lub zabezpieczona profilem 
kraw dziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie mo e by  przewiercone z adnego 
powodu 

P3 

* klas  TDT3 stosuje si  dla tablic na 2 lub wi cej podporach, klas  TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas  TDT1 dla 
tablic na konstrukcjach bramowych, klas  TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysi gnikowych 

Przyj to zgodnie z tablic  1, , 
 tarcz  znaku nie mo e by

wi ksze ni  25 mm/m (klasa TDB4). 

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

 tak e nast puj ce wymagania: 

kraw dzie tarczy znaku powinny by
cie o promieniu gi cia nie wi kszym ni cznie 

z naro nikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu 
obwodzie znaku,  

, 
 wynosi 

1 mm/m, 
ta kraw d   lub przymocowane do tylnej powierzchni profile 

monta owe powinny  usztywni   tarcz



do monta u  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si  maksymalne 
niej klasy na zginanie i 

skr canie, 
tylna powierzchnia tarczy powinna by  zabezpieczona przed procesami korozji 

 lakiernicz  o grubo ci min. 
h matowych lub 

y wykonywa  zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno
solnej oraz wody.  

2  dodatkowo nast puj ce 
wymagania: 

naro niki znaku i tablicy powinny by  zaokr glone, o promieniu zgodnym 
z wymaganiami okre czniku nr 1 do rozporz dzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak ni  30 mm, gdy 
wielko ci tego promienia nie wskazano, 

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotycz ce powierzchni odblaskowej 

 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si  przez naklejenie na tarcz  znaku lica 
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe 
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urz dzenia bezpiecze stwa ruchu drogowego klasy U nie 
odblaskowe, nie s  dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 
 Folia odblaskowa (odbijaj  wymagania okre lone 
w aprobacie technicznej . 

Lico znaku powinno by  wykonane z: 

ciwo ciach fotometrycznych 
i kolorymetrycznych, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub 
typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami 

do nanoszenia barw innych ni na stosowa : farby transparentne do 
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe 
posiadaj ce aprobaty techniczne, 
dopuszcza si em 
zabezpieczenia ich kraw dzi lakierem zalecanym przez producenta folii, 
nie dopuszcza si ci poni

ci mog  by  wykorzystywane do 
t drogowych, pod 

warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno ci 
cznikiem nr 1 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 

drogowych oraz urz dze  bezpiecze
umieszczania na drogach. 

Minimalna pocz tkowa warto -1m-2

odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur  zawart  w CIE No.54, u ywaj c 
 odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 



kowanych, z wyj
nie powinien by  mniejszy ni  70 % warto  typu 2, 
zgodnie  z publikacj  CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwi kszone wymagania postawione w aprobacie 
technicznej dla danej folii.  

W przypadku o wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 
dne chromatyczno  powinny by  zgodne 

z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 

dnych chromatyczno ci x, y oraz 

ciwo ci Jednostki Wymagania 

1 t 
o wietlenia 5o, k t obserwacji 0,33o) dla 
folii: 

- 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- br zowej 
- pomara czowej 
- szarej 

cd/m2lx typ 2 

 180 
 120 
  45 
  21 
  14 
   8 
  65 
  90 

2 
dne chromatyczno ci x, y *) 

dla folii: 

- 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- br zowej 
- pomara czowej 
- szarej 

- typ 2 

 0,27 
 0,16 
 0,03 
 0,03 
 0,01 

0,09  0,03 
 0,14 

0,18  0,12 
dne chromatyczno

nych wyznaczaj cych pola barw 

Barwa folii 
dne chromatyczno nych 

wyznaczaj cych pole barwy 
( 65, geometria pomiaru 45/0 o)   

1 2 3 4 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

x 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x  0,735 0,674 0,569 0,655 
y  0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
x  0,078 0,150 0,210 0,137 
y  0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x  0,007 0,248 0,177 0,026 
y  0,703 0,409 0,362 0,399 

Br zowa
x 0,455 0,523 0,479 0,558 



Barwa folii 
dne chromatyczno nych 

wyznaczaj cych pole barwy 
( 65, geometria pomiaru 45/0 o)   

1 2 3 4 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomara czowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.6.2. Wymagania jako ciowe  

Powierzchnia licowa znaku powinna by , p cherzy 
i odkleje  na kraw dziach. Na powierzchni mog  wyst powa  w obr bie jednego pola rednio 
nie wi cej ni cherze) o wielko ci najwy ej 1 mm. Rysy 
nie maj  prawa wyst pi . 

czenia folii z powierzchni  tarczy znaku powinien uniemo liwia  jej 
czenie od tarczy bez jej zniszczenia. 

 rysunku znaku powinna by
powsta  przy nanoszeniu farby na odblaskow  powierzchni ksze ni
podane w p. 2.6.3. 

 wolne od smug i cieni. 
Kraw dzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by  odpowiednio 

zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ram  z profilu ceowego. 
ronie znaku powinna by

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.6.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubo ci blach 

Sprawdzenie rub  mikrometryczn : 

1,5 mm wynosi   - 0,14 mm, 
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi   - 0,10 mm. 

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo

zy znaku o grubo
15 nm.  Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000. 

ci powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mog  wynie  wi cej ni  0,2 %, wyj tkowo do 0,5 %. 
Sprawdzenie szczelinomierzem. 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

2 podane w opisach 
cznika nr 1 s  nale y powi kszy  o 10 mm i wykona

w tolerancji wymiarowej  5 mm, 
2 podane w opisach 

cznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E 
nale y powi kszy  o 15 mm i wykona  w tolerancji wymiarowej   10 mm. 



2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynosz   
 1,5 mm, 

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metod  wyklejania wynosz
 2 mm, 

 by ci
w ka dym  kierunku do 1,0 mm. 

2.6.4  Obowi zuj cy system oceny zgodno ci 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 
 techniczn  mo e by  wprowadzony 
lanych w zakresie odpowiadaj cym 

ciwo ciom u ytkowym i przeznaczeniu, je ci, 
 deklaracj  zgodno ci z aprobat  techniczn

zgodnie z obowi zuj cymi przepisami. 
Zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny 

zgodno ci wyrobu z aprobat  techniczn  dokonuje producent, stosuj c system 1.  

czniki metalowe przewidywane do mocowania mi dzy sob
ruby, listwy, wkr ty, nakr tki itp. powinny by  czyste, 

kni , naderwa , rozwarstwie
czniki mog  by laszanych lub 

paletach, w zale no ci od ich wielko czniki powinny by  ocynkowane ogniowo lub 
 tarcza znaku 

i konstrukcja wsporcza. 

dziowe 

Nale y zastosowa  w 
ziemi a elementy mocuj  ze stali 

 by  zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.  

 akceptacj  In yniera, zakupione elementy 
bezpiecze stwa musz  posiada  odpowiednie atesty oraz Aprobaty techniczne. 

 Prefabrykaty betonowe powinny by
u. Prefabrykaty nale

prze witu minimum 10 cm mi em a prefabrykatem. 
 Znaki powinny by  przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od

cych koroduj co i w warunkach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniami. 

3. Sprz t 

ce sprz tu 

ce sprz
pkt 3. 



3.2. Sprz t do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przyst puj cy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza  si
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

3 lub koparek g sienicowych, np. 0,25 m3, 
urawi samochodowych o ud wigu do 4 t, 

spoistym, 
betoniarek przewo

przewo , 
sprz tu spawalniczego, itp. 

Pierwsze dwie pozycje dotycz

4. Transport 

ce transportu 

Znaki drogowe nale y na okres transportu odpowiednio zabezpieczy , tak aby nie 

pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst y wyznaczy : 

lokalizacj  znaku, tj. jego pikieta  od kraw dzi jezdni, kraw dzi 
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 
wysoko  zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

 Punkty stabilizuj y zabezpieczy
liwo

 Lokalizacja i wysoko  zamocowania znaku powinny by  zgodne z dokumentacj
projektow . 
 Miejsce wykonywania prac nale y oznakowa
i kieruj cych pojazdami na drodze. 

ego powinien by  dostosowany 
boko ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz tu. Wymiary wykopu powinny by

zgodne z dokumentacj  projektow  lub wskazaniami In yniera. 



5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

gniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  i  ST. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

cej ni  1 %, 
ci umieszczenia znaku, nie wi cej ni  2 cm, 

ci ustawienia znaku od kraw dzi jezdni utwardzonego 
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wi cej ni  5 cm, przy zachowaniu 

cznikiem nr 1 do 
rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 

urz dze  bezpiecze  
drogach. 

czenie tarczy znaku z konstrukcj  wsporcz

 Tarcza znaku musi by
uniemo liwiaj cy jej przesuni

czenia tarczy znaku z konstrukcj  wsporcz  musi 
umo liwia , przy u yciu odpowiednich narz czenie tarczy znaku od tej konstrukcji 

ytkowania znaku. 
puj  cz

zaleca si cznych o konstrukcji uniemo liwiaj cej lub znacznie 
utrudniaj
 Nie dopuszcza si b wymagaj cy 
bezpo redniego przeprowadzenia rub mocuj cych przez lico znaku. 

5.7. Monta dziowych  

dziowe nale y wkopa  w grunt. Mo
u. Monta dziowego wykona  zgodnie z Instrukcj

Producenta (Dostawcy). 

cej ni  1 %, 
cej ni  2 cm, 

5.8. Oznakowanie znaku 

Ka dy wykonany znak drogowy musi mie  naklejon  na rewersie naklejk  zawieraj c
nast puj ce informacje: 

a) numer i dat  normy tj. PN-EN 12899-1:2010, 
b) ciwo ci wyrobu, 
c) miesi c i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
d) nazw , znak handlowy i inne oznaczenia identyfikuj ce producenta lub dostawc

je li nie jest producentem, 
e)
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodno ci i numer jednostki certyfikuj cej. 

Oznakowania powinny by ny, czytelny z normalnej 
ksza ni  30 cm2. 



Czytelno  cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by  ni sza od 
ci znaku. Naklejk  nale y wykona  z folii nieodblaskowej. 

6. Kontrola jako

pkt 6. 

tonowych 

 Wykonawca powinien przeprowadzi
dniaj

fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, In ynier mo e zwolni  go z potrzeby wykonania 
bada

6.3.1. 

 powinny by  sprawdzone w zakresie 

Cz stotliwo  bada  zgodna z ustaleniami zawartymi 
w tablicy 4. 

Tablica 4. Cz stotliwo  bada starczonych przez 

Lp. Rodzaj badania Liczba bada  Opis bada  Ocena 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 bada  z 
wybra-  nych losowo 

dej 
dostar-  czonej partii 

-cej do 

Powierzchni  zbada  nieuzbrojonym okiem. 
boko ci wad u y

dost pnych narz Wyniki bada
powinny by
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2 

2 Sprawdzenie 
Przeprowadzi  uniwersalnymi przyrz dami 
pomiarowymi lub sprawdzianami (np. 

W przypadkach budz cych w tpliwo ci mo na zleci  uprawnionej jednostce zbadanie 
ciwo maga  podanych 

w punkcie 2.  

6.3.2. 

y sprawdza : 

zgodno  projektow

e z punktem 2 i 5, 
e 

z punktem 5.3, 
poprawno  5.3, 
poprawno
zgodno  rodzaju i grubo ci blachy ze specyfikacj
poprawno dziowych, 



7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi s : 

a) dziowych 
oraz konstrukcji wsporczych, 

 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler
pozytywne. 

 na zasadzie odbioru 
ostatecznego. 

 jako ciowych okre lonych w punktach 2 i 5. 

y wykona  przegl
grup  podda  badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegl du i bada  mog  by
podstaw  odbioru pogwarancyjnego. 

y przeprowadzi  w ci gu 1 miesi
gwarancyjnego, ustalonego w ST. 

ci 

ci 

ci podano w ST D-M-00.00.00 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej monta

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 wymaganych w ST. 

porczych obejmuje: 

rczych, 



oraz dla monta

onstrukcji wsporczych, 
konstrukcji 

wsporczych, 

oraz dla monta dziowego obejmuje: 

a lub konstrukcji wsporczej, 

10. Normy i przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno
kliwo ci  

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ci
zastosowania 

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno

PN-89/H-84023.07 Stal okre lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz ciwo ci, produkcja i zgodno

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta

PN-EN ISO 1461:2011  zanurzeniow

PN-EN 10240:2001 Wewn trzne i/lub zewn
Wymagania dotycz
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiecze stwo konstrukcji wsporczych dla urz dze
drogowych.  Wymagania i metody bada

z

z  5 wst pne Badanie typu 

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - oznaczanie grubo

co 

10.2  Przepisy zwi zane 

czniki nr 1 i 4 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
dze



bezpiecze  drogach (Dz. U. nr 220, 
poz. 2181) 

dzenia bezpiecze stwa ruchu drogowego.  
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1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

znej (ST) s  wymagania dotycz ce 
zanych z urz dzeniami zabezpieczaj cymi ruch rowerowy lub 

pieszy w zwi zku z realizacj  zadania 
nr 241 w miejscowo . 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych 
z urz dzeniami zabezpieczaj cymi ruch pieszych i obejmuj : 

ustawienie balustrady (por
segmentowych U-11a wysoko ci 1,1 m na fundamentach betonowych 
prefabrykowanych lub innych

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Bariery ochronne - przegrody fizyczne oddzielaj

1.4.2. onej figury 
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach 

1.4.3. lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-

pkt 1.5.  

no w ST 

dze  zabezpieczaj cych ruch pieszy, 
obj tych niniejsz  ST, s : 

czeniowe z rur stalowych rednica wg Dokumentacji 
Projektowej,
pochwyt i przeci rednica wg Dokumentacji Projektowej, 

h.
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czeniowe 

2.3.1. Wymiary i najwa

cz wykona  z profili walcowanych rur ze stali S235. Powinny one 
odpowiada  wymaganiom norm.  

2.3.2.

 wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia 
 charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak 

kni cia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne s  usuni te wady przez 
e obrobiona powierzchnia powinna mie cia 

i zaokr glone brzegi, a grubo e zmniejszy  si  poza dopuszczaln
doln  wymiarow

 obci
Powierzchnia ko  rzadzizn, rozwarstwie , 
p kni  i em. 

 ze stali St3W lub St4W oraz mie ci mechaniczne 
j stali i normy pomi cym 

. 

2.3.3. 

nkowej na konstrukcjach 
stalowych, powinna ona by  z cynku o czysto ci nie mniejszej ni  99,5% i odpowiada
wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo  zgodna 
z wymaganiami tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalna grubo
wg BN-89/1076-02 

Agresywno  korozyjna atmosfery  
Minimalna grubo m, 

ci w latach 
wg PN-H-04651 10 20 

Umiarkowana 
Ci ka 

120 
160 M 

160 
200 M 

ksz  liczb

 jednorodna pod wzgl dem ziarnisto ci. Nie mo e ona 
wykazywa  widocznych wad jak rysy, p kni cia, p

a. 

2.3.5. 

czeniowe przewidziane do 
mocowania mi dzy sob  barier jak: ruby, wkr ty, nakr tki itp. powinny by
bez p kni , naderwa , rozwarstwie

czeniowych powinny odpowiada  wymaganiom 
PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnionej. 
 Dostawa mo e by laszanych lub 
paletach w zale no ci od wielko

ruby, wkr ty, nakr tki itp. powinny by  przechowywane w pomieszczeniach suchych, 
cych koroduj co i w warunkach zabezpieczaj cych przed 

uszkodzeniem. 
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 Minimalna grubo  w warunkach u ytkowania: 

a) umiarkowanych - 8 m, 
b) ci kich             - 12 m, 

zgodnie z okre leniem agresywno ci korozyjnej 

Deskowanie powinno zapewni  sztywno  i niezmienno stwo 
konstrukcji. Deskowanie powinno by liwiaj
monta  i demonta  betonow , deskowanie powinno by

tonowej, mo liwo
lub odchyle  w betonowanej konstrukcji. 
 Klasa betonu - je li w dokumentacji projektowej lub ST nie okre lono inaczej, powinna 
by  B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiada
betonu s : cement, kruszywo, woda i domieszki. 
 Cement stosowany do betonu powinien by  cementem portlandzkim klasy co najmniej 

cym wymaganiom PN-EN 197-1:2012. Transport i przechowywanie 
cementu powinny by  zgodne z postanowieniami odpowiednich norm lub prz

Do malowania urz dze  ze stali, eliwa lub metali nie elaznych nale y u ywa
zgodne z PN-B-10285 lub stosownie do wskaza  In yniera. 

3. Sprz t 

ce sprz tu 

ce sprz
pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych 

 Wykonawca przyst puj cy do wykonania urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych 
powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

szpadli, dr
do monta

urawi samochodowych o ud wigu do 4 t, 
 w gruncie zwi

w terenach uzbrojonych w centrach miast), 
przewo
betoniarek  przewo
sprz tu spawalniczego itp. 

4. Transport 

ce transportu 
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 Por na przewozi  dowolnym rodkiem transportu luzem, 
zabezpieczaj c je przed pogi

rodek transportu nale y je zabezpieczy  przed pomieszaniem. 
a jest ostro no  ze wzgl du na 

podatno puj ce przy uderzeniach. 
 Cement nale y przewozi  zgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2012, za  mieszank
betonow  wg PN-B-06251. 

5.2. Zasady wykonania urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych 

 W zale no ci od wielko yniera zakres 
na 

zapleczu. 
y wytyczy  lokalizacj  barier, por czy i innych 

urz dze  liniowych zabezpieczaj cych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej 
lub zalece  In yniera. 
 Do podstawowych czynno ci obj tych niniejsz : 

czy, 
monta czy, 

 Je li dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to d
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wi boko  od  0,8 do 
1,2 m. 

Je li dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to s  by  osadzone w betonie 
owane na zapleczu i dostarczane 

do miejsca budowy urz dzenia zabezpieczaj cego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji 
In  by one kamieniami lub gruzem i przysypane ziemi . 

y wstawi  betonow
odpowiadaj c  wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia beton y 
podeprze . 

na 
wykorzystywa  do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawi
a je li temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest ni sza od 10oC - po 14 dniach. 

sta  pionowo 
w linii urz dzenia zabezpieczaj owa  si
na jednakowej wysoko
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5.6. Wykonanie urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych lub rowerowy w formie 
por czy (balustrady) 

 Balustrady (por cze) zabezpieczaj ce ruch pieszy lub rowerowy winny by  wykonane 
zgodnie z dokumentacj  projektow . 
 Nale y zastosowa  balustrad  (por cz) ochronn  sztywn  z pochwytem i przeci giem 
z rur stalowych o 

czy od 1,0 m do 2,0 m. Wysoko  balustrady (por czy) wynosi 1,2 m. 
Por cze powinny odpowiada  wymaganiom obowi zuj
 Rozstaw dylatacji por czy powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow . 
 Maksymaln  por czy nie dylatowanych okre la si  na 50 m pod warunkiem 
zgody In yniera. 

5.7. Malowanie metalowych urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych 

 Zaleca si  przeprowadza  malowanie w okresie od maja do wrze cznie w dni 
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20oC; nie nale y malowa  p dzlem 

ej +5o  malowa  metod  natryskow
w temperaturze poni ej +15oC oraz podczas wyst puj
 Nale y przestrzega  nast puj cych zasad przy malowaniu urz dze : 

z powierzchni stali nale y usun , 
zgorzelin , ewentualnie star c  si  farb  i inne zabrudzenia zmniejszaj ce 
przyczepno a; poprzez zmywanie, usuwanie przy u yciu szczotek 

ciernych, piaskowania, 

z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052, 
przed malowaniem nale bienia i rysy na powierzchniach za pomoc

 i zeszlifowa
e pod farb , 

do malowania mo na stosowa ytku 
zewn trznego, dobrej jako ci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako: 

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne), 
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, 

akrylowe itp.) 

oraz 

c) rozcie czalniki zalecone przez producenta stosowanej farby, 

farb ej przechowywan  nale y przygotowa  do malowania przez usuni cie 

czenie l ejszych i ci czenie zbyt 
zg cie nierozmieszanych resztek 
osadu i innych zanieczyszcze ), 
malowanie mo na przeprowadza  p
metod  natryskow  (pistoletami elektrycznymi, urz dzeniami kompresorowymi itp.), 
z zasady malowanie nale y wykona  dwuwarstwowo: farb  do gruntowania i farb
nawierzchniow , przy czym ka d  nast pn  warstw  mo y
wyschni ciu farby poprzedniej. 

 Malowanie powinno odpowiada  wymaganiom PN-H-97053. 
 Rodzaj farby oraz liczb  jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre laj
Dokumentacja Projektowa lub In ynier na wniosek Wykonawcy. 
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 Nale y zwraca  uwag  miejsc stykania si
metalowego z betonem fundamentu, ze wzgl du na najszybsze niszczenie si  farby w tych 
miejscach i pojawianie si
 Zaleca si  stosowanie farb mo liwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi 
i rodowiska, z nisk  zawarto ci owaniu 
farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji In yniera badania na 
zawarto cego toluenu jako rozpuszczalnika). 
 Wykonawca nie dopu ci do ska  
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstaj ce przy myciu urz dze  i p dzli oraz z samej 
farby, nale y usuwa ub sztucznej 
neutralizacji i detoksykacji. 

6. Kontrola jako

pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst

 Przed przyst
za wiadczenia o jako ci (atesty) oraz wykona

 ich wyniki In
z wymaganiami okre lonymi w pkt 2.3. 

 zobowi ciwe normy PN i BN) 
dostarczy  za wiadczenia o jako ci (atesty) nale : 

elementy betonowe i elbetowe. 

zi  Wykonawca nale
gl dniaj c nieskomplikowany 

y, In ynier mo e zwolni  go 
z potrzeby wykonania bada

6.3.1. 

 z za wiadczeniem o jako ci (atestem) 
producenta powinny by  sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wy
 Cz stotliwo  bada  zgodna z zaleceniami tablicy 2. 

Tablica 2. Cz stotliwo  bada starczonych przez 

Lp. Rodzaj badania Liczba bada  Opis bada
Ocena 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 bada  z 
wybra-  nych losowo 

dej 
dostar-  czonej partii 

Powierzchni  zbada  nieuzbrojonym okiem. Do 
boko ci wad u y

dost pnych narz

Wyniki bada
powinny by
zgodne z 
wymaganiami  

2 Sprawdzenie 
-cej do 

Przeprowadzi  uniwersalnymi przyrz dami 
pomiarowymi lub sprawdzianami 

punktu 2.3. 
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 W przypadkach budz cych w tpliwo ci mo na zleci  uprawnionej jednostce zbadanie 
ciwo maga  podanych w 

punktach  od 2.3 do 2.11. 

6.3.2. 

 W czasie wykonywania urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych nale y zbada : 

a) zgodno  wykonania urz dze  z dokumentacj  projektow  (lokalizacja, wymiary), 
b) e z punktami od 2.3 do 

2.11, 
c)
d) poprawno  5.4, 
e) poprawno

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  urz dzenia zabezpieczaj cego ruch pieszych (por czy sztywnych) 
Obmiar polega na okre leniu rzeczywistej 

ci urz dzenia zabezpieczaj cego ruch pieszych. 

 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler
pozytywne. 

ci 

ci 

ci podano w ST D-M-00.00.00 

9.2. Cena jednostek obmiarowych 

Cena 1 m por czy (barier) ochronnych sztywnych obejmuje: 

prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz r
czy (barier) ochronnych 

sztywnych, 

nta  por czy, 
uprz tni
przeprowadzenie bada
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10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

PN-H-04651 Ochrona przed korozj . Klasyfikacja i okre lenie agresywno ci 
korozyjnej rodowisk 

PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na 
spoinach bezwodnych 

a zgodno ci dotycz ce 
ytku  

PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfika
badanie i ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym 

PN-EN 10210-1:2007 te wykonane na gor co ze stali 
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cz  1: 
Warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych - Cz  1: 

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci
przeznaczenia 

PN-H-97051 Ochrona przed korozj . Przygotowanie powierzchni stali, staliwa 
i 

PN-H-97052 Ochrona przed korozj . Ocena przygotowania powierzchni stali, 
staliwa i eliwa do malowania 

ie 
y stalowych oraz 

ciu wcze niej 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.2. Inne dokumenty 

Por cze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne B

dzenia bezpiecze
czno ci, Warszawa 1988. 

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Z
i urz dze  bezpiecze dzenia Ministra Transportu 
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120). 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

D - 08.01.01 

KRAW NIKI BETONOWE 

  



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce 
zanych z ustawieniem kraw zku 

z realizacj  zadania 
w miejscowo . 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych 
z ustawieniem kraw : 

ustawienie kraw

ustawienie kraw

nik, 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Kraw niki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczaj ce chodniki dla 
pieszych, pasy dziel ce, wyspy kieruj ce oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-

pkt 1.5. 

no w ST 

czy  do wyrobu krajow  deklaracj
zgodno ci. 

ci wyrobu budowlanego okre la Rozporz dzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno ci 

kiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 
poz. 2041 z 2004 r.) 



: 

kraw
kraw
piasek na podsypk  i do zapraw, 
cement do podsypki i zapraw, 
elastyczna, bitumiczna masa zalewowa, 
woda, 

niki. 

2.3. Kraw niki betonowe 

2.3.1. 

Kraw niki betonowe mog  mie  nast puj ce cechy charakterystyczne: 

kraw nik mo e by  produkowany: 

z jednego rodzaju betonu, 
j oraz w warstwie 

przez producenta jako 
powierzchnia widoczna powinna mie  minimaln  grubo  4 mm), 

sko ne kraw dzie kraw nika powy ej 2 mm powinny by  okre lone jako fazowane, 
z wymiarami deklarowanymi przez producenta, 
kraw nik mo e mie e 
uwzgl dnia si  przy okre nika); zalecana 

 prostego odcinka kraw czem wynosi 1000 mm, 
powierzchnia kraw nika mo e by

 by

kraw  by
nia si  dwa typy kraw

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajduj cych si nych poziomach (np. 
jezdni i chodnika), 
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na tym samym poziomie 
(np. jezdni i pobocza). 

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw

Wymagania techniczne stawiane kraw nikom betonowym okre
przedstawiony w tablicy 1. 



Tablica 1. Wymagania wobec kraw nika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania 
w warunkach kontaktu z sol  odladzaj c  w warunkach mrozu 

cznik Wymagania 

1.1 Warto

ci  do milimetra 

 4 mm i  10 mm 
Inne wymiary z wyj tkiem promienia: 

 3 mm,  5 mm, 
- dla innych cz  3 mm,   10 mm 

ci i 
prostoliniowo ci 
pomiarowej 

300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

C  

ciwo ci fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporno  na zamra anie/ 

rozmra
odladzaj cych 

D Ubytek masy po badaniu:  
warto rednia  1,0 kg/m2, przy czym ka dy 
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

 na zginanie (Klasa 
ci ustalona w 

dokumentacji projektowej lub przez 
In yniera) 

F Klasa wytrz. Charakterystyczna 
, 

MPa 

Ka dy 
pojedynczy 
wynik, MPa 

3 6,0 > 4,8 
 ze wzgl du na F Kraw niki maj  zadawalaj c

) je  wymagania pktu 
2.2 oraz poddawane s  normalnej konserwacji 

2.4 Odporno  na cieranie G i H  Odporno  przy pomiarze na tarczy 
 (Klasa odporno ci ustalona w 

dokumentacji projektowej lub przez 
In yniera) 

 Klasa 
odpor- 
no ci 

szerokiej 

badanie 
podstawowe 

badanie alternatywne 

   4  20 mm  18000 mm3/5000 mm2

2.5 Odporno  na po lizg/ 
po lizgni cie 

I a) je
ca 

odporno , 
b) je li wyj tkowo wymaga si  podania warto ci 

odporno ci na po lizg/po lizgni y 
zadeklarowa  minimaln  jej warto  pomierzon

dem do 
badania tarcia), 

c)  odporno ci na po lizg/po lizgni cie 
w normalnych warunkach u ytkowania 
kraw nika jest zada-walaj
u ciwego 
utrzymywania i gdy na znacznej cz

te kruszywo podlegaj ce intensywnemu 
polerowaniu. 

2,6 Nasi kliwo  E 4% - wg EN 13369:2004 p.G6 
3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygl d J a) powierzchnia kraw nika nie powinna mie  rys 

b) nie dopuszcza si  rozwarstwie  w kraw nikach 
dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie s  uwa ane za istotne 



3.2 Tekstura J a) kraw niki z powierzchni  o specjalnej teksturze 
li  rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna by
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 
przez odbiorc , 

c) nice w jednolito ci tekstury, spowodowane 
ciwo ci 

uwa ane za istotne 
3.3 Zabarwienie J a) barwiona mo e by  warstwa 

element, 
b) zabarwienie powinno by

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 
przez odbiorc , 

c) nice w jednolito ci zabarwienia, spowodowane 
ciwo

uwa ane za istotne 

W przypadku zastosowa  kraw
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewn trznych, nie nara onych na kontakt 
z sol  odladzaj c ), wymagania wobec kraw y odpowiednio dostosowa  do 
ustale  PN-EN 1340  

2.3.3. 

ary podano 
w tablicy 2. 

Rys. 1. Wymiarowanie kraw

a) kraw

b) kraw

c) wpusty na powierzchniach stykowych kraw



Tablica 2. Wymiary kraw ciej stosowane 

Typ Rodzaj Wymiary kraw

kraw nika kraw nika l b h c d r 

U a 100 
20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 1,0 

D b 100 
15 
12 
10 

20 
25 
25 

- - 1,0 

2.3.4. 

Kraw niki betonowe mog  by
ci. 

Kraw niki betonowe nale
drewnianych o wymiarach: grubo  2,5 cm, szeroko  min. 5 cm wi ksza ni
szeroko  kraw nika. 

 i do zapraw 

 Piasek na podsypk  cementowo-piaskow  powinien odpowiada  wymaganiom PN-EN 
13242:2004, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003. 
 Cement na podsypk  i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by  cementem 
portlandzkim klasy nie mniejszej ni cy wymaganiom PN-EN 197-1. 
 Woda powinna odpowiada  wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

niki nale y stosowa , dla: 

a) [B15 wg PN-B-06250], 
 wymaganiom punktu 2.4.4, 

2.6. Masa zalewowa 

y stosowa  masy zalewowe - asfaltowe 
rmoplastycznych (np. typu kopolimeru 

SBS), posiadaj ce bardzo dobr  zdolno
w temperaturze +60oC, bardzo dobr  przyczepno  do cianek, a tak e dobr  rozci gliwo

 wbudowywane po uprzednim 
gany w temperaturze od 150 do 180oC. 

3. Sprz t 

ce sprz tu 

ce sprz
pkt 3. 

3.2. Sprz t  

 Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu: 

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki 
cementowo-piaskowej, 

cznych lub mechanicznych. 



4. Transport 

ce transportu 

4.2. Transport kraw

Kraw niki betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi. 
 Kraw  nale y na rodkach transportowych w pozycji pionowej 
z nachyleniem w kierunku jazdy. 
 Kraw niki powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami 

stawa  poza ciany rodka 
transportowego wi cej ni  1/3 wysoko ci tej warstwy. 

 Transport cementu powinien si  odbywa  w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
 Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inn
transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - 
przed rozpyleniem. 
 Mas  zalewow  nale y pakowa  w b bny blaszane lub beczki drewniane. Transport 
powinien odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniem b
i beczek. 

pkt. 5. 

y wykonywa  zgodnie z PN-B-06050. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiada dnieniem 
w szeroko ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wska nik zag  powinien wynosi  co najmniej 

5.3.1. 

 Przed przyst  betonow  z oporem, Wykonawca 
jest zobowi zany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by  opracowana dla 

niej przez In yniera. 
 si  bez szalowania, przy 

gruntach sypkich nale y stosowa  szalowanie. 
 w szalowaniu. Beton roz cielony w szalowaniu 

lub bezpo rednio w korycie powinien by
nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nale y stosowa  co 50 

 mas  zalewow . 



5.4. Ustawienie kraw

5.4.1. Zasady ustawiania kraw

nika od jezdni) powinno by  zgodne 
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustale  powinno 
wynosi  od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyj tkowych (np. ze wzgl
cieku)  mo e by  zmniejszone do 6 cm lub zwi kszone do 16 cm. 

 Zewn trzna ciana kraw nika od strony chodnika powinna by  po ustawieniu 
kraw nika obsypana piaskiem, 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Ustawienie kraw  zgodne z Dokumentacj  Projektow . 

5.4.2. Ustawienie kraw

 Ustawianie kraw  wykonywane na 
podsypce z piasku o grubo ci warstwy od 3 do 5 cm po zag szczeniu. 

5.4.3. Ustawienie kraw

 Ustawianie kraw   na podsypce z piasku lub na 
podsypce cementowo-piaskowej o grubo ci 3 do 5 cm po zag szczeniu. 

5.4.4. 

 Spoiny kraw  szeroko ci 1 cm. Spoiny nale
wirem, piaskiem lub zapraw  cementowo-piaskow , przygotowan  w stosunku 1:2. 

Zalewanie spoin kraw  cementowo-piaskow  stosuje si cznie do 
kraw
 Spoiny kraw  nale y oczy ci  i zmy  wod . Dla 

niki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zapraw  nale y zalewa  co 50 m bitumiczn  mas  zalewow
nad szczelin  dylatacyjn

6. Kontrola jako

pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst

6.2.1. Badania kraw

 Przed przyst
przeznaczonych do ustawienia kraw  wyniki tych bada
In ynierowi  do akceptacji. 
 Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin 
elementu przez pomiar i policzenie uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach 
i kraw dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Po boko ci 
uszkodze  nale y wykona  za pomoc ci  do 
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 

y przeprowadzi ci  do 
1 mm przy u yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta my zgodnie z wymaganiami 
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k  przez 

enie k townika do badanego naro ci  do 1 mm. 



6.2.2. 

tawianiu kraw
powinny obejmowa ciwo ci, okre lone w normach podanych dla 

6.3.1. 

 Nale y sprawdza  wymiary koryta oraz zag a na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szeroko ci wykopu wynosi  2 cm. Zag a powinno by
zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2. 

: 

a) Zgodno  projektow . 

 zgodny z projektowan
niwelet . Dopuszczalne odchylenia mog  wynosi  1 cm na ka

b)

y sprawdzi
ka : 

dla wysoko ci   10% wysoko ci projektowanej, 
dla szeroko ci   10% szeroko ci projektowanej. 

c)

punktach, na ka
Prze wit pomi  powierzchni on  nie mo e 
przekracza  1 cm. 

d)

 kierunku nie mo e 
przekracza  2 cm na ka

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw

 Przy ustawianiu kraw y sprawdza : 

a) dopuszczalne odchylenia linii kraw
 1 cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika, 

b)  kraw nika od niwelety 
 1 cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika, 

c) enie 
de 100 m kraw

prze wit pomi  powierzchni  kraw on  nie mo e 
przekracza  1 cm, 

d)  by
boko . 



7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego kraw
betonowej. 

 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler
pozytywne. 

cych i ulegaj cych zakryciu 

cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

, 

wykonanie podsypki. 

ci 

ci 

ci podano w ST D-M-00.00.00 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m kraw nika betonowego obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
ia, 

, 
ewentualne wykonanie szalunku, 

wykonanie podsypki, 
ustawienie kraw j lub 
na zaprawie PCC), 
demonta  i ponowne ustawienie kraw
regulacja wysoko ciowa i w planie kraw

, 
ew. zalanie spoin mas  zalewow , 
zasypanie zewn trznej ciany kraw nika gruntem i ubicie, 
przeprowadzenie bada



10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagan

ciwo ci, produkcja i zgodno

PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi zanych i zwi
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
[PN-EN 13242+A1:2010] 

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych 

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004] 

PN-EN 1340:2004 Kraw niki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 197-1:2012 ci dotycz
powszechnego u ytku

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodno ci 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania pr
i ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.2. Inne dokumenty 

ransprojekt - Warszawa, 1979 
i 1982 r. 





SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

D.08.03.01 

OBRZE A  BETONOWE CHODNIKOWE 



1. Wst p 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
zanych z ustawieniem obrze y betonowych w zwi zku z realizacj

zadania 
w miejscowo . 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
1.1. 

1.3 tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
obrze y betonowych i obejmuj   

ustawienie obrze owo-
piaskowej grubo

e, 

1.4 Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Obrze a betonowe s  to betonowe elementy prefabrykowane oddzielaj ce chodnik 
od pobocza lub pasa gruntowego. 

1.4.2. lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi 

1.5

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako
z Dokumentacj  Projektow , ST i poleceniami In

2.

2.1

Zgodnie z Ustaw  o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 
jmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

budowlanych, je eli jest  

ty norm  zharmonizowan  lub zgodny z wydan  dla 
niego europejsk  ocen  techniczn   

ty norm  zharmonizowan : 
znak B wiadcz cy o zgodno ci z Polsk  Norm  albo aprobat  techniczn , 



nej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi 

idualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi 

czy
deklaracj ciwo ci u ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow  deklaracj  zgodno ci 
(oznakowanie B).

ci wyrobu budowlanego okre la Rozporz dzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj ce 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrob
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury 
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B

zanych z ustawieniem obrze y 
betonowych na podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej ST s : 

2.2 Obrze a betonowe 

Obrze a betonowe powinny odpowiada

Kraw niki i obrze
Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrze y betonowych w budownictwie 

drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnion  jednostk . Nale y 
zastosowa  obrze cji obrze y nale y 
u y  beton wg PN-EN 206-1:2003 klasy C25/30 [wg PN-B-06250, klasy B30]. 

2.2.1. Wymagania techniczne wobec obrze y  

Wymagania techniczne stawiane obrze om betonowym okre
przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec obrze a (kraw nika) betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania 
w warunkach kontaktu z sol  odladzaj c  w warunkach mrozu 

cznik Wymagania 

1.1 Warto

ci  do milimetra 

 4 mm i  10 mm 
Inne wymiary z wyj tkiem promienia: 

 3 mm,  5 mm, 
- dla innych cz  3 mm,   10 mm 

ci 
i prostoliniowo ci 
pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  

ciwo ci fizyczne i mechaniczne 
 na zginanie *) F Ka dy pojedynczy wyniknie mniejszy ni  5,0 MPa 



2.2 Odporno  na cieranie G i H Odporno  przy pomiarze na tarczy 
 (wg klasy 4 oznaczenia I normy)   szerokiej ciernej, wg 

podstawowe badanie alternatywne 
   20 mm  18000 mm3/5000 mm2

2.3 Odporno  na po lizg/ 
Po lizgni  USVR 

I Warto rednia  55  
a)

3. Odporno cznie) 
3.1. Odporno  na 

zamra anie/rozmra
soli odladzaj cej  

badanie warstwy cieralnej 
badanie warstwy 
konstrukcyjnej (dotyczy 

D 
Ubytek masy po badaniu w kg/m2

redni Maksymalny 

 0,5 kg/m2

 1,0 kg/m2

 1,0 kg/m2

 1,5 kg/m2

3,2 Nasi kliwo  E Warto rednia dla ka dego obrze a nie wi ksza ni
5% 

4 Aspekty wizualne 
4.1 Wygl d J a) powierzchnia kraw nika nie powinna mie  rys i 

b) nie dopuszcza si  rozwarstwie  w kraw nikach 
dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie s  uwa ane za istotne 
4.2 Tekstura J a) kraw niki z powierzchni  o specjalnej teksturze 

li  rodzaj tekstury, 
b) tekstura powinna by

dostarczonymi przez producenta, 
zatwierdzonymi przez odbiorc , 

c) nice w jednolito ci tekstury, spowodowane 
ciwo ci 

uwa ane za istotne 
4.3 Zabarwienie J a) barwiona mo e by  warstwa 

element, 
b) zabarwienie powinno by

zatwierdzonymi przez odbiorc , 
c) nice w jednolito ci zabarwienia, 

spowodowane nieuniknionymi zmianami 
ciwo

dojrzewania betonu, nie s  uwa ane za istotne 

*) W przypadku kontroli zgodno ci przeprowadzanej przez stron  trzeci  (Przypadek II) dopuszczone s
wymagania jak dla kontroli produkcji  

W przypadku zastosowa  obrze y betonowych na powierzchniach innych ni
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewn trznych, nie nara onych na kontakt 
z sol  odladzaj c ), wymagania wobec obrze y i kraw y odpowiednio 
dostosowa  do ustale  PN-EN 1340:2004  

Obrze a betonowe mog  by
ci. 

Obrze a betonowe nale  
o wymiarach: grubo  2,5 cm, szeroko  min. 5 cm wi ksza ni  szeroko
obrze a. 



2.3 Piasek na podsypk  piaskow   

Kruszywo na podsypk  piaskow : 

kruszywo drobne  0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii 
uziarnienia GF80, zawarto 10,  
kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia 
GC80-20, zawarto Deklarowana 

2.4 dzy 
obrze ami  

Nale y stosowa  mieszank  cementowo-piaskow : 

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku 
cego wymagania PN-EN 13242, 

- go klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 
i z piasku wg PN-EN 13139. 

- cement portlandzki - odpowiadaj cy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 Cement. 
ci dotycz ytku, 

- piasek - nale y stosowa  drobny, ostry piasek odpowiadaj cy wymaganiom  
PN-EN 13242, 

- woda - nale y stosowa  wod  odpowiadaj c  wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

 kruszywo: 

kruszywo drobne  0/2  wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 
zawarto 3,  

owania w wykonawstwie 
nawierzchni brukowych. 

Kruszywo nie mo e by szcz tki 

2.5

a nale y stosowa , dla: 

a) [B15 wg PN-B-06250], 
 wymaganiom punktu 2.4.4, 

3. Sprz t 

3.1 ce sprz tu 

ce sprz

3.2 Roboty zwi zane z wbudowaniem obrze y betonowych wykonane b d  r cznie. 

3.3 Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.

4. Transport 

ce transportu 



4.2. Obrze a betonowe dnie z BN-

4.3. Piasek na podsypk  piaskow pod obrze a betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej transportowany mo e by  dowolnymi rodkami transportu (wskazane - 

rodki transportu) zaakceptowanymi przez In yniera. 

4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany b dzie rodkami transportu 
przewidzianymi do przewo

transportowany b dzie rodkami transportu przewidzianymi do 
przewo

5.

5.1

5.2

5.2.1

Miejsca pozyskania niezb  uzyska  akceptacj  In yniera. 
w pkt. 4 niniejszej ST. 

5.2.2 y betonowych 

e wyznaczy  i zastabilizowa  dodatkowe punkty 
sytuacyjno - wysoko ciowe niezb

dzie si  w oparciu o punkty wcze niej zastabilizowane 
by geodezyjne. 

5.2.3

y wykona  oznakowania 

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrze a betonowe na podsypce 
piaskowej  

Powy sze roboty wykonane b d  r cznie.  
Koryto wykona  zgodnie z PN-S-02205:1998. Wymiary wykopu powinny odpowiada

wymiarom obrze a z niewielkim poszerzeniem. Wska nik zag szczenia gruntu w korycie 
powinien wynosi , co najmniej Is 0,97. 

boko ci wykonanego koryta wynosz  1 cm. 
Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrze a nie powinny przekracza  0,5 %. 

5.2.5

Przed przyst  betonow  z oporem, Wykonawca 
jest zobowi zany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by  opracowana dla 

niej przez In yniera. 
si  bez szalowania, przy gruntach 

sypkich nale y stosowa  szalowanie. 
 w szalowaniu. Beton roz cielony w szalowaniu 

lub bezpo rednio w korycie powinien by



nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nale y stosowa  co 
 mas  zalewow . 

5.2.6 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrze a betonowego 

Podsypka (podlewka) cementowo-piaskowa pod obrze a wykonana b dzie r cznie. 
Wykonanie podsypki polega na roz ci 3 cm. 

Wbudowane obrze a nale y obsypa  gruntem od strony przeciwnej ni  wykonywany 
chodnik. 

5.2.7 dzy obrze ami zapraw  cementowo-piaskow

Spoiny nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Po oczyszczeniu nale  je 
zapraw  cementowo-piaskow , przy u yciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Spoiny musz
by boko
w punkcie 2.3. niniejszej ST. 

6. Kontrola jako

6.1

6.2 Kontrola jako

Obrze a betonowe powinny pod wzgl dem jako ci odpowiada  wymaganiom PN-EN 
1340. 

Wykonawca dostarczy do bada  laboratoryjnych 1 sztuk  obrze a na 300 m wykonanego 
wbudowania. Koszt bada  pokrywa Wykonawca. 

6.3

6.3.1.Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrze a. 

6.3.2. ci wykonania wykopu pod obrze e betonowe. 

6.3.3. e 

6.3.4. ci wykonania podsypki cementowo-piaskowej 

6.3.5.Kontrola ustawienia obrze y betonowych: 

zgodno  z Dokumentacj  Projektow  usytuowania w planie, 
zgodno  niwelety wykonanego obrze a z Dokumentacj  Projektow . 

Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST. 

7.

7.1

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiaru jest 1 metr ustawionego obrze a betonowego na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 



8.

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler
pozytywne. 

9. ci 

9.1 ci 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler
pozytywne. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

a, 

, 

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrze a, 
ustawienie obrze y betonowych, 

dzy obrze ami, 
zasypanie i zag szczenie gruntu przy ustawionych obrze ach betonowych od 
strony zewn trznej, 
uporz

10. Przepisy zwi zane 

Miejskich - Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

a zgodno ci dotycz
powszechnego u ytku 

ciwo ci, produkcja i zgodno

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikac
i ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej 

PN-EN 1340:2004 Kraw   

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004] 

PN-EN 13242:2013E Kruszywa do niezwi zanych i zwi
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym   

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

D-08.05.02 

CIEKI ULICZNY Z KOSTKI BETONOWEJ 



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

cznej (ST) s  wymagania dotycz ce 
zanych z wykonaniem zku 

z realizacj Budowa chodnika w ci
w miejscowo . 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 

tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych 
z wykonaniem nikowych z kostki betonowej i obejmuj : 

enie cieku przykraw nikowego z kostki betonowej wysoko ci 8 cm na 
podsypce cementowo-piaskowej grubo
(szeroko  2 rz

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. ciek przykraw cy do odprowadzenia 

(np. kanalizacji deszczowej). 

1.4.2. ciek mi
eciwne spadki poprzeczne, 

1.4.3. lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-

pkt 1.5. 

no w ST 

2.2. Kraw niki 

 Do wykonania cieku nale y stosowa  kraw niki betonowe lub kamienne o wymiarach 
zgodnych z dokumentacj  projektow . 
 Kraw niki powinny odpowiada  wymaganiom ST D.08.01.01. lub ST D.08.01.02. 



 Beton u  pod ciek powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06250 [lub 
PN-EN 206:2014-04]. Je li dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by

2.4. Kruszywo do betonu 

 Kruszywo do betonu powinno odpowiada  wymaganiom PN-B-06712. 
 Kruszywo nale y przechowywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych 

2.3. Cement 

 Cement stosowany do betonu powinien by  cementem portlandzkim, odpowiadaj cym 
wymaganiom PN-EN-197-1:2012. 
 Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypk  cementowo-piaskow
powinien by  klasy 32,5 i odpowiada  wymaganiom PN-EN-197-1:2012. 
 Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08. 

2.4. Piasek 

 Kruszywo na podsypk  cementowo-piaskow  powinien odpowiada  wymaganiom PN-
EN 13242:2004 (kruszywo drobne  0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii 
uziarnienia GF80, zawarto 10 lub kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 
13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawarto Deklarowana 

 Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada  wymaganiom jak 
wy ej. 

2.5. Woda 

 Woda powinna odpowiada  wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

2.6. Kostki betonowe 

 Do wykonania cieku z kostki betonowej nale y stosowa  kostk  z betonu 

 Kostka z betonu wibroprasowanego - musi posiada  Aprobat  Techniczn . Wymagania 
 IBDiM udzielania aprobat technicznych Nr Z/96-03-0 ci 8 cm 

 Kierownikiem Projektu.  



 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 

przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na 
zewn trznych nawierzchniach, maj cych kontakt z sol  odladzaj c  w warunkach mrozu  

Lp. Cecha 
cznik 

normy Wymaganie 

grubo ci 
< 100 mm

 100 mm

Szeroko Grubo nica pomi dzy 
dwoma pomiarami 
grubo ci, tej samej 
kostki, powinna by

 3 mm 
ci i pofalowania 

(je li maksymalne wymiary kostki 
ci 

pomiarowej 
300 mm
400 mm

C Maksymalna (w mm) 
                      wkl

1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

1.3. Grubo  warstwy cieralnej (dotyczy C 5 mm 

ciwo ci fizyczne i mechaniczne 

 na rozci ganie przy F adna kostka nie powinna mie ci na 
rozci  3,6 MPa 
ani obci enia niszcz cego mniejszego ni  250 N/mm 

2.2 Odporno  na cieranie (wg klasy 4  
oznaczenia I normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy  
Szerokiej 

G normy-badanie 
podstawowe alternatywne 

 20 mm  18 000mm3/5000 mm2

2.3 Odporno  na po lizg/po lizgni
wrto  USVR 

I Warto rednia  55 

3. Odporno cznie) 
3.1 Odporno  na 

zamra anie/rozmra
soli odladzaj cych  

D Ubytek masy po badaniu:  
warto rednia  0,5 kg/m2, przy czym ka dy 
pojedynczy wynik < 1,0 kg/m2  

3.2 Odporno  na 
zamra anie/rozmra anie po 150 
cyklach przy rozmra aniu w wodzie 
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl 

wg  PN-
B-06250

adna kostka nie powinna mie ci na 
rozci  2,9 MPa 

3.3 Nasi kliwo  E Warto rednia nie wi ksza ni  5%, przy czym aden 
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 % 

4 Aspekty wizualne 

4.1 Wygl d J a)  rys 

b)nie dopuszcza si rozwarstwie  w kostkach 
dwuwarstwowych, 

c)ewentualne wykwity nie s  uwa ane za istotne 



4.2 

4.3 

Tekstura 

Zabarwienie (barwiona mo e by
warstwa 

J a)kostki z powierzchni
producent powinien opisa  rodzaj tekstury, 

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by
 producenta, zatwierdzon  przez 

odbiorc , 
c) nice w jednolito ci tekstury lub 

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
ciwo

 uwa ane za istotne 
*) W przypadku kontroli zgodno ci przeprowadzanej przez stron  trzeci  (Przypadek II) dopuszczone s
wymagania jak dla kontroli produkcji  

 W przypadku zastosowa  kostki na powierzchniach innych ni  przewidziano w tablicy 1 
(np. na nawierzchniach wewn trznych nie nara onych na kontakt z sol  odladzaj c ), 
wymagania wobec kostki nale y odpowiednio dostosowa  do ustale  PN-EN-1338:2005.  

lam) mog  pojawi  si  na 
powierzchni kostek w pocz tkowym okresie eksploatacji. Powstaj  one w wyniku 

puj cych w betonie i zanikaj
w trakcie u ytkowania w okresie do 2-3 lat. 

2.7. Masa zalewowa 

ch na gor co, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobacie technicznej.

3. Sprz t 

ce sprz tu 

ce sprz
pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania cieku 

 Roboty mo na wykonywa  r cznie przy pomocy drobnego sprz tu, z zastosowaniem: 

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki 
cementowo-piaskowej, 

cznych lub mechanicznych. 

4. Transport 

ce transportu 

 Transport kostki betonowej powinien odbywa  si

6731-08. 



5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przyst pieniem do wykonania cieku nale y wytyczy  lini  kraw nika i o cieku 
zgodnie z dokumentacj  projektow . Dla cieku umieszczonego mi dzy jezdniami o cieku 
stanowi o . 

 dla cieku i kraw nika nale y wykona  zgodnie 
z dokumentacj  projektow  i PN-B-06050. Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi 
inaczej, to najcz ciej stosowan  pod ciek i kraw cieku 
umieszczonego mi dzy jezdniami oraz 
 Wymiary wykopu powinny odpowiada dnieniem 
w szeroko m. Wska nik zag szczenia 

 powinien wynosi  co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora. 

 by  zgodna z dokumentacj
projektow . 
 Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mo na stosowa
klasy C12/15 [B15]. Nale y wykona  dla kraw nika i cieku. 

 zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 oraz 

5.5. Ustawienie kraw

 Ustawienie kraw  wykonane zgodnie 
z dokumentacj  projektow

5.6. Wykonanie cieku z kostki betonowej 

3. 

 Rodzaj i wymiary cieku z kostki betonowej powinny by  zgodne z dokumentacj
projektow . Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najcz ciej 
wykonywanymi ciekami z kostki betonowej, zgodnie z KPED s : 

cieki uliczne przykraw nikowe z 2 lub 3 rz
cieki uliczne mi dzyjezdniowe z 2 lub 4 rz

 Do wykonania cieku nale y stosowa  kostk  z betonu wibroprasowanego, zgodn
z wymaganiami podanymi w pkt 2.8 niniejszej ST. 
 Na zag szczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nale y  kostk  z betonu 
wibroprasowanego w ilo ci rz  projektow , zachowuj c 
projektowan  niwelet cieku. 
 Spoiny o szeroko ci 5 mm nale y zala  zapraw  cementowo-piaskow ci 

, nawierzchnia cieku powinna by
zwil ona wod boko
mniejsza ni  4 cm. 
 Wykonany ciek z kostki betonowej w okresie 7 dni nale y piel gnowa  przez pokrycie 
warstw  piasku i zwil anie wod . Po zako czeniu piel gnacji piasek nale y usun . 



6. Kontrola jako

pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst

 Przed przyst
przeznaczonych do wykonania cieku z kostki betonowej i przedstawi  wyniki tych bada
In ynierowi do akceptacji. 
 Badania kostki betonowej powinny by  wykonywane w zakresie i z cz stotliwo ci  wg 

nania cieku z kostki betonowej 
powinny obejmowa ciwo lone w normach podanych 

6.3.1. Zakres bada

zanych z wykonaniem cieku z kostki betonowej nale y sprawdza : 

, 
gotow , 
ustawienie kraw nika, 
wykonanie cieku. 

6.3.2. 

 Nale y sprawdza , czy wymiary wykopu s  zgodne z dokumentacj  projektow  oraz 
zag a na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szeroko ci wykopu wynosi  2 cm. Zag a powinno by
zgodne z pkt 5.3. 

6.3.3. 

: 

a) e si ni  od projektowanego kierunku o  2 cm 
na ka

b) e si ni  od niwelety 
projektowanej o  1 cm na ka

c) ch 
na ka nosz  dla: 

wysoko ci (grubo  10% wysoko ci projektowanej, 
szeroko  10% szeroko ci projektowanej, 

witu pomi dzy powierzchni
on  czterometrow . 

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraw nika 

 Przy ustawianiu kraw nika, badaniu podlegaj : 

a) linia kraw e si ni  o  1 cm od linii projektowanej 
na ka de 100 m ustawionego kraw nika, 



b) niweleta kraw e si ni  od niwelety projektowanej o  1 cm 
na ka de 100 m ustawionego kraw nika, 

c)
wybranych punktach na ka e wykazywa  prze wit 
nie wi kszy ni  1 cm pomi dzy powierzchni  kraw on
czterometrow , 

d) dych 10 metrach ustawionego kraw nika, 
ej spoiny, 

e) szeroko  spoin, sprawdzana na ka dych 10 metrach ustawionego kraw nika, 
e by  wi ksza od 1 cm. 

6.3.5. Sprawdzenie wykonania cieku 

 Przy wykonaniu cieku, badaniu podlegaj : 

a) niweleta ni  si  od niwelety projektowanej o  1 cm na 
ka de 100 m wykonanego cieku, 

b) na ch 
na ka e wykazywa  prze wit nie wi kszy ni
0,8 cm pomi dzy powierzchni  czterometrow , 

c) zane na ka dych 
10 metrach wykonanego 

d) grubo e si ni  od grubo ci 
projektowanej o  1 cm. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego cieku z kostki betonowej. 

 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler
pozytywne. 

cych i ulegaj cych zakryciu 

cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

, 

wykonana podsypka. 



ci 

ci 

ci podano w ST D-M-00.00.00 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m cieku z kostki betonowej obejmuje: 

prace pomiarowe i przygotowawcze,  

, 
wykonanie szalunku, 

piel
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

enie i piel gnacj
cieku, 

 wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 

ciwo ci, produkcja i zgodno

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004] 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi zanych i zwi
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
[PN-EN 13242+A1:2010] 

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cz ci dotycz ce 
ytku 

PN-EN 197-2:2014 Cement. Cz  2: Ocena zgodno ci 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikac
ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody bada

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

10.2. Inne dokumenty 

ransprojekt-Warszawa, 1979. 

  





SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  

D.09.01.01 

ZIELE  DROGOWA 



1. Wst p 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyk
Budowlanych s  wymagania dotycz eniem 
i piel gnacj  zieleni drogowej w zwi zku z realizacj  zadania gu 

. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

udowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
punkcie 1.1. 

tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
zanych z: 

sadzeniem drzew li ciastych (Lipa drobnolistna) form naturalnych na te
w o boko ci: 0,5 

m, 
piel gnacj  drzew li

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadaj ciwo ci zapewniaj ce ro linom 

1.4.2. ych i wieloletnich. 

1.4.3. cymi j
korzeniami ro liny. 

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewie  zgodna z naturalnymi cechami 
wzrostu. 

1.4.5.
z pniami o wysoko ci od 1,80 do 2,20 m, z wyra nym nie przyci tym 
przewodnikiem i uformowan  koron . 

1.4.6.
cie przewodnika celem uzyskania wielop dowo ci. 

1.4.7. lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami 

pkt 1.5. 



no w ST 

ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , STWiORB i poleceniami 
In yniera. 

2.2. Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna, w zale no ci od miejsca pozyskania, powinna posiada  nast puj ce 
charakterystyki: 

ziemia rodzima - powinna by  zdj ta przed rozpocz
i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczaj cych 2 m wysoko ci, 
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie mo e by
zagruzowana, przero ni ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Ziemia kompostowa 

Do nawo enia gleby mog  by  stosowane komposty, powstaj
linnych i zwierz  

i w warunkach zapewniaj cych utrzymanie wymaganych cech i wska ci 
kompostu. 

 przez kompostowanie torfu z fekaliami 
i ych. 

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada  wymaganiom BN-73/0522-01, a torf 
u yty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

linny sadzeniowy 

2.4.1. Drzewa i krzewy 

Dostarczone sadzonki powinny by  zgodne z norm  PN-R-67023 i PN-R-67022, 
ciwie oznaczone, tzn. musz  mie ska, 

 pnia, numer normy. 

pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada  nast puj ce cechy: 

 drzewa bez korzeni min. 1,8 m, 
ci 1,3m min. 10cm, 

cych bez korzeni min. 0,5m, 
ce winny posiada  min. 3 p ci 20cm ka dy, 

p k szczytowy przewodnika powinien by  wyra nie uformowany, 
przyrost ostatniego roku powinien wyra a  przewodnik, 
system korzeniowy powinien by ty, na 
korzeniach szkieletowych powinny wyst powa  liczne korzenie drobne, 
u ro  korzeniow
korzeniowa powinna by
p  przyci te, chyba e jest to 
ci cie formuj ce, np. u form kulistych, 
p dy boczne korony drzewa powinny by
przewodnik powinien by  praktycznie prosty, 



blizny na przewodniku powinny by  dobrze zaro ni te 

Wady niedopuszczalne: 

silne uszkodzenia mechaniczne ro lin, 
ej miejsca szczepienia, 

lady 
oznaki chorobowe, 
zwi dni cie i pomarszczenie kory na korzeniach i cz ciach naziemnych, 
martwice i p kni cia kory, 
uszkodzenie p ka szczytowego przewodnika, 
dwup dowe korony drzew formy piennej, 

ni . 

 by  zgodne ze wskazanymi w  
projekcie zieleni.  

 minimalne wymagania 
wskazane w projekcie i niniejszej specyfikacji. 

2.5. Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny by
(zawarto  azotu, fosforu, potasu - N.P.K. Nawozy nale y zabezpieczy  przed zawilgoceniem 
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca si  stosowanie pod drzewa i 

 wyra ony jest w proporcji 16:8:16. 
ci azotu ni  optymalna mieszank  nale y 

dobra  tak, aby jej ilo  przede wszystkim uwzgl ciwej ilo ci azotu. 

2.6. Paliki do drzew 

Paliki do stabilizacji drzew powinny mie  wymiary: wysoko  minimum 170cm, rednica 
min. 10 cm. Wi  szer. min. 5cm. 

2.7. Hydro ele 

Nale y zastosowa  hydro ele pod sadzonki drzew. Mo na u y  hydro eli w postaci 
y wymiesza  z gleb

posadzeniem sadzonek. Hydro el powinien charakteryzowa  si ci  wody 400 g/g (1 
gram hydro  400g wody). 

2.8. Mata przeciw chwastom 

Powinny to by ny skutecznie 
powstrzymywa  wod  i powietrze, by  zabezpieczone 
przed UV, nie ulega  procesowi gnicia w kontakcie z wod ce chwasty 
powinny by  w kolorze czarnym, br  mat powinna by

o mocowania agrotkaniny nale y 
zastosowa a. 

2.9. Kora sosnowa  

Do y u y  kory pozyskanej z drzew iglastych. Kora powinna by
przekompostowana i sterylna (tzn. pozbawiona nasion
Odczyn stosowanej kory powinien by  oboj tny. 



3. Sprz t 

ce sprz tu 

ce sprz
pkt 3. 

3.2. Sprz t stosowany do wykonania zieleni drogowej 

Wykonawca przyst puj cy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza  si
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

 gleby, 
sprz tu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki g siennicowej, koparki), a  
ponadto do piel gnacji zadrzewie : 

cznych, 
drabin, 
podno

4. Transport 

ce transportu 

e by  dowolny pod warunkiem, e nie 
uszkodzi, ani te  nie pogorszy jako

W czasie transportu drzewa i krzewy musz  by
korzeniowej lub korzeni i p  korzeniow  musz  mie
korzeniowe lub by  w pojemnikach. 

Drzewa i krzewy mog  by  przewo one wszystkimi rodkami transportowymi. W czasie 
transportu nale y zabezpieczy  je przed wyschni ciem i przemarzni ciem. Drzewa i krzewy 
po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by li jest to 
niemo liwe, nale  w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy 
podlewa . 

Roboty powinna wykona  firma specjalistyczna legitymuj ca si  do wiadczeniem w  
pracach o podobnym charakterze i skali.  

5.2. Drzewa i krzewy 

5.2.1.  Wymagania dotycz

Wymagania dotycz  nast puj ce: 

 lub wiosna, to znaczy po rozmarzni ciu gleby w terminie 
od 15 marca do 15 maja i jesieni  w terminie od 30 sierpnia do 30 listopada (lub 
do wyst r  poni



miejsce sadzenia - powinno by  wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacj
projektow , 

 wi
 zaprawione ziemi  urodzajn  z kompostem (30% 

kompostu, 70% ziemi urodzajnej) lub ziemi  urodzajn  z nawozami 
mineralnymi (dawka wg. wskaza  producenta nawozu), 

 zaprawione ziemi  urodzajn  z kompostem 
i hydro elem (30% kompostu, 70% ziemi urodzajnej, hydro el w dawce 500 g 
pod jedn  sadzonk  drzewa) lub ziemi  urodzajn  z nawozami mineralnymi 
i hydro elem (dawka wg. wskaza  producenta nawozu, hydro el w dawce 500 g 
pod jedn  sadzonk  drzewa) 

y  mat  przeciw chwastom, zmaocowa  j
a i zasypa  mat  zr bkami kory drobnomielonej drzewa 

iglastego 
ro lina w miejscu sadzenia powinna znale  si

ro liny, 
nawo mineralnych 

pach od maja do lipca. Drzewa sadzone 
jesieni  nawozi  wiosn  po zauwa eniu pierwszych oznak wzrostu. Ro liny 
sadzone wiosn  nawozi  po 2 miesi cach po posadzeniu. W pierwszym roku po 
posadzeniu nawozi  stosuj  zalecanej przez producenta dawki nawozu, 

niej co roku stosowa  dawk . Po ka dym nawo eniu nale y podla
ro liny, 

y przed sadzeniem przyci , 
drzewa li ciaste nale y zabezpieczy  dwoma palikami osadzonymi w linii 

boko ci min 35cm przy bryle korzeniowej, 
drzewo nale y przymocowa  dwoma wi
poni
wysoko  palika wbitego w grunt powinna by ci pnia 
posadzonego drzewa, 
korzenie ro lin zasypywa  sypk  ziemi , a nast , 
uformowa  misk  i podla
etykiety z nazw  gatunkowa sadzonek nale y ci gn  dopiero po ostatecznym 

5.2.2. Piel gnacja po posadzeniu  

Piel gnacja polega na: 

gu roku, dodatkowo raz tu  po posadzeniu; 
jednorazowo min. 50l wody pod ka de drzewo i 10l wody pod ka dy krzew, 

gu roku, 
nawo esieni  nawozi
wiosn , drzewa i krzewy sadzone wiosn  nawozi  po 2 miesi cach po 
posadzeniu. Dawka nawozu nie mo e by  wi ksza ni  1-2 kg na 10m2

powierzchni. Dawk  najlepiej podzieli  na 2 cz ci i stosowa  w odst pie 10-14 
dni. 

 roku, 

wymianie uschni tych, uszkodzonych, chorych i zdeformowanych drzew 
gu roku od odbioru nasadze , 



przyci uj cych si zi (ci cia piel gnacyjne 
i formuj ce) - min. 1 raz w roku. 

5.2.3. Piel gnacja istniej

Najcz ciej stosowanym zabiegiem w piel
powinno uwzgl dnia lin, a mianowicie: 

zienie i zag zi, 
konstrukcj  korony. 

Projektuj c ci cia zmierzaj ce do usuni cia znacznej cz y 
unika  ich jako jednorazowego zabiegu. Ci cie takie lepiej przeprowadzi  stopniowo, przez 2 
do 3 lat. 

W zale no ci od okre lonego celu, stosuje si  nast puj ce rodzaje ci cia: 

a) ci cia drzew dla zapewnienia bezpiecze
mieszka
mieszkalnych. Dla unikni cia kolizji z pojazdami usuwa si zie zwisaj ce 
poni ej 4,50 m nad jezdni ej 2,20 m nad chodnikami; 

b) ci zi drzew ograniczaj cych widoczno  na 
skrzy

c) ci
mi dzy zmniejszonym systemem korzeniowym a koron , co mo e mie
miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trak
ziemnych. Usuwa si  wtedy - w zale no ci od stopnia zmniejszenia systemu 

zi; 
d) ci zie wykazuj ywotno , 

powoduj  niepo dane zag szczenie, zbyt du e rozmiary krzewu. Zabieg 
na przeprowadza  na krzewach rosn cych w warunkach 

normalnego o wietlenia, z odpowiednim nawo eniem i podlewaniem; 
e) ci cia sanitarne, zapobiegaj

zi pora onych przez chorob  lub martwych; 
f) ci cia  intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. 

Ci cie po posadzeniu powinno by  mo dym 
krzewie osobno, dopiero w nast pnych latach po uzyskaniu zag szczenia p
ci cia dokonuje si  w okre nie. Najcz ciej stosowane s
ci

6. Kontrola jako

iu poprawno ci wykonania wszystkich 

6.2. Drzewa i krzewy 

wielko



 urodzajn  z kompostem lub 
 urodzajn  z kompostem lub 

nawozami i z dodatkiem hydro elu w dawce 500g na 1 sadzonk  drzewa, 
zgodno ci realizacji obsadzenia z dokumentacj  projektow  w zakresie miejsc 

ci sadzonych ro lin, 
linnego w zakresie wymaga  jako ciowych systemu korzeniowego, 

pokroju, wieku, zgodno ci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023, 
o linnego, 

ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach li ciastych 
i przymocowania do nich drzew, 

zeniu i podlaniu, 
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowa
zasilania nawozami mineralnymi, 

bkami kory drobnomielonej 
drzewa iglastego 

zgodno ci realizacji obsadzenia z dokumentacj  projektow , 
zgodno
z dokumentacj  projektow , 
wykonania misek przy drzewach i krzewach, je  lub 

zania do nich pni drzew 
(paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone), 
jako

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  jest: 

szt. (sztuka) wykonania posadzenia i piel gnacji drzewa  

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler
pozytywne. 

ci 

ci 



9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje: 

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie 

linnego, 

zakup i dostarczenie wszystkich niezb
sadzenie drzew, 

uformowanie miski i podlanie, 
przywi zanie drzewa do palika, 
uporz
piel gnacj  posadzonych drzew: podlewanie, odchwaszczanie, nawo enie, 

isek, wymiana 
zi do dnia odbioru 

ostatecznego. 
wymian  uschni tych, chorych, zdeformowanych i uszkodzonych drzew w ci gu 
roku od odbioru nasadze . 

10. Przepisy zwi zane 

PN-G-98011 Torf rolniczy 

BN- 73/0522-01 Kompost fekaliowo- torfowy 

rzewy iglaste 

rzewy li ciaste 

  





SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

D.10.01.01 

MURY OPOROWE 



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
zku z realizacj

zadania 
w miejscowo . 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
1.1. 

tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych 
z wykonaniem muru oporowego z elbetu i obejmuj   

monta
betonowej lub podsypce cementowo-piaskowej 

 wysoko ci 2,00 m 

oraz 

wykonanie niezb
wykonanie podbetonu pod prefabrykaty C12/15 [B15] 
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej lub piaskowej o grubo ci do 3 cm, 

a powierzchniach 
betonowych 
wykonanie zasypki filtracyjnej za cianami muru 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. ynierska przeznaczona do utrzymania w stanie 
stateczno

1.4.2. Mur oporowy - budowla utrzymuj ca w stanie stateczno
drobnionych. 

1.4.3. lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00

o w ST 



Zgodnie z Ustaw  o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 
jmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

budowlanych, je eli jest 

ty norm  zharmonizowan  lub zgodny z wydan
dla niego europejsk  ocen  techniczn

ty norm
zharmonizowan : znak B wiadcz cy o zgodno ci z Polsk  Norm  albo aprobat
techniczn , 

nej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi produkowanym

idualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi 

czy
deklaracj ciwo ci u ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow  deklaracj  zgodno ci 
(oznakowanie B).

ci wyrobu budowlanego okre la Rozporz dzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj ce 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrob
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z 
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B

 od jednego dostawcy i stanowi
kompletny system. 

owych, obj tymi niniejsz  ST, 
s : 

soko ci 
1,0 m, 
elementy  projektowej 

139:2003 [lub PN-
B-11113] - fundament, 
beton klasy C12/15 oraz C16/20 

ch nale y stosowa  beton 
u powinien by  stosowany cement 

powszechnego u ytku, wg PN-EN-197-1. 



Kruszywo do betonu (piasek, wir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, 
 wymaganiom PN-EN 12620:2004 [lub PN-B-06250 

i PN-B-06712]. 
Woda - zaleca si  stosowanie wody wodoci gowej pitnej. W przypadku poboru z innego 

y przeprowadzi  bie c  kontrol  zgodnie z PN-EN 1008:2004. 
Klasa zastosowanego betonu na prefabrykaty: B30 [C25/30]. 
Klasa zastosowanego betonu na podbudow  i inne elementy: B15 [C12/15]. 

Szczeliny pomi dzy prefabrykatami (je eli system przewiduje) powinny by
cym, stanowi cym element systemu. 

2.5.1. Izolacja przeciwilgociowe 

Je eli system przewiduje zaizolowanie od gruntu elemen y 
zastosowa ne (przeciwwilgociowe) 
lub zalecane przez Producenta.  

Do izolowania betonowych y stosowa
wskazane w dokumentacji projektowej lub ST posiadaj ce aprobat  techniczn  oraz atest 
producenta: 

emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44], 
, 

lepik asfaltowy na gor
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39], 

e do wiadczalnie i posiadaj ce 
aprobaty techniczne - za zgod  In yniera. 

2.6.1. Charakterystyka fizyczna 

en by
organicznych lub innych zanieczyszcze .  

K t tarcia wewn trznego powinien wynosi  min. =34o

ga
wodoprzepuszczalno ci min. 8 m/dob  nale y wykona  warstw  filtracyjn  na szeroko ci 

iaj cego wymagania zasypki. 

Wymiar cz stek % Przej cia przez sito
125mm* 100 

80 m 0-15 

*Cz stki pomi dzy 125mm-250mm mog  stanowi  zasypk  ale musz  by ci 2 m 
od lica ciany. 

Je li wi cej ni m wtedy wymagania fizyczne dla 
zasypki powinny by d  odpowiednie, je li mniej ni dzie 

m. 



2.6.2. Charakterystyka chemiczna i elektrochemiczna

 nast puj ce kryteria: 

5< pH <10 
Odporno ej 1000 cm 
Zawarto  soli rozpuszczalnych: 
zawarto ej 200 mg/kg 
zawarto ej 800 mg/kg 

Testy nale y przeprowadza  na ka de 5000 m3 dej 
zmianie 

Do zag  nale y u ywa  jedynie 
wody pitnej. 

2.6.3. Warstwa drena owa 

Do wykonania warstwy drena owej w zasypce o szeroko ci 20 cm nale y zastosowa wir 

3. Sprz t 

ce sprz tu 

ce sprz
pkt 3. 

3.2. Sprz

Roboty ziemne mog  by  wykonane r cznie lub przy u yciu sprz tu mechanicznego 
zapewniaj cego wymagan yniera. 

nien dysponowa  nast puj cym 
sprawnym technicznie sprz tem: 

bokich, chwytakow  na podwoziu 
g sienicowym o pojemno ki 0,4 m3, 
sprz tu do r ennych, 
urawi samochodowych, 

ubijak spalinowy 200 kg 

3.2. Sprz t do monta

Wykonawca przyst puj cy do monta  do dyspozycji 
nast puj cy sprz t: 

uraw samochodowy, 
sprz t pomocniczy 
sprz t do transportu pomocniczego. 

W przypadku, gdy u yty przez "Wykonawc " sprz t lub narz dzia nie zapewniaj
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jako ynier" mo e za da  zmiany 
stosowanego sprz tu lub narz dzi. 

Zastosowany sprz t musi by  zaakceptowany przez In yniera 



4. Transport 

ce transportu 

 by  przewo one dowolnymi rodkami transportu w pojemnikach 
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. 

 zapewnia  zachowanie przez preparat 
ciwo ci.  

Wszystkie elementy nale y traktowa , przechowywa  i transportowa  tak, by nie 
wyst kania oraz  wyst powania nadmiernych 
napr e  zginaj cych. Podczas przechowywania prefabrykaty winny opiera  si  na 

rednio przy ci gach. Prefabrykaty 
uszkodzone podczas wykonania, przechowywania lub transportu zostan  przez In yniera 
odrzucone. 

5.2.1. Mury oporowe 

Mury oporowe nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projektow . 
Mur oporowy nale y wykona  zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej 

w zakresie wymaga  i bada  przy odbiorze oraz PN-B-03010 w zakresie oblicze  statycznych 
i projektowania. 

Mury oporowe ustawia  na fundamencie z betonu klasy B15. 
Wykonawca zobowi zany jest przedstawi  do akceptacji In

rozwi akuj cych w dokumentacji 

i Dostawc  systemu. Wszystkie prace specjalistyczne  powinny by  wykonywane przez firmy 
posiadaj ce udokumentowane do wiadczenie w wykonywaniu cian oporowych. 

 odebrane przez In yniera z potwierdzeniem wpisem 
w  Dzienniku Budowy. 

a 

e pod konstrukcj  winno by
przekraczaj cej szeroko  Projektow . 
Przed wykonaniem ciany, nale y zbada  no no  gruntu pod konstrukcj  przy u yciu 

 min EII=60 MPa i Io<2,2. 
W miejscach, gdzie zaprojektowano betonowe ciany oporowe, na poziomie posadowienia 

nale y wykona  z podbudowy betonowej C12/15 [B15] lub podsypki cementowo-
piaskowej grubo ci minimum 5 cm. 



Prefabrykaty muru oporowego ustawia  na podbudowie - fundamencie z betonu klasy 
B15. Przygotowanie fundamentu oraz metoda ustawiani
z Dokumentacj  Projektow .  

cian oporowych .  

Prefabrykaty s  wykonane z betonu. Prefabrykaty nie wymagaj  poza sprawdzeniem 
specjalnego przygotowania. 

Prefabrykaty betonowe muru nale y ustawia  za pomoc  lekkiego urawia kolejno jeden 
za drugim, dbaj c o zachowanie liniowo

Nale y przyjmowa  tolerancje wymagane przez dostawc eli nie s  one 
podane nale y stosowa  poni sze warto ci. 

ci 
ko ci 

Zasypywanie wykopu nale y wykonywa  warstwami o grubo ci dostosowanej do 
przyj tej metody zag  nie powinna przekracza : 

przy zag szczaniu r
przy zag szczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm, 
przy stosowaniu ci

Zag szczanie gruntu przy zasypywaniu urz dze  lub warstw odwadniaj cych powinno 
odbywa  si  r cznie do wysoko ej urz dzenia lub warstwy 
odwadniaj cej. 

Wska nik zag szczenia w przypadku bada  optymalnej wilgotno ci wg Proctora powinien 
wynosi  Is  0,97. Nale y wykona  minimum jedno badanie zag szczenia na 75 cm grubo ci 
zasypki. Po zako a  ostatni  warstw

liwi ciany. Zag szczanie 
zasypki winno przebiega u. 
Zag szczenie w pasie o szeroko ci 1,5 metra przylegaj ciany nale y 
wykonywa  lekkimi ubijakami mechanicznymi. 

Za  warstw  filtracyjn  o szeroko ci 20 cm ze wiru 
ci  (poziom i rozstaw zgodny z Dokumentacj

Projektow ) rurki drenarskie z PCV lub HDPE o rednicy 50 mm.  

eniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, 
powierzchnie izolowane nale y zagruntowa  np. przez: 

posmarowanie betonu emulsj  kationow  w przypadku powierzchni wilgotnych, 
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, 

yniera. 
Zagruntowan  powierzchni  pokry



6. Kontrola jako

". 

sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,  
w Aprobaty Technicznej 

lub innego dokumentu dopuszczaj cego do stosowania.,  
ciwej jako

i kontroli dopuszczalnego okresu magazynowania,  
kontrol  stopnia zag szczenia gruntu, 

enia warstwy filtracyjnej za cianami muru oporowego 

Nale y kontrolowa  na bie

 badany zgodnie z PN-88/B-04481. Grunty 

Zag szczenie zasypki zgodnie z PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty 
ziemne. Wymagania i badania.  
Badanie nasi kliwo ci i mrozoodporno ci betonu wg PN-88/B-06250 

ci betonu wg PN EN 12390-3:2002 

Nale y sprawdza  wszystkie dopuszczalne tolerancje podane w p.5.3 niniejszej SST.  

Jednostk  obmiaru jest  

m - wykonanie muru oporowego, 
m3

m3

m2

Podstaw  dokonania oceny jako ci i ilo cych zakryciu s  nast puj ce 
dokumenty: 

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi 
w trakcie budowy, 
dziennik budowy, 
uzasadnienia dokonywania zmian, 
dokumenty dotycz ce jako

cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie 
umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez ha
post



ynier. 
Gotowo  danej cz ennika 

Budowy i jednoczesnym powiadomieniem In dzie przeprowadzony 
niej jednak ni  w ci

Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie In yniera Kontraktu. 
Podstaw cych lub ulegaj cych zakryciu jest pisemne stwierdzenie 

przez "In yniera" w dzienniku budowy wykonania okre
technicznym oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wyra enie zgody na przyst pienie 
przez "Wykonawc

Podstaw  odbioru ko cowego jest pisemne stwierdzenie przez "In yniera" w dzienniku 
budowy zako zanych z monta em zestawu, a tak
wymaga  okre lonych w projekcie technicznym i ST. 

ci 

ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

onowych,  

konstrukcyjnych 
a, 

 lub podsypki 
cementowo-piaskowej 

, 
wykonanie uszczelnienia i izolacji cian muru, 
wykonanie warstwy filtracyjnej za cianami muru, 
wykonanie zasypki muru 
przeprowadzenie niezb dnych bada
oczyszczenie i uporz

10. Przepisy zwi zane i standardy 

PN-83/B-03010 e 

a zgodno ci dotycz
powszechnego u ytku 

PN-EN 197-2:2014 Cement. Ocena zgodno ci 

ciwo ci, produkcja i zgodno .  

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikac
i ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej 



PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]  

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi zanych i zwi
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
[PN-EN 13242+A1:2010] 

PN-EN 10025-1:2008 Wyroby walcowane na gor co z niestopowych stali konstrukcyjnych. 

Aprobata Techniczna 

ROZPORZ DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
kim powinny odpowiada  drogowe 

obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

M.11.01.01. 

WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM [UMOCNIENIEM] 



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
zku z realizacj  zadania 

w ci . 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
1.1.  

tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
ych i obejmuj : 

 - wraz z transportem 

cznie - w gruncie kat. III - wraz z transportem nadmiaru 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej cy z gruntem 
przekazuj cy wszelkie obci enia z konstrukcji mostu na grunt 

1.4.2. boko  wykopu nica rz dnej terenu i rz
wyznaczonych w osi wykopu. 

1.4.3. Wykop redni boko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.4. boki boko ci przekraczaj cej 3 m. 

1.4.5. lenia podane w niniejszej specyfikacji s  zgodne z obowi zuj cymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania o

 ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj  Projektow , ST i poleceniami In yniera.  

". 

2.1. Umocnienie [zabezpieczenie] cian wykopu 

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowa  bale drewniane lub typowe elementy 
stalowe umocnienia cian (np. typu G-62).

2.2. Grunty 

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nale y  w pobli
tymczasowy lub odwie



Nale y d y
ewentualnie do wbudowania w inne elementy budowy (np. nasypy). Celem okre lenia 
przydatno ci do ponownego u ycia jako zasypki nale y przeprowadzi  badania zgodne z PN 
i ST. 

3. Sprz t 

Wykonawca przyst puj  do dyspozycji 
nast puj cy sprz t: 

bokich, 
sprz t do r ennych, 
uraw samochodowy, 

sprz t do transportu pomocniczego. 

Sprz t u  zaakceptowany przez In yniera. 

4. Transport 

Transport po budowie powinien odbywa  si  po odpowiednio przygotowanych drogach 
dojazdowych. 

one b d
rodkami transportu. 

Grunty pochodz one b d rodkami 
transportu. 

Ukopany grunt powinien by ania 
(zaakceptowane przez In cy nast pnie do zasypania 

zonych do zasypywania, 
dzi wykopu powinna wynosi : 

na gruntach przepuszczalnych - nie mniej ni  3,0 m, 
na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej ni  5,0 m. 

powinny odbywa  si  tak, aby zabezpieczy  grunt przed zanieczyszczeniem i utrat
ciwo ci. 

Wyboru y dokona  na podstawie analizy nast puj cych 

obj to ci mas ziemnych, 
ci transportu, 

szybko ci i pojemno ci 

wydajno ci maszyn odspajaj cych grunt, 



Roboty ziemne powinny by
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 
okre lonymi przez normy PN-B-06050:1999. 

Przed przyst przej  od In yniera 

sytuacyjnych i wysoko ciowych zgodnie z D.01.01.01. 
 tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, eby 

nie nast
Ochrona przyj

y je odtworzy . 
inno by  wykonane na 

nego geodet . 
Roboty ziemne powinny by  prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawc

i zaakceptowanym przez In
Ze wzgl du na mo liwo  wyst powania niezinwentaryzowanych urz dze  podziemnych, 

Wykonawca powinien uzyska  od In
urz dzeniami podziemnymi.  

Przed przyst y wykona
(w twierdzonych urz dze

enia lub zabezpieczenia) oraz wykrycia ewentualnych urz dze
niezinwentaryzowanych. 

Zabezpieczenie cy wyst puj cym warunkom 
gruntowym w wykopie: 

cy wyst puj cym warunkom gruntowym 
w wykopie. 

5.2.1. Sprawdzenie zgodno ci rz

Przed przyst zek sprawdzi
zgodno  rz ej.  

Wszelkie odst pstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by  odnotowane 
w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez In yniera, co b dzie stanowi  podstaw
do korekty ilo dze Obmiaru.  

Wykonawca ma obowi zek bie
j  Projektow . 

Niezgodno ciwo ci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej powinna by  odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez 
In yniera, co b dzie stanowi  podstaw  do korekty ilo

Kolejno



Grunty z wykopu nale y przetransportowa  i spryzmowa  w miejscu na terenie budowy 
wskazanym przez In yniera lub odwie e by

uprzednim zaakceptowaniu przez In yniera. Nadmiar gruntu nale y odwie

trzennych:  

a)  zabezpieczone przed niszcz

b) zabezpieczenie skarp powinno by ciwo
wyst puj jakie mog
wyst pi  w miejscu znajdowania si  skarpy, 

c) boko ci powy ej 4,0 m nale y wykonywa  stopniami (pi trami) z tym, 
e z ka dego stopnia powinien by  urz dzony wyjazd dla 

oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemo liwiaj
one poni ej. Przy r cznym odspajaniu gruntu zaleca si  wykonywanie stopni 

o wysoko ci nie wi kszej ni  1,5 m, 
d) w razie potrzeby dolne cz ci skarp nasypu, nara one na niszcz

mo na wzmacnia  z betonu 
rednio na zboczu skarp, 

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do w
z terenu przylegaj cego do wykopu, w skarpie powinny by  wykonane odpowiednio 

przeznaczonych,  
f)  dobrana w zale no ci od wielko

boko az posiadanego sprz tu 
mechanicznego, 

g) wykopy te powinny by  wykonywane w takim okresie, aby po ich zako czeniu 
mo pi  natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu, 

h) je eli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne 
boko ci do 4,0 m winno wynosi : 

w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5 
 o IP  10% oraz 

w rumoszach zwietrzelinowych zawieraj cych powy 1:1,25
; zawieraj cych 

powy astycznym 1:0,5 

i) boko ci wi kszej, ni  4,0 m nale y przyjmowa  na 
podstawie oblicze  stateczno ci skarpy 

j) po pasie terenu przylegaj dzi wykopu, na szeroko
boko ci wykopu, spadek powinien by  taki by umo

wody od kraw dzi wykopu. 
k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie 

powinno by  usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyle  skarp. 
l) nale y sprawdzi  po ka nieg) stan 



m) rozstaw dzy sob  powinien wynosi  co najmniej 
1.5 m dla umo liwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsuni cia si  mas 
ziemnych, 

Zaleca si .  
ywa odpowiedzialno  za 

bezpiecze j cymi si  tam budowlami. 
Je  stwierdzone urz dzenia podziemne, nie 

przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodoci gowe, kanalizacyjne, cieplne, 
gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozos
nale y przerwa , powiadomi  o tym In yniera, a dalsze prace prowadzi  dopiero po 
uzgodnieniu trybu post powania z instytucjami sprawuj dzeniami. 

 ziemnych na przedmioty 
zabytkowe lub szcz tki archeologiczne nale y powiadomi  In
konserwatorskie i roboty przerwa  na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu ni cy od 
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegaj cych 
parametrach lub o mniejszej no no ci) roboty ziemne nale y przerwa  i powiadomi
In yniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpiecze . 

boko ci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz 
konieczno ci i mo liwo ci zabezpieczenia 
mo liwo  wykonania bezpo redniego pochylenia skarp wykopu, nale y uwzgl dni
w szeroko ci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczaj cej oraz swobodn
przestrze  na prac  ludzi - nie mniej ni  80 cm. 

Nienaruszalno  struktury dna wykopu

e powodowa
naturalnej struktury gruntu.  

Wykopy powinny by  wykonywane w takim okresie, aby po ich zako czeniu mo
przyst pi  natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob
Po wykonaniu wykopu nale y bezwzgl dnie wykona  korek betonowy. 

W przypadku, gdy przewiduje si  obni ej dna 
i wykop wykonywany pod wod  stanowi wst pn  faz y go wykona  do 

boko  projektowana i doko czy  oraz wykona  ewentualne 
zabezpieczenia przy obni onym zwierciadle wody gruntowej. 

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod ciowe) 
nale y wykonywa boko ci mniejszej ni  projektowana co najmniej o 20 cm, 
a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej ni  projektowana 
(w zale no ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by  usuni ta r cznie 
bezpo t. 

bienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, 
nale y porozumie  si  z In ynierem celem podj cia odpowiednich decyzji - dopuszcza si

orka betonowego na koszt 
Wykonawcy. 

robnoziarnistych nale y 



zabezpieczy e gruntowe przed zamarzni ciem lub usun  przemarzni t  warstw

Roboty ziemne powinny by  wykonywane w takiej kolejno ci, 
owych w ka

Wykonane urz dzenia odwadniaj ce nie powinny powodowa  niekorzystnego 

siednich. 
Wykopy powinny by

pochodz nia terenu powinna by
wyprofilowana ze spadkami umo liwiaj
strony spadku terenu powinny by  wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpo
fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych. 

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody 
bezpo rednio z wykopu podczas betonowania. 

5.2.5. Zabezpieczenia 

 (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywa , 
aby nie nast cie si  gruntu, nale y przy tym uwzgl dnia  wszystkie 

 stateczno  gruntu. Stateczno  powinna 
by

Zabezpieczenia  zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 
W wykopach o cianach podpartych lub rozpartych nale y przestrzega , eby: 

teren, 

kraw ywanego ruchu 
przy wykopie lub w zasi gu pracy urawi, 

wyj cia 
ciach co 30 m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nale y sprawdza  okresowo, 
a obowi e opady 

 powinna by  prowadzona w miar  wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemo liwo ci 
jej usuni a bezpiecze stwu pracy albo 
stwarza mo liwo ci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduj  to 
Rysunki. 

Zabezpieczenia  zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 

6. Kontrola jako

". 



dne dna powinny by on
ci  w stosunku do rz dnych projektowanych. 

 projektu wynosz : 

dla rz
dla rz dnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem 
korka betonowego), 
w wymiarach w planie wykopu o szeroko ci dna > 1.5 m,  
w wymiarach w planie wykopu o szeroko ci dna < 1.5 m.  

6.4. Kontrola i badania przy odbiorze  

 przeprowadzona nast puj ca kontrola 
i badania:  

a) sprawdzenie zgodno  Projektow , 
b) sprawdzenie zgodno  Projektow , 
c) cian, 
d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia. 

In ynier mo e nakaza  sprawdzenia zgodno ci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu 
z przyj tym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie sz
geologiczno-gruntowych.  

 nad ich przebiegiem powinna sprawowa
ba geodezyjna Wykonawcy. 

Jednostk 3 gruntu w stanie rodzimym. Ilo
okre la si  na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielko ci 

8.2. Kontrola i badania przy odbiorze 

Powinny by  przeprowadzone nast puj ce kontrole i  badania:  

a) sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  i ewentualnymi zmianami 
naniesionymi w trakcie budowy przez In yniera,  

b)

 nale y sporz dzi



Je e roboty ziemne nale y uzna  za 
zgodne z wymaganiami PN-B-06050:1999. Je eli cho
wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji 
Wykonawca obowi zany jest doprowadzi  roboty ziemne do zgodno ci z norm
i Dokumentacj  Projektow  i przedstawi  je do ponownego odbioru. 

ci  

ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

prace pomiarowe i przygotowawcze, 
wyznaczenie zarysu wykopu,  

cian wykopu, 

wykonanie wykopu mechanicznie lub r cznie  
umocnienie ciany wykopu odpowiednio do wyst puj
gruntowo- wodnych w wykopie, 
odspojenie ostatniej warstwy gruntu r czne, 
odwodnienie wykopu,  
wypoziomowanie dna wykopu, 
wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuni tego gruntu, 
rozebranie ewentualnego umocnienia cian wykopu,  

rzez 
In yniera miejsce, 

o Wykonawcy 
zaakceptowane przez In yniera, 
przeprowadzenie niezb dnych bada

10. Przepisy zwi zane  

10.1.a. Polskie Normy 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 
miar. 

tu. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagan

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

ciwo ci kruszyw. Cz  1: Metody 

ciwo
ziarnowego. Metoda przesiewania. 



pione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotech

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

M.11.01.04 

SZCZENIEM



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
zku realizacj  zadania gu 

. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
1.1. 

tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
: 

wanie nasypu wraz 
z zag szczeniem oraz transportem gruntu z dokopu Wykonawcy 

formowanie nasypu 
wraz z zag szczeniem oraz transportem gruntu z dokopu Wykonawcy 

1.4. Okre lenia podstawowe  

1.4.1. Wska norodno ci U - wielko  charakteryzuj ca zag szczalno
niespoistych. 

1.4.2. Wska nik zag szczenia - jest to stosunek g sto ci obj to ciowej szkieletu 
gruntowego d gruntu sztucznie zag szczonego do maksymalnej g sto ci 
obj to ciowej szkieletu gruntowego ds. 

1.4.3. Wilgotno  optymalna gruntu - wilgotno  optymalna gruntu jest to wilgotno , 
zyskuje maksymaln  g sto

obj to ciow d. 

1.4.4. Zasypka  przestrze  w wykopie poni ej 
j wykonano wykop. 

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powy ej powierzchni terenu w obr bie 
pasa drogowego. 

1.4.6. lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania o

 ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj  Projektow , ST i poleceniami In yniera. 

". 



2.1. Nasypy i wn

 zasad niniejszych ST s  grunty 
sypkie odpowiadaj ce wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodz
zasypywane elementy i grunty z dokopu. 

y stosowa
rednioziarniste o wska noziarnisto

puszcza si
o wska noziarnisto ci nie mniejszym od 3,5 pod warunkiem wykazania przez 
Wykonawc , e pozwalaj  one uzyska ci wska nik 
zag ywaniu nasypu. 

Zaleca si  wykorzystanie w jak najwi
dnych bada  i zaakceptowaniu ich przez 

In yniera. 
 by  zaakceptowane przez In yniera. 

3. Sprz t 

Wykonawca przyst puj  do dyspozycji 
nast puj cy sprz t: 

sprz t do r

lekkie walce, 
uraw samochodowy, 

Rozgarni cie gruntu nale y wykona  mechanicznie i r cznie. 
Sprz t u ywany do zasypywania i zag  zaakceptowany przez 

In yniera.  

4. Transport 

one b d
rodkami transportu. 

powinny odbywa  si  tak, aby zabezpieczy  grunt przed zanieczyszczeniem i utrat
ciwo ci. 

y prowadzi  zgodnie z ustalon  kolejno ci
podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawc  i zaakceptowanego przez 



In yniera. Harmonogram ten musi uwzgl dnia  wykonania 
owej. 

 przeprowadzone bezpo rednio po wykonaniu w nich 
okre lonych Dokumentacj  Projektow yniera. Przed 
przyst pieniem do zasypywania dno wykopu powinno by  oczyszczone i odwodnione. Do 
zasypywania powinien by  u yty grunt niezamarzni ty i bez zanieczyszcze . 

na zasypa  po ich zaizolowaniu. Nasyp 
 po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu  

szczenie w pobli
 uszkodzenia budowli ani izolacji 

przeciwwilgociowej. 

y wykonywa wiru 

 warstw  nasypu o grubo ci 50 cm nale y wykona niku 
wodoprzepuszczalno -5 m/s). 

Niedopuszczalne jest formowanie i zag
u yciu ci kiego sprz tu. 

Trudnodost pne miejsca przestrzeni mog  by
cementem. 

untem niespoistym. 

y stosowa
rednie. 

 przeprowadzone bezpo rednio po wykonaniu w nich 
okre lonych Dokumentacj  Projektow yniera. Przed 
przyst pieniem do zasypywania dno wykopu powinno by  oczyszczone i odwodnione. 
Do zasypywania powinien by  u yty grunt niezamarzni ty i bez zanieczyszcze . 

szczenie w pobli
 uszkodzenia budowli ani izolacji 

przeciwwilgociowej. 
Zasypk  wykonywa ci warstwami 

o grubo szczaniem wykonanych warstw lekkim 
sprz  dokumentacji projektowej. U ywanie wibratora bezpo rednio nad 
rur  jest niedopuszczalne, wibrator u ywa  mo na, gdy nad rur ono warstw  gruntu o 
grubo kracza
szeroko  nie mniejsz  ni  0,50 m. W trakcie zag szczania zasypki w tej strefie konieczne 
jest zachowanie nale ytej staranno ci, aby nie nast szczania 
zasypki zaleca si asie do 100 kg). 

cych na elementy 
y wykonywa wiru lub 

 warstw  nasypu o grubo ci 50 cm nale y wykona niku 
wodoprzepuszczalno -5 m/s). 



Niedopuszczalne jest formowanie i zag
u yciu ci kiego sprz tu. 

Trudnodost pne miejsca przestrzeni mog  by
cementem. 

Wska niki zag szczenia gruntu w wykopach i nasypach nale y przyjmowa  wg PN-S-
02205 . 

5.2.4. Zag szczanie gruntu w rejonie konstrukcji. 

Zag szczanie gruntu w rejonie konstrukcji nale y wykonywa  warstwami o grubo ci 
dostosowanej do przyj tej metody zag szczania gruntu i u ytego sprz tu. Grubo
zag szczanych warstw winna wynosi : 

a) przy zag szczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m, 
b) przy zag szczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m, 
c) przy ubijaniu ci kimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zale no ci od ich masy 

i wysoko ci spadania, przy czym grubo  ubijanej warstwy nie powinna by  wi ksza 
od rednicy tarczy. 

Zag szczenie gruntu przy zasypywaniu urz dze  lub warstw odwadniaj cych powinno 
odbywa  si  r cznie do wysoko ej urz dzenia lub warstwy 
odwadniaj  uszkodzenia systemu odwadniaj cego. 

Warstwy gruntu mo na zag szcza  r cznie lub mechanicznie. Wska nik zag szczenia wg 
metody Proctora nie powinien by  mniejszy ni : 

1,00 - wn
pobli u jest obci

0,97 - sto bli u nie ma 
obci

0,98 - zasypka przepustu

Zag szczanie zasypki i wilgotno szczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz 
PN-B-06050:1999. 

Wilgotno  gruntu zag szczonego powinna by  zbli ona do wilgotno ci optymalnej dla 
danego gruntu.  

Wilgotno  optymalna i maksymalna, g sto  pozorna gruntu w stanie wysuszonym, 
powinny by  wyznaczone laboratoryjnie.  

Przy zag szczaniu gruntu nasypowego nale y przestrzega  nast puj cych zasad: 

roz ciela ci - sposobem r cznym lub lekkim 
sprz tem mechanicznym, 
warstw  nasypanego gruntu zag szcza
liczbie przej  urz dzenia zag szczaj cego, 
prowadzi  zag szczenie od kraw dzi ku rodkowi nasypu. 

6. Kontrola jako

".  



Nale y sprawdzi  przydatno c: 

a) uziarnienie zgodnie z PN-B-02481:1998,   
b) wilgotno  naturaln , wilgotno  optymaln  i maksymaln  g sto  obj to ciow

szkieletu gruntowego,  
c) wska nik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8, 
d) wska noziarnisto ci  5 (lub  3,5) zgodnie z PN-B-02481:1998, 
e) wodoprzepuszczalno -5 m/s zgodnie z PN-55/B-04492 

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze  

a) sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow ,  
b) sprawdzenie wykonanych zasypek, 
c) sprawdzenie rz dnych, 
d) sprawdzenie zag any 

wska nik zag szczenia 1,00 do 0,97 . 

Dodatkowo dla du y na bie co prowadzi  kontrol
konstrukcji stalowej w trakcie wykonywania zasypki.

6.2.1. Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  wykonanych zasypek,  

 kontrol : 

ci wykonania skarp, 
szeroko ci korony korpusu. 

ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno ci 
z pochyleniem okre lonym w Dokumentacji Projektowej. 

Sprawdzenie szeroko ci korony korpusu 
na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko ci  wynikaj c
geometrycznych korpusu, okre lonych w Dokumentacji Projektowej. 

6.2.2 Sprawdzenie zag

Sprawdzenie zag y wykonywa  na podstawie BN-77/8931-12, 
zgodnie z poleceniami In yniera jednak nie rzadziej ni  1 raz w trzech punktach dla ka dej 
zag  zag szczenia konkretnej warstwy musi by
potwierdzona przez In yniera wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wska nik 
zag szczenia zgodnie z Dokumentacj  Projektow  wynosi od 0,97 do 1,00.  

Ocen ch, 
przeprowadza si  sprawdzaj c wszystkie warto ci IS przedstawionych przez Wykonawc
w raportach z bie

Zag szczenie nasypu uznaje si  za zgodne z wymaganiami, je eli osi gni ty jest 
wymagany wska nik zag N-S-
02205:1998. 

Je e roboty ziemne nale y uzna  za 
zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998. Je eli cho
wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej 
sytuacji Wykonawca obowi zany jest doprowadzi  roboty ziemne do zgodno ci z norm
i przedstawi  je do ponownego odbioru. 



 projektu nie powinny by  wi ksze ni : 

2 % - dla wska nika zag
0,010 - dla nachylenia skarp, 

2 cm - dla rz dnych,  
zgodnie z Instrukcj  Producenta lub Aprobat  techniczn cia konstrukcji 
stalowej przepustu podczas zasypywania 

Jednostk

1 m3 - wykonanej zasypki, 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler
wyniki pozytywne. 

ci 

ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

3 - zasypki obejmuje: 

prace pomiarowe i przygotowawcze, 

ci do wbudowania, 
h wraz 

z zag szczeniem, 
plantowanie skarp nasypu, 
uporz
przeprowadzenie niezb dnych bada
w Specyfikacji. 

10. Przepisy zwi zane i standardy 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 
miar. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 



ciwo ci kruszyw. Cz  1: Metody 

ciwo
ziarnowego. Metoda przesiewania.  

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

pione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotech

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

tu.  

ciwo ci fizycznych. Oznaczenie 
wska nika wodoprzepuszczalno ci. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagan

PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; wir i mieszanka. 

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - 
Piasek. 

10.3. Bran owe Normy 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu.  

ROZPORZ DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
kim powinny odpowiada  drogowe 

obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. 
niejszymi zmianami)  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

M.12.01.02 

STAL ZBROJENIOWA 



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
i odbioru zbrojenia betonu stal zku z realizacj  zadania 

. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Wytyczne STWiORB stosowane s  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
lonych w punkcie 1.1. 

tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych ze 
zbrojeniem betonu stal  klasy A-II lub wy : 

monta gliwo ci C]: 

cie, przyci czenie 
pr
monta  zbrojenia ze stali klasy A-IIIN [klasa ci gliwo
betonowych obiektu mostowego, 

1.4. Okre lenia podstawowe  

1.4.1. Pr ebrowane 
o rednicy do 40 mm. 

1.4.2. rednicy 
nominalnej pochodz ca z jednego wytopu. 

1.4.3. lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi 
odpowiednimi normami i  ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

". 

Niezb dne dane istotne z punktu widzenia: 

zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i i
ochrony rodowiska; 
ochrony po arowej; 

stwa pracy; 
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

zabezpieczenia terenu budowy; 



Wykonawca jest obowi zany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania co 
najmniej na dwa tygodnie przed rozpocz ciem przygotowania zbrojenia: 

Zgodnie z Ustaw  o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 
jmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

budowlanych, je eli jest  

ty norm  zharmonizowan  lub zgodny z wydan
dla niego europejsk  ocen  techniczn   

ty norm
zharmonizowan : znak B wiadcz cy o zgodno ci z Polsk  Norm  albo aprobat
techniczn , 

nej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi produkowanym

idualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi 

czy
deklaracj ciwo ci u ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow  deklaracj  zgodno ci 
(oznakowanie B).

ci wyrobu budowlanego okre la Rozporz dzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj ce 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrob
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury 
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - 
oznakowanie B 

2.2. Pr ty do zbrojenia betonu 

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu in ynierskiego nale y stosowa
nast puj

stal do zbrojenia betonu, 
drut monta owy, 

elektrody do spawania pr



Ka dy pr t (lub wi zka pr osiada
metryczk  (przywieszk czone w wi ksze 
prefabrykaty zbrojeniowe na przywieszce powinny posiada  dodatkowo opis pozycji z 

ojektowej. 

Stal do zbrojenia. Do zbrojenia betonu mo na stosowa  gatunki stali wskazane w tablicy 1. 

Tablica 1. Dopuszczalne gatunki stali do zbrojenia betonu 

Norma odniesienia Gatunki stali 
PN-EN 10080 B500B [klasa B], B500C [klasa C] 
PN-H-84023 34GS, 18G2-b, St50B 
PN-ISO 6935-2 RB 500W [klasa A], RB 400W, RB 500W-V
DIN 488 BSt500S [klasa B], BSt500S-V 
PN-H-93220:2006 B500SP [klasa C] 
Aprobaty techniczne na stal zbrojeniow
do betonu (zgodnie z przeznaczeniem) 

Gatunki stali okre lone w AT 

ek nie powinna wykazywa  p kni , 
naderwa  i rozwarstwie rednic, ni  okre lono 
w dokumentacji projektowej, wymaga zgody In yniera oraz projektanta. 

Do ka czy  atest na stal 3.1 
 dla pierwszego odbiorcy. 

 bez p kni , p cherzy i naderwa . Na 
ci jamy usadowej, 

rozwarstwienia i p kni cia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, 
cenia niemetaliczne, w ci, wgniecenia, 

zgorzeliny i chropowato ci s  dopuszczalne je li mieszcz  si  w granicach dopuszczalnych 

Wymiary przekroju poprzecznego, jak 
przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszc

 wymiary i rozmieszczenie eberek, rednice rdzenia 
powinny odpowiada  wymaganiom odpowiednich norm. 

Drut monta owy. Do monta u pr y u ywa  wy arzonego drutu 
stalowego, tzw. wi rednica drutu wi  dostosowana do 
rednicy pr czu, ale nie mniejsza ni  1,0 mm. Przy rednicach wi kszych 

ni  12 mm nale y stosowa  drut o rednicy 1,5 mm. 

  Dopuszcza si
dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztuc
by  mocowane do pr

Elektrody do spawania zbrojenia y stosowa

3. Sprz t 

ce sprz tu podano w  DM.00.00.00. 



Wykonawca przyst puj cy do wykonania zbrojenia powinien mie  do dyspozycji 
nast puj cy sprz t: 

gi tarki, 
prostowarki, 
wiertarki do betonu z odpowiednim oprzyrz dowaniem, 
no yce do ci cia pr
lekki uraw samochodowy, 
sprz t do transportu pomocniczego. 

Sprz t u ywany przy przygotowaniu i monta u zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach 
 wymagania obowi zuj

ci wszystkie rodzaje sprz tu jak: gi tarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki 
powinny by  sprawne oraz posiada  fabryczn  gwarancj  i instrukcj t 

ebezpieczne dla 
 specjalnie oznaczone. Sprz t powinien podlega  kontroli osoby 

ce sprz t powinny by  odpowiednio 
przeszkolone. 

4. Transport 

ce transportu podano w  DM.00.00.00. 
Pr ty dostarcza si  w wi zkach zwi  o rednicy do 

8 mm lub ta m  w kr gach zwi zanych co 
onych. Masa wi zki nie powinna 

przekracza  5 t, je
Pr ty do zbrojenia powinny by  przewo one odpowiednimi rodkami transportu, w 

cy unikni . 
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozj  w okresie przed 

wbudowaniem. Nale y d y onym na 
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmiern  korozj
stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, mo e by
z mleczka cementowego. 

 zgodny z dokumentacja projektow  i ST. W 
przypadku braku wystarczaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej 
specyfikacji. 

Podstawowe czynno : 

1. roboty przygotowawcze, 
2. enia, 
3. monta  zbrojenia, 
4. czenie pr
5. roboty wyko czeniowe. 



5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskaza  In yniera: 

ustali
okre li  kolejno

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty zbrojarskie, a 

tak  m.in. okre
czenia pr . 

5.4. Przygotowanie zbrojenia 

Oczyszczenie zbrojenia. Pr eniem w deskowaniu, nale y oczy ci
z zendry, lu  rdz  oczyszcza si  szczotkami 
r cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nale y sprawdzi  wymiary przekroju 
poprzecznego pr on
mo na zmy  strumieniem wody, a pr ty oblodzone odmra a
nara on  na cho y zmy  wod . Pr ty 

lub farb  olejn , nale y opala  a  do 
cia zanieczyszcze . Mo liwe s  inne skuteczne sposoby 

czyszczenia stali zbrojeniowej. 

Prostowanie zbrojenia.  Pr ty, u ywane do produkcji zbrojenia, powinny by  proste. 
Dopuszczalna wielko  miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza  4 mm; 
w przypadku wi  nale y prostowa  za pomoc  kluczy, 

garek. 

Ci cie i gi cie pr . Ci cie pr y wykonywa  przy maksymalnym wykorzystaniu 
dzenie w tym celu planu ci cia. Pr ty ucina si  z 

ci  do  1 cm. Ci cie przeprowadza si  przy pomocy mechanicznych no y. 
Dopuszcza si  ci cie palnikiem acetylenowym. Gi cie pr y wykonywa
zgodnie z dokumentacj  projektow  i norm  PN-S-10042:1991 (lub PN-EN 1994-2). Na 
zimno na budowie mo na wykonywa  odgi cia pr rednicy  d  12 mm. 
Pr ty o rednicy d > 12 mm powinny by  odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Nale y 

 uwag  na ich zewn trzn  stron . Niedopuszczalne s
tam p kni

y zgina  w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna 
 spoin od krzywizny odgi cia powinna wynosi  10 d. 

W miejscach zagi ciu ulegaj
jednocze nie wszystkie pr ty zbrojenia rozci ganego, nale y stosowa rednic  zagi cia 

 co najmniej 20 d. Wewn trzna rednica odgi cia strzemion i pr owych 

Monta  zbrojenia. Rozstaw pr  zgodny z dokumentacj
projektow liwi

eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr dem 
siebie i wzgl dem deskowania nie mo e ulec zmianie. W konstrukcj  mo na wbudowa  stal 
pokryt  co najwy cej si  rdzy. Nie mo na wbudowywa  stali 



j i 

Minimalna grubo  otuliny zewn trznej w wietle pr
elbetowego powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  i powinna wynosi  co 

najmniej: 

r masywnych, 
ych, 

0,05 m - dla pr

0,025 m - dla strzemion d

ciwej grubo ci otulenia pr y stosowa
lub zaprawy cementowej. Stosowanie 

niedopuszczalne. Na wysoko ci cian pionowych utrzymuje si  konieczne otulenie za pomoc

zaakceptowany przez In yniera. 
Szkielety zbrojenia powinny by , o ile mo liwe, prefabrykowane na zewn trz. 

W szkieletach tych w ciach pr czone przez spawanie, 
zgrzewanie lub wi  wy arzonym drutem wi rednicy 
nie mniejszej ni  1,0 mm (przy rednicy pr ej 12 mm o rednicy nie mniejszej ni
1,5 mm). 

rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni
wysoko  w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i 

zbrojeniowym. 

czenie pr

czenie pr  spawania. Do zgrzewania i spawania pr  by
dopuszczeni tylko spawacze maj cy odpowiednie uprawnienia. Nie nale y spawa  pr
zbrojeniowych w temperaturze ni szej ni  -50C. 

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si  nast puj ce rodzaje spawanych 
cze  pr

m, 

m, 
, 

 spoin
 spoin

 spoin
 spoin

Miejsca spawania powinny by one poza odcinkami krzywizn pr
 spoin od krzywizny odgi cia powinna wynosi  10 d. 

czenie pr . Dopuszcza si
(wi zanie drutem) pr



w postaci p tlic. Skrzy owania pr y wi za  mi kkim drutem lub spawa  w ilo ci 
min. 30% skrzy owa czeniach zbrojenia nale y oblicza
w zale no ci od ilo czonych pr ci kotwienia 
wg normy PN-91/S-10042. 

Dopuszczalny procent pr e by
wi kszy ni : 

dla pr ebrowanych   50%, 
dla pr

W jednym przekroju mo czy
poprzecznego, niepracuj  w wietle pr czonych w jednym przekroju 
nie powinna by  mniejsza ni  2 d i ni  20 mm. 

Kotwienie pr ci kotwienia pr no ci od 
rodzaju stali i klasy betonu nale y oblicza  wg normy PN-S-10042:1991 (lub PN-EN 1994-
2). 

ci kotwienia pr : 

dla pr ciskanych     - 30 d, 
dla pr ebrowanych ciskanych    - 25 d, 
dla pr ganych    - 50 d, 
dla pr ebrowanych rozci ganych   - 40 d. 

ci kotwienia pr ciami przyjmuje 
si : 

dla pr ciskanych ze stali kl. A-I i A-II  - 20 d, 
dla pr ganych ze stali kl. A-I    - 30 d, 
dla pr ganych ze stali kl. A-II     - 25 d. 

5.6. Roboty wyko czeniowe 

Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow
wyko czeniowych nale  prace zwi
budowy obiektu i roboty porz dkuj ce.  

6. Kontrola jako

nia 

Producent powinien prowadzi  kontrol
Sporz dzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywa , jakie 

procedury sterowania jako ci  s  stosowane w czasie produkcji i dopuszczania 

Zbrojenie po monta u, bezpo rednio przed zabetonowaniem powinno by  skontrolowane 
i odebrane przez In yniera. 



6.2. Sprawdzenia przed przyst

Przed przyst  wymagane prawem 
dokumenty, potwierdzaj  ich zgodno
dokumentacj  projektow  i p. 2 niniejszej ST. Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada
Wykonawca przedstawi In ynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji. 

Stal w tpliwej jako ci nale  z budowy. 

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przyst pieniem do betonowania 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budow , ka dorazowo nale y sprawdzi : 

zgodno ali, 
potwierdzaj cymi odpowiedni gatunek stali (i jego parametry), 
stan powierzchni pr

ci pr

Stal w tpliwej jako ci nale  z budowy. 

6.4. Kontrola zbrojenia w trakcie monta u 

Kontrola zbrojenia, przed przyst pieniem do betonowania, musi by  dokonana przez 
In yniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. In ynier winien stwierdzi
zgodno onego zbrojenia z dokumentacj  projektow  i odpowiednimi normami w 
zakresie gatunku i ilo ci pr ci i rozstawu oraz zakotwie , 

enia pr

Przedmiotem sprawdzenia powinny by : 

rednice i ilo ci pr
rozstaw pr
rozstaw strzemion, 
odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 

 pr
enie miejsc zako cze  lub odgi  oraz zakotwie  pr

wielko  otulin zewn trznych, 
powi czenia) zbrojenia mi dzy sob , 
pewno enia pr

6.5. Dopuszczalne tolerancje: 

nice w rozstawie mi dzy pr
cm, 

nice w rozstawie pr wietle nie powinny przekracza
odst e si ni  od projektowanego 
o wi cej ni

 pr ta mi dzy odgi ciami nie powinna si ni  od projektowanej 
o wi cej ni

ni  si  wi cej ni
odchylenie pr ta od przewidzianego nachylenia wzgl dem poziomu nie powinno 
przekracza  3%, 

nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza
otuliny zewn trzne powinny by  utrzymane w granicach wymaga
projektowych z tolerancj  dodatni  0,5 cm, 



liczba uszkodzonych skrzy owa  w dostarczonych na budow  siatkach nie 
powinna przekracza  20% wszystkich skrzy owa  (25% na jednym pr cie), 

przekracza  3%, 
miejscowe wykrzywienie pr ta nie mo e przekracza

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepraw ci obci a Wykonawc
y zostan  prze 

Wykonawc  poprawione na jego koszt. 

6.6. Post powanie z wadliwie wykonanym zbrojeniem 

W wypadku stwierdzenia wadliwie przygotowanego zbrojenia/szkieletu Wykonawca na 
ciwy, zgodny z Dokumentacj  Projektow

i specyfikacjami. 

Jednostk  obmiarow  jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie 
z dokumentacj  projektow . Do obliczania nale no ci przyjmuje si  teoretyczn  ilo  (kg) 

czn  teoretyczn  pr rednic 
pomno on  odpowiednio przez ich mas  jednostkow  w kg/m. Nie uwzgl dnia si
zwi kszonej ilo  pr rednicach 
wi kszych od wymaganych w dokumentacji projektowej. W ST nale y poda , czy do ilo ci 
jednostek obmiarowych wlicza si  stal u yt czeniu pr
monta owych i drutu wi

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler
wyniki pozytywne. 

cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

zgodno  wykonania zbrojenia z dokumentacj  projektow , pod wzgl dem 

zgodno ci z dokumentacj  projektow  liczby pr
przekrojach,

pr
rozstawu pr

ci zakotwie  pr
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
czysto ci zbrojenia w elemencie, a tak e niezmienno

ci 

Ustalenia dotycz



prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
opracowanie PZJ, 

tu, 
dodatkow  ilo szych ni ci handlowe, oraz na 

oczyszczenie, wyprostowanie, wygi cie i przycinanie pr
czenie pr tualnie z  

uwzgl dnieniem stali zu
monta  zbrojenia przy u yciu drutu wi
dokumentacj  projektow  i niniejsz  ST, 
wykonanie bada

owi
Wykonawcy i usuni cie ich poza pas drogowy. 

Cena jednostkowa uwzgl  budow
potrzebnych do monta u zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by
wymaga  dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej. 

lonych niniejsz  ST obejmuje: 

nie s  przekazywane Zamawiaj cemu i s
podstawowych, 
prace towarzysz  niezb

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Polskie Normy 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. 
Projektowanie 

PN-EN 1994-2 Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-

stali 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych. Cz  1: 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych. Cz  2: 
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Cz  1: Znaki stali 

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 



PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia 

ntroli 

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Pr

PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu. Pr
stosowane w kraju 

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Pr ty ebrowane 

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Pr ty ebrowane. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju. 

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwy szonej ci gliwo ci do zbrojenia betonu. Pr ty i 
ebrowana 

ROZPORZ DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
kim powinny odpowiada  drogowe 

obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735
niejszymi zmianami) 

Warszawa 2007  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

M.13.01.00 

BETON  



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s ce 

w zwi zku z realizacj  zadania 
w miejscowo . 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
1.1. 

tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
betonowych i obejmuj : 

 [C25/30] 
(ST M.13.01.01.), 

1.4. Okre lenia podstawowe   

1.4.1 uszywa grubego i drobnego, 
ciwo ci 

w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2  jeszcze 
w stanie umo liwiaj cym zag szczenie wybran  metod . 

1.4.3 tach obiektu mostowego 
ci nie mniejszej ni  betonu B25. 

1.4.4 gn
ci 

1.4.5 sto ci w stanie suchym wi kszej ni  2000 kg/m3, ale nie 
przekraczaj cej 2600 kg/m3. 

1.4.6 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materia
zmieszaniu z wod  daje zaczyn, wi cy i twardniej cy w wyniku hydratacji oraz 

 oraz twardo  tak e 
pod wod . 

1.4.7
ilo ciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji ciwo ci mieszanki 

1.4.8 onu w celu poprawy pewnych 
ciwo

1.4.9 bowy 
klasyfikuj cy beton pod wzgl ci na ciskanie; liczba po literze 

 gwarantowan  Rb
G (np. beton klasy B30 przy Rb

G=30 MPa) 



1.4.10 do stosowanego betonu. 
Kruszywa mog  by  naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z 
wcze niej u ytego w obiekcie budowlanym. 

1.4.11 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, s ce do wykonania 
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si  na: robocze, monta owe 
i nios ce. 

1.4.12 ce do przenoszenia ci aru sprz tu i ludzi. 

1.4.13 Rusztowania monta ce do przenoszenia obci e  od 
aru sprz tu i ludzi. 

1.4.14 Rusztowania nios ce do przenoszenia obci e  od deskowa
i od konstrukcji betonowych, elbetowych i z betonu spr onego oraz od ci aru 
sprz tu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no no ci. 

1.4.15 j zawarto ci masy wody do 
zawarto ci masy cementu w mieszance betonowej. 

1.4.16 lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi 
odpowiednimi normami. 

Poni sze wymagania oparto w wi kszo ci na polskich normach: PN-S-10040:1999 
i na polskiej normie PN-B/88-06250. 

 ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj  Projektow , ST i poleceniami In yniera. 

". 

UWAGA: Poni
betonowych. 

Zgodnie z Ustaw  o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 
jmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

budowlanych, je eli jest  

ty norm  zharmonizowan  lub zgodny z wydan
dla niego europejsk  ocen  techniczn   

ty norm
zharmonizowan : znak B wiadcz cy o zgodno ci z Polsk  Norm  albo aprobat
techniczn , 

nej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi produkowanym



idualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi 

czy
deklaracj ciwo ci u ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow  deklaracj  zgodno ci 
(oznakowanie B).

ci wyrobu budowlanego okre la Rozporz dzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj ce 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrob
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury 
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - 
oznakowanie B 

 zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub ST. 

ug zasad niniejszych ST s : 

2.2. Drewno na deskowania i rusztowania 

2.2.1. Drewno tartaczne  

skich powinno odpowiada
wymaganiom PN-D-95017. 

2.2.2. Tarcica iglasta  

iada  wymaganiom PN-B-06251 
i PN-D-96000. 

2.2.3. Tarcica li ciasta  

Tarcica li ciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowa , jak kliny, klocki itp, 
powinna odpowiada  wymaganiom PN-D-96002. 

2.3. Elementy stalowe rusztowa

Elementy stalowe do budowy rusztowa  elementami zinwentaryzowanymi. 
 przy dostawie. 

 powinny odpowiada  wymaganiom dla: 

rur bez szwu wg PN-EN 10210-1:2007; PN-EN 10210-2:2007; PN-EN 
10224:2006, 

blach grubych i uniwersalnych wg PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-2:2007. 



2.4.1. Cement 

y stosowa  cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny 

do betonu klasy B25 - cement klasy CEM 32,5 N; 
do betonu klasy B30 i wy szych - cement klasy CEM I 42,5 N-HSR/Na lub 
CEM I 42,5 N-MSR/Na;  
do betonu klasy B45 i wi kszej - w uzasadnionych przypadkach, za zgod
In  cement klasy CEM I 52,5. 

Cementy te musz  wymagania okre lone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u). 

Dopuszcza si  stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2012 pod warunkiem 
 okre lonych w PN-S-10040:1999. 

Cementy musz  wymagania PN-S-10040:1999 oraz PN-B-19707:2013-10.

Wymaga si  nast puj

zawarto 3 ksza ni  60% masy, 
zawarto 3A - do 7,0% masy, 
zawarto  C4 3A nie wi ksza ni  20,0% masy. 
zawarto  warunkiem 
stosowania kruszywa niereaktywnego. 

Cement pochodz cy z ka dej dostawy musi by  poddany badaniom wymaganym w ST, 
a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1:2012 oraz PN-EN 197-2:2014-05 lub Aprobat 

 wg PN-EN 196:7:2009. 

Nale y ka dorazowo przeprowadzi  kontrol  cementu przed u yciem go do wykonania 
mieszanki betonowej, obejmuj c : 

ci wg PN-EN 196-1:2016-07 
oznaczenie czasu wi zania wg PN-EN 196-3:2013-11, 
oznaczenie zmiany obj to ci wg PN-EN 196-3+A1:2011, 

Wyniki bada  powinny by  zgodne z wymaganiami dla cementu okre lonymi w PN-EN 
197-1:2012  

Nie dopuszcza si  istnienia grudek (zbryle ) w cemencie nie daj cych si  rozgnie
w palcach. 

Transport i przechowanie cementu powinno by  zgodne z postanowieniami normy BN-
88/6731-08002. 

Do ka dej partii dostarczonego cementu musi by czone wiadectwo jako ci (atest) 
wraz z wynikami bada  z uwzgl dnieniem wymaga  Rozporz dzenia. Ka da partia cementu 
przed u yciem musi uzyska  akceptacj  In yniera 

Zakazuje si ), je eli nie ma 
pewno ci, e dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.  

UWAGA: W przypadku zaproponowania przez Wykonawc  receptury betonu 
b CEM III) 

                                                
1 Do czasu obowi niejszym 
okresie wymagania PN-EN przy zachowaniu niezmiennyc



Wykonawca winien przedstawi  In ynierowi odpowiednie dokumenty 
dopuszczaj ce proponowany cement do stosowania w budownictwie 
mostowym. Po przeanalizowaniu dostarczonej dokumentacji In ynier mo e 
dopu ci  do zastosowania we wskazanych elementach innych ro

2.4.2. Kruszywa do betonu 

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowa  si ci  cech fizycznych 
i jednorodno ci  uziarnienia pozwalaj c ci. 

Ocen  przydatno ci kruszywa do betonu przeprowadza  zgodnie z PN-B-06712 
"Kruszywa mineralne do betonu". 

Marka kruszywa nie mo e by  ni sza ni  symbol liczbowy klasy betonu. 
 by

si . Zapasy kruszywa powinny by  tak du
Nale y stosowa  kruszywo z jednego ciwo ciach. 

2.4.2.1. Kruszywo grube 

szych nale y stosowa  grysy granitowe, bazaltowe lub 
 jednostk  o maksymalnym wymiarze ziarna do 

ce poni sze wymagania: 

zawarto 12, 
zawarto
wg PN-EN 933-4:2008, 
zawarto  podziarna okre  wi ksza 
ni  5%, a nadziarna wi ksza ni  10%, 
wska

nasi kliwo  - do 1,2% wg PN-EN 1097-6:2013-11, 
mrozoodporno  wg metody bezpo redniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2,0%, 
mrozoodporno  wg zmodyfikowanej metody bezpo redniej (wg 
PN-B-11112:1996) - do 10,0%, 
reaktywno  alkaliczna z cementem okre lona wg PN-91/B-06714/34 nie 

ca zwi ie wg 
 wymagania odpowiadaj ce 0 

stopniowi reaktywno ci alkalicznej 
zawarto  zwi
zawarto  zanieczyszcze  obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12 
zawarto  zanieczyszcze  organicznych nie daj ca barwy ciemniejszej od 
wzorcowej PN-EN 1744-1+A1:2013-05.  
w kruszywie grubym, tj. w grysach i wirach nie dopuszcza si  grudek gliny. 

na stosowa wir o maksymalnym wymiarze ziarna do 
cy poni sze wymagania: 

cechy fizyczne i chemiczne dla kruszywa marki 30 wg normy PN-B-06712 

zawarto  podziarna okre  wi ksza 
ni  5,0%, a nadziarna wi ksza ni  10,0%, 



mrozoodporno  wg zmodyfikowanej metody bezpo redniej (wg 
PN-B-11112:1996) - do 10%, 
nie dopuszcza si  grudek gliny. 

Ziarna kruszywa nie powinny by  wi ksze ni : 

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
ci w wietle mi dzy pr tami zbrojenia le cymi w jednej 

Stosowanie ziaren o wi kszych wymiarach jest mo liwe pod warunkiem do wiadczalnego 
sprawdzenia urabialno ci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji i za 
zgod  In yniera. 

2.4.2.2. Kruszywo drobne 

 stosowa  kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm) 
w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego 
uszlachetnionego, kruszywo to powinno by  tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, 
by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa mie  w podanych krzywych 
granicznych wg PN-S-10040:1999 

Zawarto powinna by  zawarta 
w granicach: 

do 0,25 mm   14 - 19 %, 
do 0,50 mm   33 - 48 %, 
do 1,00 mm   57 - 76 %. 

 nast puj ce wymagania: 

zawarto cej ni  1,5% wg PN-EN 933-1:2012, 
zawarto  zwi
zawarto  zanieczyszcze  obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12, 
zawarto  zanieczyszcze  organicznych - nie daj ca barwy ciemniejszej od 
wzorcowej wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05, 
reaktywno  alkaliczna z cementem okre lona wg PN-91/B-06714/34 nie 

ca zwi ie wg 
 wymagania odpowiadaj ce 0 stopniowi 

reaktywno ci alkalicznej) 
w kruszywie drobnym nie dopuszcza si  grudek gliny.  

Przed u eczna jest akceptacja 
In  wydana na podstawie: 

a) wiadectwa jako ci kruszywa wystawionego przez dostawc  (deklaracji lub 
certyfikatu zgodno ci z PN-86/B-06712) i zawieraj cego wyniki bada
PN-86/B-06712 oraz okresowo wyniki badania specjalnego dotycz cego 
reaktywno ci alkalicznej, 

b) przeprowadzenia na budowie bada  kruszywa obejmuj cych: 



oznaczenie zawarto
oznaczenie zawarto onych) wg PN-
EN 933-4:2008 
oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg PN-76/B-06714/12, 
oznaczenie zawarto ci grudek gliny (oznacza  jak zawarto  zanieczyszcze
obcych), lub wg PN-B-06714/48.  

Nale y prowadzi  bie c  kontrol  wilgotno ci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2008 dla 
korygowania recepty roboczej betonu. 

Nale y zobowi za  dla ka dej partii kruszywa 
. Z ka ien dostarczy  wyniki bada . 

2.4.2.4. Uziarnienie kruszywa 

szych nale y ustali  do wiadczalnie uziarnienie 
kruszywa. Wymaganie dla nich mog  by  ostrzejsze ni  okre lone poni ej. 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach 
powinny utworzy  kompozycj  granulometryczn

ciwo wie , przepuszczalno , 
ysto ci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni  uzyskanie 

maksymalnej szczelno ci betonu przy minimalnym zu yciu cementu i wody. 
 uwag  nale  na uziarnienie piasku w celu zredukowania do 

minimum wydzielanie mleczka cementowego. 
 si  z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej 

 na sicie o boku oczka 4 mm nie mo e by  wi ksza ni
nie mog  zawiera  uziarnienia przynale nego do frakcji ni szej w ilo ci przewy szaj cej 
15 % i uziarnienia przynale nego do frakcji wy szej w ilo ci przekraczaj

cznym uziarnieniu powinno mie ci  si  w zalecanych krzywych 
granicznych podanych w PN-S-10040:1999. Zawarto
tak dobrana, aby zapewni  jak najmniejsz  jamisto . Zawarto  piasku w stosie okruchowym 
powinna by  jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm i jednocze nie 
zapewni  niezb dn  urabialno  przy zag szczaniu przez wibrowanie. 

Do betonu klasy B25 i B30 zaleca si cznym uziarnieniu 
mieszcz cym si  w granicach podanych w tabeli podanych poni ej. 

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999 

Bok oczka sita (mm) 
Przechodzi przez sito (%) 

Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm 

0,25 3 do 8 2 do 8 

0,50 7 do 20 5 do 18 

1,00 12 do 32 8 do 28 

2,00 21 do42 14 do 37 

4,00 36 do56 23 do47 

8,00 60 do 76 38 do 62 

16,00 100 62 do 80 

31,5  100



Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala
ka dej cz ci konstrukcji przy uwzgl dnieniu urabialno ci mieszanki, ilo ci zbrojenia 
i grubo ci otuliny. 

2.4.3. Woda 

Woda powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do 
cena przydatno ci wody zarobowej do 

betonu, w tym wody odzyskanej.  
Zaleca si  stosowanie wody wodoci gowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga 

przeprowadzenia bada . Nale y pobiera  j  ze zbiornika po redniego, a nie bezpo rednio 
z instalacji wodoci gowej.  

W przypadku poboru z innego y przeprowadza  bie c  kontrol  zgodnie 
z PN-EN 1008:2004. 

2.4.4. Dodatki i domieszki do betonu 

Nie dopuszcza si
lotnych, m czek mineralnych itp. (za wyj
Aprobat  techniczn  do takiego stosowania). 

Zaleca si niaj cym 
i napowietrzaj szki musz  posiada
wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym (Aprobat  techniczn

IBDiM). Sprawdzenie skuteczno wej 
musi by  przeprowadzone i zbadane przed rozpocz ciem produkcji mieszanki betonowej. 

Ilo  domieszki napowietrzaj cej nale y ustali  tak, aby obj to  powietrza 
w zag szczonej mieszance betonowej badana metod  ci nieniow  w miejscu wbudowania 

od 3,5% do 5,5% - dla betonu nara onego na czynniki atmosferyczne, 
p wody przed zamarzni ciem. 

 zgodny z kart  technologiczn
Produktu. 

 wymagania PN-EN 934-2+A1:2012 oraz 

anym przez IBDiM. 
 posiada  Aprobaty techniczne, wydane przez 

instytucje upowa nione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest 
producenta. 

Zastosowanie domieszki napowietrzaj cej nie powinno obni y ci betonu na 
ciskanie wi cej ni  o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dodatk

 zatwierdzeniu przez 
In yniera. Powinna by  ona przedstawiona wraz wynikami bada

betonu z takim 
liwi  jej korekt , a w przypadku 

braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty 



3. Sprz t 

3.1. Rusztowania i deskowania 

Roboty nale y wykonywa  przy u yciu sprawnego technicznie sprz tu zaakceptowanego 
przez In on  technologi . 

mieszanek betonowych 

 do zastosowania podlega 
zatwierdzeniu przez In yniera. 

przetransportowa  mieszank  w ci gu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie mo e 
rodowiska, tj. powodowa  zapylenia terenu, zanieczyszczenia 

by
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgl dem bhp i ppo

liwo ci  mieszania si
 doprowadzon  energi  elektryczn  i wod . 

Nale y przewidzie  zlokalizowa  miejsce 

ruchu przez inspekcj  sanitarn rodowiska.  

Betoniarnia powinna posiada enie gwarantuj ciw  jako
wytwarzanej mieszanki betonowej. W  nast puj ce warunki: - 
minimalna pojemno  zasypowa betoniarki: 1000 l (dm3), - dozowanie wagowe cementu 

ci ci : + 3,0%, - dozowanie 
 mo liwo

musz  mie  aktualne wiadectwo wzorcowania (legalizacji), - mieszanie sk
odbywa  stosowania betoniarek 
wolnospadowych.  

Silosy na cement musz  mie  zapewnion  szczelno  z uwagi na wilgo
atmosferyczn . 

c) Warunki prowadzenia produkcji 

Przed przyst dzenia betoniarni maj ce 
 produkowanej mieszanki zostan  komisyjnie sprawdzone, co zostanie 

 i In yniera. Czynno ci te b d
cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja mo e by
realizowana przy temperaturze otoczenia powy ej 5 C. Ewentualne odst pstwo od tego 
warunku, mo e nast pi  po wyra eniu zgody przez In yniera, w przypadku stwierdzenia 

e si  odbywa  jedynie na podstawie 
receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawc  lub na jego zlecenie i zatwierdzonej 
przez In yniera. Wykonawca musi posiada  za zgod
In nemu laboratorium. In yniera b dzie 

 b
uczestnicz zgl dniaj cy wilgotno
kruszywa w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowuj c go 



na bazie receptury laboratoryjnej. Nale y umie ci  go na tablicy w widocznym miejscu dla 
 ustalony do wiadczalnie, w zale no ci 

szanki oraz rodzaju urz dzenia 
mieszaj cego. 

4. Transport 

4.1. Rusztowania i deskowania 

ch z demonta u rusztowa
i deskowa  na rodki transportu powinien zapewnia  ich stateczno  i ochron  przed 
przesuni ciem si

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by  odpowiednio zabezpieczone przed 

Uchwyty do zamocowania st e  nie powinny by te. 
Podnoszone elementy powinny by

ta lub haki podnosz ce elementy. 

 stalowych.

Elementy nale tkni cia 
z ziemi , zalania wod  i gromadzenia si

y stosowa
mi cia 
lub docisku, oraz zachowa  odst py umo liwiaj

szy okres czasu nale y 
przeprowadza  okresow  kontrol  na 
zabezpieczenie przed korozj . 

Cement luzem przewo ony samochodami - cementowozami z urz dzeniami do 
przesypywania. Cement luzem powinien by  przechowywany w specjalnych zbiornikach 

Na silosach nale y umie ci  informacj  dotycz c  Producenta cementu oraz gatunku i klasy 
cementu. 

 by  przewo one dowolnymi rodkami transportu. 

4.3. Beton przeznaczony do pompowania 

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowa  jej segregacji, zmian 

Mieszanka betonowa musi by  transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. 
gruszkami), a czas transportu nie mo e by szy ni : 

90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15 C, 
70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20 C, 
30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30 C. 



Stosowanie alne. 

Wykonawca przed przyst pieniem do betonowania powinien przedstawi  In ynierowi do 
akceptacji Projekt technologiczny betonowania (uwzgl dniaj cy wszystkie warunki w jakich 
b d la  b dzie kolejno  betonowania i czas wykonania 

 rusztowania. 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowa

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

program betonowania, 
ogramem, 

kolejno
czenia betonu w przerwach, 

gnacji betonu 
warunki rozformowania konstrukcji, 
zestawienie koniecznych bada , 

5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania  

Budow  rusztowa  i deskowa  nale y prowadzi  zgodnie z Dokumentacj  Projektow
oraz wg wymaga  WP-D, DP-31 i PN-M-48090:1996. 

Wykonanie deskowa  powinno uwzgl dnia  podniesienie wykonawcze zwi zane ze 
 konstrukcji, ugi ciem i osiadaniem rusztowa onego 

betonu. Wielko ci te podane powinny by  w Dokumentacji Projektowej. 
Deskowanie i zwi zane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni

sztywno  i niezmienno stwo konstrukcji. W przypadkach 
stosowania nietypowych deskowa  i zwi zanych z nimi rusztowa , projekt ich powinien by
ka dorazowo oparty na obliczeniach statycznych. 

Ustalona konstrukcja deskowa  powinna by
wie ej masy betonowej i uderzenia przy jej podawaniu pomp  do betonu z uwzgl dnieniem 

szybko ci betonowania, sposobu zag szczania i obci ania pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowa  powinna umo liwia  i demonta  oraz wielokrotno
ich u ycia.  

Tarcze deskowa  powinny by
zaprawy z masy betonowej. 

Mo na stosowa  deskowania metalowe i podlegaj  one wymaganiom jak drewniane. 
Blachy u  grubo  zapewniaj

bione. 



Klamry lub inne urz cz ce powinny zapewni
i mo liwo  ich usuni cia bez zniszcze  betonu. Deskowania winny by  chronione przed 
rdz  pokryte 

i ani nie zniszczy powierzchni betonu.  
y wykona  po zako czeniu budowy deskowa eniem 

adnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek 
rodkiem. 

ruby, pr ty, ci gi w deskowaniach powinny by
cz  pozostaj trznej powierzchni co najmniej o 25 mm. 
Otwory po ci gach nale  zapraw  cementow  1:2, a zewn trzne cz ci (25 mm) 
winny by  cementow . Podczas betonowania z konstrukcji nale y 
usuwa (te ostatnie do 25 mm od 
zewn trznej powierzchni betonu). 

Wszelkie kraw dzie betonu winny by ci te pod k tnej 
o boku 15 do 25 mm. Listwy te musz  by  nast pnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

Deskowania belek i rozpi to ci ponad 3,0 m powinny by  robocz
skierowan  w odwrotnym kierunku od ich ugi cia, przy czym wielko e 
by  mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugi cia tych belek przy obci eniu 

Deskowania powinny by  wykonane ci
 betonow liwo , 

 lub odchyle  w wymiarach betonowanej konstrukcji. 
 wykonania deskowa  i zwi zanych z nimi rusztowa  powinna by  stwierdzona 

przez kontrol  techniczn . 
as  betonow  powinny by

obficie zlewane wod . 

 rusztowania od napowietrznej linii energetycznej.

W przypadku, gdy w czasie prac monta owych zachodzi mo liwo  zetkni cia stalowego 
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas monta u 
powinny by czone. 

W przypadku, gdy zachodzi obawa, e podczas przenoszenia d wigiem cz ci 
montowanej konstrukcji mostowej mog  dotyka y wykona
odpowiednie zabezpieczenie uniemo liwiaj ce zetkni . 

Dost p do rusztowa . 

Nale y przewidzie  na ka ozwolone 
takie wykonywanie rusztowa , e dost p do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie 
si  po konstrukcji rusztowania. 

Pomosty rusztowa . 

Na wierzchu rusztowa  powinny by  pomosty z desek z obustronnymi por czami 
wysoko ci co najmniej 1.10 m i z kraw nikami wysoko ci 0,15m. 

Szeroko  swobodnego przej  mniejsza od 0,60 m. 



5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej  

 zatwierdzeniu przez 
In yniera. Powinna by  ona przedstawiona wraz wynikami bada

na ciskanie, nasi kliwo , mrozoodporno  i wodoszczelno ) z takim 
liwi  jej korekt , a w przypadku 

braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty 

tu pompowo-rurowego zaleca si
ustala  metod  obliczeniowo - do wiadczaln  w celu okre lenia ci le wymaganych 
wska ciwo ci mieszanek betonowych zaleca si
stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST. Wymaga si  sprawdzenia ustalonej 
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym 
pompowaniem betonu nale y sprawdzi  pompowalno  mieszanki w warunkach budowy.  

ci na 
y przyjmowa  nie wi ksze ni  1,3 Rb

o. 
j ilo ci wody zapewnia  szczelne 

enie mieszanki w wyniku zag szczania przez wibrowanie. 

Warto  stosunku w/c nie mo e by  wy sza ni  0,5 (zalecane w/c 0,45). Maksymalne 
ilo ci cementu, w zale no ci od klasy betonu s  nast puj ce: 

400 kg/m3

450 kg/m3 szych. 

Dopuszcza si  przekroczenie tych ilo ci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod
In yniera. 

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by  tak dobrane by zapewni
optymaln  stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu mie
w krzywych granicznych podanych powy ej. 

Przy do wiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nale y przestrzega  nast puj cych 
zasad: 

sobno dozowanych, powinien 
by  taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamisto ci, 
zawarto  piasku w stosie okruchowym powinna by  jak najmniejsza i jednocze nie 
zapewnia  niezb dn  urabialno  przy zag szczaniu przez wibrowanie oraz nie 
powinna przekracza  37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy 
kruszywie grubym do 16 mm. 

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem 
(superplastyfikatora) powinna by  plastyczna, sprawdzana opadem sto ka winna wynosi

badania wg PN-B-06250). 
Przy podawaniu mieszanki za pomoc  pomp nale y przej ciowo dostosowa

c j  za pomoc  odpowiednich domieszek.  
W miejscu wbudowania zaleca si  zbadanie konsystencji metod  sto ka opadowego. 



Zaleca si  nast puj ce ilo ci zaprawy: 

500 - 550 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 
450 - 500 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm, 

5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej  

 zgodne z receptur  robocz , 
uwzgl dniaj c i mieszanki nale y 
dozowa ci : 

+2,0% - przy dozowaniu cementu, 
+3,0% - przy dozowaniu kruszywa, 
+1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowaniu wagowym. 

 przy dozowaniu wagowym. 

Dozatory musz  mie  aktualne wiadectwo wzorcowania (legalizacji). 
 odbywa cznie w betoniarkach o wymuszonym 

 stosowania mieszarek wolnospadowych). 
 w nast puj cej kolejno ci: kruszywo kolejno od najgrubszego do 

najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodat  ilo  wody. 
 ustalony do wiadczalnie w zale no

i wymaganej urabialno ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urz dzenia mieszaj cego. 

5.2.4. Przygotowanie do betonowania  

Przed betonowaniem nale y osadzi  i wyregulowa  wszystkie elementy kotwione 
w betonie np. mocowanie barier ochronnych, s czki itp., oczy ci  deskowanie, nawil y
deskowanie lub powlec form  stalow rodkiem adhezyjnym, oraz wykona  monta  zbrojenia 

ciwych grubo ci otulin dzi
dystansowym. Nale y sprawdzi  stabilno pi przesuni cie podczas 
betonowania. 

Przed przyst  stwierdzona przez In yniera 
ci: 

 wykonania deskowa , rusztowa , usztywnie
 wykonania zbrojenia, 

zgodno  rz dnych z dokumentacja projektow , 
czysto  deskowania oraz obecno cych 
wymagan  wielko  otuliny. 

onego w miejscu przerwy 
roboczej, 

cych, mi dzy innymi 
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych ysk itp., 

 rozmieszczenia i niezmienno
wbudowywanych w betonow  konstrukcj czki, kotwy, rury 
itp.), 
gotowo  sprz tu i urz dze  do prowadzenia betonowania. 



enie mieszanki betonowej i piel gnacja betonu 

Do wbudowywania mieszanek nale y stosowa  pompy przystosowane do podawania 
mieszanek - o odpowiedniej wydajno ci. Za zgod  In yniera dopuszcza si  inne metody 
podawania mieszanki. 

Kolejno  odbywa  si  zgodnie 
z Dokumentacj  Projektow . 

Przed przyst pieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawi  do akceptacji 
In yniera, projekt technologiczny sposobu betonowania 
wraz z Programem Zapewnienia Jako ci. Projekt technologii betonowania nale y uzgodni
z Projektantem obiektu mostowego. 

Projekt technologiczny betonowania skomplikowanych 
dodatkowo poni sze cz ci: 

projekt rusztowa  podpieraj cych wraz z propozycj  przygotowania 
a 

projekt betonowania uwzgl dniaj cego ustawienie pomp podaj cych beton 

enie mieszanki betonowej, jej zag szczenie i piel gnacja zgodnie z Dokumentacj
Projektow , opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotycz

dzenia GDDP. 

mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr
06251 "Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne". 

Nale y unika y by  betonowane 
cej ponad 2 h, wznowienie 

betonowania mo e nast pi  po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie 
starym oraz po oczyszczeniu i nawil eniu tej powierzchni. Lokalizacj
zbrojenie w strefie przerw nale y wykona  wg PN-S-10040:1999. 

Betonowanie konstrukcji wykonywa cznie w nie ni szej ni c 
warunki umo liwiaj ci co najmniej 15,0 MPa przed 
pierwszym zamarzni ciem. W wyj tkowych przypadkach dopuszcza si  betonowanie 

 wypadku uzyskanie zgody In yniera 
oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze 
i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utrat

ci co najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili 
niania betoniarki nie powinna by  ni sza ni

In ynierowi do zatwierdzenia technologi onych 
temperaturach czyli poni

Mieszank  betonow  nale  warstw
powierzchni i nie mo na jej zrzuca  z wysoko ci wi kszej ni
zag niony jest od rodzaju konstrukcji i grubo ci 

szczania powinien by  uwzgl dniony 
w dokumentacji technologicznej. 



5.2.5.2. Zag szczanie mieszanki betonowej  

Przy zag szczaniu mieszanki betonowej nale y stosowa  nast puj ce warunki: 

bne nale y stosowa  o cz stotliwo ci min. 6000 drga  na minut , 
rednicy nie wi kszej ni ci mi dzy pr tami 

zbrojenia le nie poziomej, 
podczas zag bnymi nie wolno dotyka  zbrojenia ani 

 wibratora, 
podczas zag bnymi nale bia  na 

boko  poprzedni  i przytrzymywa  w jednym 
 powoli w stanie wibruj cym, 

 od siebie oddalone o 1,4 R, 
 ta zwykle 

wynosi  0,35 0,7 m, 
grubo szczanych wibratorami nie powinna by  mniejsza ni  12 cm; 

ci nale y zag szcza  za pomoc

 si
ci, 

czas zag szczania wibratorem powierzchniowym lub belk ) wibracyjn
w jednym miejscu powinien wynosi  od 30 do 60 s, 
wibratory przyczepne mog  by  stosowane do zag szczania mieszanki 
betonowej w elementach nie grubszych ni  0,5 m, przy jednostronnym dost pie 
oraz 2,0 m przy obustronnym, 
zasi d 20 do 50 cm 

boko ci elementu. Rozstaw 
y ustali  do

drga

5.2.5.3. Piel gnacja betonu  

wie o wykonany beton nale y chroni
wstrz sami i nadmiernym obci aniem. Zaleca si  bezpo rednio po zako czeniu betonowania 

nara onych na silne odparowanie wody i przesuszanie przez wiatr, zapobiegaj cymi 
odparowaniu wody z betonu i chroni
piel gnacji betonu zale
i winien by  ka dorazowo uzgadniany i akceptowany przez In yniera. Wykonawca winien 
przedstawi  In

Przy temperaturze otoczenia wy szej ni niej ni  po 12 godzinach od 
zako czenia betonowania rozpocz  piel gnacj  wilgotno ciow  betonu i prowadzi  j  co 
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dob
i wy szej beton nale y polewa  w ci gu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzie  i co najmniej 
raz w nocy, a nast pnie jak wy ej. 

5.5.5.4. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu nale y sytuowa  w miejscach uprzednio przewidzianych 
w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z In



betonu w przerwie roboczej powinno by  uzgodnione z In ynierem, a w prostszych 
przypadkach mo na si  kierowa  zasad , e powinna ona by
napr e PN-S-10042.  

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by  starannie 
wie ym przez: 

usuni

, 
tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowa  ta cz ce lub ta my 
szczepne, 
dopuszcza si a 
przedstawi aprobat  techniczn  wydan  przez IBDiM, 

Powy sze zabiegi nale y wykona  bezpo rednio przed rozpocz ciem betonowania. 

 i rusztowa  mo e nast pi  po uprzednim ustaleniu 
ci betonu.  

 otoczenia powy
mo na przyj puj ce czasy rozformowania: 

3 dni albo R 15  10 MPa dla usuni cia bocznych deskowa
6 dni albo R 15  15 MPa dla usuni cia bocznych deskowa

cianowych. 

Usuni cie kr yn, rusztowa cych deskowanie mo e by  rozpocz te 
nie wcze niej ni

- 7 dni lub R 15 to ci do 3.0 m, 
- 14 dni lub R 15 i to ci do 

6.0 m oraz 
- kszych rozpi to

no nych prz

Uwaga: R 15 jest to  betonu na ciskanie badana 
na kostkach sze ciennych o boku 15 cm. 

W przypadku ni szych temperatur dojrzewania ni zuj cym kryterium jest 
 betonu. Gdy nie ma mo liwo ci 

betonu w konstrukcji mo na orientacyjnie przyj  do podanych wy
mno niki: 

a) 1,5 - dla temperatury redniej t r

b) 2,0 - dla temperatury redniej t r

c) 3,0 - dla temperatury redniej t r

ci co najmniej R 15 = 15 MPa). 

Temperatur redni  dobow  oblicza  ze wzoru 

t r = (t7 + t13 + 2t21)/4 



Rusztowania nale y rozbiera  stopniowo, pod c 
jednoczesnego usuni cia wi to ci prz kszych od 15 m 
i ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejno li  nale y na 

t. 
Terminy rozdeskowania konstrukcji nale y ustala  wg PN-B-06251. 

5.2.7. Wyka czanie powierzchni betonu 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowi zuj  nast puj ce wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie musz  by bie , 
wybrzusze  ponad powierzchni ,   

b) p kni cia i rysy s  niedopuszczalne, 
c) nego przeznaczonej pod izolacj

powinna odpowiada  wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST 
okre laj

d) nych powinno 
nast powa  podczas betonowania elementu. Wyklucza si  szpachlowanie 
konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni

ci powierzchni 
ci 4,0 m nie powinno przekracza  1,0 cm, 

e) ostre kraw dzie betonu po rozdeskowaniu powinny by  oszlifowane; je eli 
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wyko czenia powierzchni 
betonowych konstrukcji, to bezpo rednio po rozebraniu deskowa  nale y 
wszystkie wystaj  za pomoc  tarcz karborundowych 
i czystej wody, 

f)  powierzchni powinna cechowa  si
bie  i wybrzusze , wystaj cych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s

bienia do 5 mm, 
g) czniki stalowe (drut,  st e

deskowa  lub inne i wystaj  z betonu po rozdeskowaniu, powinny by  obci te 
przynajmniej 1 cm pod wyko czon  powierzchni  betonu, a otwory powinny 
by  typu PCC. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by  naprawione na koszt Wykonawcy. 
Cz ci wystaj ce powinny by

yniera. Bardzo du ci 
ce 2 cm nale y naprawi  betonem cementowym bezskurczowym 

wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez In yniera. 

6. Kontrola jako

".  

Producent powinien prowadzi  kontrol
Sporz dzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywa , jakie 

procedury sterowania jako ci  s  stosowane w czasie produkcji i dopuszczania 

Zakres kontroli konkretnego wyrobu zale y od jego zastosowania oraz wymaga
zwi zanych z tym zastosowaniem. 



6.2. Rusztowania i deskowania 

Rusztowania. 

: 

a)
b)
c) rz
d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wi cej ni  20 cm  
e)
f) % wysoko ci, lecz nie 

wi cej ni
g) wielko  podniesienia wykonawczego 10% warto ci obliczeniowej. 

 wynosi : 

a)
b) eniu 

 lub podwalinach drewnianych: 

a)

b) eniu rodka ci ko ci rusztu w stosunku do 

Deskowania. 

ce deskowa  nale y przyjmowa  wg PN-B-06251 oraz 
PN-S-10040:1999. 

 uwag  na prostoliniowo  cz
zasadnicze obci enie pionowe. 

Dopuszcza si  nast puj h: 

rozstaw eber deskowa cej ni  2,0 cm, 
nice grubo

odchylenie deskowa  od prostoliniowo
ko ci ciany i nie wi cej 

ni  0,5 cm, 
prostoliniowo  kraw dzi 

cinku 3,0 m, 
wymiary 

 - 0,2 % wysoko ci i nie wi cej ni
+ 0,5 % wysoko ci i nie wi cej ni  +2,0 cm, 
 - 0,2 % grubo ci (szeroko ci) i nie wi cej ni
+ 0,5 % grubo ci (szeroko ci) i nie wi cej ni  + 0,5 cm. 

czenia na ruby. 

Otwory na ruby w dostarczonych elementach powinny by  wykonane o rednicy o 1 mm 
wi kszej od nominalnej rednicy trzpienia ruby. 



: 

rednicy nominalnej do 20 mm, 
rednicy nominalnej powy ej 20 mm. 

Ponadto powinny by puj ce wymagania: 

a) owalno nica pomi dzy najwi ksz  i najmniejsz rednic , nie 
powinna przekracza  5% nominalnej rednicy otworu oraz 1 mm, 

b) sko no  otworu nie mo e przekracza  3% grubo
2 mm. 

cze  gwarantuj  i stateczno  rusztowa  mog  by
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowie

Badania rusztowa  w czasie ich eksploatacji. 

W okresie eksploatacji rusztowa  nale y dokonywa  okresowe badania techniczne celem 
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warun
pogorszenie stanu rusztowa  i nie zagra aj  bezpiecze  na jako
konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach. 

Badania takie nale y wykonywa
 cz  rusztowa , po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu 

ci
Badania przeprowadza In ynier wraz z Wykonawc . 

6.3.1. Cement 

Zgodno  dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2012 lub PN-B 19707:2013-10 
powinna by  potwierdzona certyfikatem zgodno ci wydanym przez jednostk  certyfikowan . 

Dodatkowo dla ka dego cementu obj tego certyfikatem zgodno ci Wykonawca 
zobowi y  deklaracj  zgodno ci producenta. Ponadto wyniki bada
cementu b d wynikaj cej z przyj tego 
systemu sterowania jako ci  producenta (wyniki bada  autokontroli producenta oraz wyniki 
kontrolne bada  jednostki certyfikuj cej) b d  w dyspozycji Wykonawcy i udost pnione 
zostan  na ka de polecenie In yniera. Zaleca si , aby ka
zaopatrzona w znak zgodno ci CE wraz z informacjami towarzysz cymi zgodnie 
z wymogami przedmiotowych norm. Wykonawca zobowi zany jest do bie cej kontroli 

cych zgodno  wyrobu dla ka dej dostawy.  
W wypadkach w tpliwych badania cementu nale y wykona  zgodnie z PN-EN 197-

1:2012, PN-EN 196-1:2016-07, PN-EN 196-3+A1:2013-11, PN-EN 196-6:2011, a wyniki 
bada  powinny odpowiada  wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla cementu 

Klasa cementu 
 na ciskanie, MPa,  Pocz  obj to ci 

(rozszerzalno ), mm wczesna normowa,  
po 28 dniach 

 czasu wi zania, 
min po 2 

dniach 
po 7 

dniach 

Klasa 32,5  -  16  32,5  52,5  75 
 10 

Klasa 42,5  10 -  42,5  62,5  60 



6.3.2. Kruszywo 

Kruszywo powinno by  identyfikowane w zakresie: 

producenta i 

32-3; 
wymiaru. 

6.3.3. Woda 

W przypadku w tpliwo ci nale y przeprowadzi  badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.  

6.3.4. Dodatki i domieszki do betonu nale y bada  zgodnie z norm  PN-EN 934+A1-2:2012. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi In ynierowi do 
akceptacji. 

6.4. Kontrola betonu  

Wykonawca obowi zany jest przedstawi  In ynierowi do zaakceptowania system kontroli 
wewn trznej obejmuj cy wszystkie czynno  zgodny 
z przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykonania i odbioru betonu klas B30 i B35 
podawanego systemem pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe", jak ni ej. 

Kontroli podlegaj  nast puj ciwo ci mieszanki betonowej i betonu badane wg 
 betonowe, elbetowe i spr one. 

UWAGA: Podczas kontroli jako  uwag  na dodatkowe 
wymagania okre lone w  Projektach technologicznych betonowania 

6.4.1. Konsystencja mieszanki betonowej 

Sprawdzenie jej przeprowadza si  podczas projektowania i wykonywania mieszanki 
betonowej, oraz przy agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany 
roboczej. Ponadto zaleca si  sprawdzanie konsystencji metod  opadu sto ka. Ka dorazowo 
przy odbiorze mieszanki betonowej ze rodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie 
przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. 
wysok  temperatur  otoczenia. 

nice pomi dzy przyj t  konsystencj  mieszanki a kontrolowan  nie powinny 
przekroczy : 

+ 20,0% warto ci wska nika Ve-Be, 
+ 1,0 cm wg metody sto ka opadowego. 

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza si cznie za zgod
In yniera poprzez zmian  zawarto ci domieszek. 

6.4.2. Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si  metod
ci nieniow u domieszek 
napowietrzaj cych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 



Zawarto  powietrza w mieszance betonowej badana metod  ci nieniow  wg PN-88/B-
06250 lub PN-EN 12350-7:2011 nie powinna przekracza : 

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj cych, powi kszonej 
o napowietrzenie wynikaj ce ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-
EN 934-2.

ci podanych w tabeli ni ej w przypadku stosowania 
domieszek napowietrzaj cych, 

zawarto  powietrza 
[ % ] 

beton nara ony na czynniki 
atmosferyczne  

3,5 do 5,5 3 do 5 

beton nara p wody 
przed zamarzaniem 

4,5 do 6,5 4 do 6 

 betonu na ciskanie 

ci betonu na ciskanie nale y pobra
okre lonej w planie kontroli jako ci, w ilo ci nie mniejszej ni : 

-  betonu lub element przy obj to ci do 50 m3. 
- to ci powy ej 50 m3. 
-  na 50 m3  na zmian  robocz  oraz 

 betonu. 

 pobrane oddzielnie dla ka
lub dla ka dego wykonywanego odr

nomiernie 
w okresie betonowania, a nast pnie przechowuje si  i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie 
podlegaj .  

 przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez In yniera 
przez jedn  dob  w formach, a nast pnie po rozformowaniu zgodnie z  PN-88/B-06250  

Badanie betonu, je winno by
 Je eli badanie jest przeprowadzane na 

y wynik sprowadzi ci odpowiadaj cej 
wiekowi betonu 28 dni, stosuj

Partia betonu mo e by  zakwalifikowana do danej klasy, je  okre lona na 
ia normy PN-88/B-06250. 

Je ej wyka  ni sz  od przewidzianej 
dla danej klasy betonu, nale y przeprowadzi tych z konstrukcji. Je eli 
wyniki tych bada  b d  pozytywne to beton nale y uzna  za odpowiadaj cy danej klasie. 

ci po 28 dniach 
dojrzewania betonu, dopuszcza si Badania takie 
i ich uznanie wymaga zgody In yniera na pi mie. 

Je  z tych bada  otrzyma si  warto ci gwarantowanej na 
ciskanie po 28 dniach Rb

G ni sz  ni  wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, 
Wykonawca b dzie zobowi nia 

 zaproponowane przez Wykonawc
musz  by  przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez In
z nadzorem autorskim.  

Wszystkie koszty bada  laboratoryjnych obci aj  Wykonawc . 



ci betonu przeprowadzi  i wyniki ocenia  zgodnie z PN-88/B-
06250. 

6.4.4. Nasi kliwo  betonu 

Sprawdzenie nasi kliwo ci betonu przeprowadza si
u betonowania zgodnie z planem 

kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej ni  1 raz na 
5000 m3 betonu i na ka de polecenie In yniera. 

W przypadku konieczno ci dopuszcza si  badanie nasi kliwo ci na betonie wyci tym 
 przeprowadza si c 

konstrukcji reprezentuj cych jako  innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg 
normy PN-88/B-06250). 

Nasi kliwo  betonu nie powinna by  wi ksza ni  5 %. 

6.4.5. Odporno

Sprawdzenie stopnia mrozoodporno ci przeprowadza si
u mieszanki betonowej oraz na 
odnie z planem kontroli, lecz co 

najmniej dwa razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej ni  1 raz na 5000 m3 betonu 
oraz na ka de polecenie In yniera. W przypadku konieczno ci dopuszcza si  badanie 

 stosowanie badania wg metody 
przyspieszonej (badanie wg normy PN-88/B-06250). 

Ka de badanie przeprowadza si
boku lub  nale y w warunkach 
laboratoryjnych i bada  w wieku 28 dni zgodnie z norm  PN-88/B-06250.  

Wymagany stopie  mrozoodporno ci betonu F150 jest osi gni ty, je li po 
przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzania i rozmarzania: 

a) w przypadku badania metod : 

- kni , 
- o dzi, 

e zamra anych, 
- obni ci na 

zamra anych nie jest wi ksze ni  20%. 

6.4.6. Przepuszczalno  wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalno ci przeprowadza si
u mieszanki betonowej oraz na 
odnie z planem kontroli, lecz co 

najmniej trzy razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej ni  1 raz na 5000 m3 betonu 
oraz na ka de polecenie In yniera. Ka de badanie przeprowadza si  na 6 regularnych 

wywa  nale y w warunkach 
laboratoryjnych i bada  w wieku 28 dni zgodnie z norm  PN-88/B-06250. Dopuszcza si

ci 160 mm. 

Wymagany stopie  wodoszczelno ci betonu W8 jest osi gni ty, je li pod ci nieniem 

06250, nie stwierdza si  oznak przesi kania wody. 



6.4.7. Dokumentacja bada

zek zapewnienia wykonania bada
ecenie), przewidzianych niniejszymi 

"Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie In ynierowi wszystkich 
 dotycz cych jako

 rys nie powinna przekracza : 

ci i nie wi cej ni  1 m, 
ci i nie wi cej ni  0,5 m. 

Pustki, raki i wykruszyny s  dopuszczalne pod warunkiem, e otulina zbrojenia b dzie nie 
mniejsza ni puj  nie wi ksza ni  0,5 % powierzchni 
odpowiedniej ciany. 

Dopuszcza si  rysy skurczowe przy rozwarciu nie wi kszym ni  0,2 mm. 

Jednostk 3

8.1. Rusztowania i deskowania 

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowa
 na stwierdzeniu zgodno ci konstrukcji rusztowa  z wymaganiami 

technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi 
ch. 

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa 

Nale y sprawdzi  podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 

In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler
wyniki pozytywne. 

ci 

ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

prace pomiarowe i przygotowawcze, 

opracowanie receptury betonu, 
opracowanie Projektu technologicznego betonowania e



wykonanie Projektu deskowania i rusztowania, 
a - deskowania, 

wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez 
In yniera, 
przygotowanie mieszanki betonowej, 

enie mieszanki betonowej w nawil onym deskowaniu wraz 
z zag szczeniem, 
piel gnacj  betonu, 
rozebranie deskowania i rusztowania, 
oczyszczenie i konserwacj
usuni
wykonanie niezb dnych bada
w Specyfikacji. 

Wykonanie i monta  uzbrojenia uwzgl dniony jest oddzielnie. 
Cena uwzgl

10. Przepisy zwi zane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. 
Wymagania i badania. 

d, wymagania i kryteria zgodno ci 

ne wymagania i badania. 

PN-91/D-95018 Drewno a. 

a. 

PN-72/D-96002 Tarcica li

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznacza ci. 

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi ci 
obj to ci [PN-EN 196-3+A1:2009] 

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania 

a zgodno ci dotycz ce 
ytku 

PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Ocena zgodno ci 

ciwo ci, produkcja i zgodno . 

PN-EN 313-1:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Cz  1: Klasyfikacja 

PN-EN 313-2:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Cz  2: Terminologia 

15:2001/Ap1:2004] 



PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody bada  - Cz
2: Oznaczanie czasu wi zania  

ciwo
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

ciwo ci kruszyw. Cz  4: 

PN-EN 933-8+A1:2015-07 ciwo ci kruszyw - Cz  8: Ocena 
zawarto ci drobnych cz stek -- Badanie wska nika piaskowego  

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. 
Definicje i wymagania, zgodno , znakowanie i etykietowanie 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikac
badanie i ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej 

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznyc ciwo ci kruszyw. 
Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z 
wentylacj

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycz ciwo ci kruszyw. 
Oznaczanie g sto ci ziaren i nasi kliwo ci. 

ciwo ci cieplnych i odporno
ci. 

ciwo
chemiczna 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych - Cz  1: 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnych - Cz  2: 
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych  

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz  2: Badanie konsystencji 
metod  opadu sto ka 

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz  3: Badanie konsystencji 
metod  Vebe 

PN-EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej. Cz  4: Badanie konsystencji 
metod  oznaczania stopnia zag szczalno ci 

PN-EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej. Cz  5: Badanie konsystencji 
metod

PN-EN 12350-6:2011 Badania mieszanki betonowej. Cz  6: G sto

PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej. Cz  7: Badanie zawarto ci 
powietrza. Metody ci nieniowe 

PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu. Cz
dotycz



PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu.. Cz  2: Wykonywanie i piel
bada ciowych. 

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu. Cz  na 
badania. 

PN-EN 12390-4:2011 Badania betonu. Cz  na ciskanie. Wymagania 
ciowych 

PN-EN 12390-5:2011 Badania betonu. Cz
badania  

PN-EN 12390-6:2011 Badania betonu. Cz  na rozci ganie przy 

PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu. Cz  7: G sto  betonu 

PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu. Cz boko  penetracji wody pod 
ci nieniem 

PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach. Cz  1: Odwierty rdzeniowe. 
ci na ciskanie 

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach. Cz  2: Badanie nieniszcz ce. 
Oznaczanie liczby odbicia  

PN-EN 12504-3:2006 Badania betonu w konstrukcjach. Cz
odrywania  

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 

pione 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. 
Projektowanie. 

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i elbetowe. Klasyfikacje i okre lenie rodowisk. 

PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i 

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniaj ce. Wymagania 

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniaj ce. 

PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne  

PN-B-06261 Nieniszcz ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad wi kowa 
ci betonu na ciskanie. 

PN-B-06262 Nieniszcz ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 
ci betonu na ciskanie za pomoc

Schmidta. 



PN-B-06264 Nieniszcz ce badania konstrukcji z betonu. Badania 
ci betonu na ciskanie. 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzi

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze
obcych. 

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto
mineralnych. 

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznac

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznac

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci. 

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi kliwo ci. 

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno ci metod
bezpo redni . 

PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno ci metod
krystalizacji. 

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze
organicznych. 

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci siarki metod
bromow . 

PN-91/B-06714/29 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci siarki metod
Eschka. 

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno ci alkalicznej. 
[PN-91/B-06714/34/A1:1997]. 

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszcze  w postaci 
grudek gliny. 

omiar wad. 

PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowa . Wymagania i badania. 

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowa . 

10.3. Bran owe Normy 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

ROZPORZ DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
kim powinny odpowiada  drogowe 

obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735
niejszymi zmianami)  

UWAGA Aprobaty techniczne dotycz
trwania budowy mog  utraci  wa no , a Producent nie b dzie wyst

enie. Badania i ocen  wymaga  prowadzi  wg odpowiednich 



UWAGA Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa 
do betonu w robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. norm  oraz 
normy PN-EN zwi zane z ni  podano jedynie w celach informacyjnych. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

M.13.01.01. 



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
w zwi zku 

z realizacj  zadania 
w miejscowo . 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
1.1.  

tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
zwi
i obejmuj : 

B30 [C25/30] w deskowaniu, 

1.4. Okre lenia podstawowe  

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami 

 ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj  Projektow , ST i poleceniami In yniera.  

".  

 zasad niniejszej ST jest:  

2.1.b. Beton klasy B30 [C25/30]. 

Beton klasy B30 [W8, F150, N
M.13.01.00. 

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00. 
Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00. 

2.1.3. Domieszki 

ek wg ST M.13.01.00. Ilo
domieszki oraz jej dozowanie wykona  zgodnie z kart  techniczn
Producenta). 



2.2. Deskowanie. 

skowa

3. Sprz t 

Sprz  wymagania jak w ST M.13.01.00. 

4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z ST M.13.01.00. 

5.2.1. R a. 

.00. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 

 zatwierdzeniu przez 
In yniera. Powinna by  ona przedstawiona wraz wynikami bada

betonu z takim 
liwi  jej korekt , a w przypadku 

braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty. 

Przed przyst a winien 
opracowa  Projekt technologiczny betonowania, uwzgl dniaj cy okre lon  w Dokumentacji 
Projektowej kolejno gnacji betonu 
ograniczaj ce skurcz.  

a, 
eniu podbetonu oraz monta enie mieszanki betonowej, jej zag szczenie 

i piel gnacja zgodnie z Dokumentacj  Projektow , opracowaniem "Wymagania i zalecenia 
dotycz dzenia GDDP 
oraz ST M.13.01.00. 

 betonow  bezpo rednio z ruroci gu 
pompy, warstwami o grubo ci do 40 cm, zag szczaj

. 

Beton winien by  starannie piel gnowany zgodnie z PN-63/B-06251.  

6. Kontrola jako

nia 



Podczas kontroli jako  uwag  na dodatkowe wymagania dotycz ce 
kontroli jako ci betonu okre lone w  Projektach technologicznych betonowania ele
oraz w projekcie mieszanki betonowej. 

Nale  uwag  na badanie jako
d momentu wykonania mieszanki 

betonowej do jej wbudowania i zag szczenia.  

6.1. Kontrola jako

Kontrola jako ci z Dokumentacj  Projektowej pod wzgl dem: 

jako ci u

Kontrol  jako  zgodnie ze ST M.13.01.00. 

i Projektowej wynosz : 

rz

P kni  niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 
skurczowe s  dopuszczalne pod warunkiem, e pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  

 rys nie powinna przekracza  1 m i nie wi cej ni : 

ci, 
ci. 

Pustki, raki i wykruszyny s  dopuszczalne pod warunkiem, e otulina zbrojenia b dzie nie 
mniejsza ni puj  nie wi ksza ni  0,5 % powierzchni 
odpowiedniego elementu. 

6.3. Kontrola betonu: 

Wykonawca obowi zany jest przedstawi  In ynierowi do zaakceptowania system kontroli 
wewn trznej obejmuj cy wszystkie czynno  zgodny 
z przedmiotowymi normami. 

Kontroli podlegaj  nast puj ciwo ci mieszanki betonowej i betonu badane na 
onstrukcje betonowe, elbetowe 

i spr
ciwo ci, produkcja 

i zgodno

Jednostk 3 (metr sze
zgodnie z pomiarem w terenie i uwzgl
innych jednostek. 



Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler
wyniki pozytywne. 

ci 

ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

prace pomiarowe i przygotowawcze, 

opracowanie receptury betonu, 
opracowanie Projektu technologicznego betonowania e

eli b dzie niezb dne, 
a, 

wykonanie i monta eli b dzie niezb dne, 
wytworzenie mieszanki betonowej, 

enie mieszanki betonowej, w nawil onym deskowaniu wraz 
z zag szczeniem, 
piel gnacja betonu, 

 deskowania, 
usuni
wykonanie niezb dnych bada

10. Przepisy zwi zane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. 
Wymagania i badania. 

PN-EN 206:2014-04 Beton. Cz ciwo ci, produkcja i zgodno . 

pione 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne. 

ROZPORZ DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
kim powinny odpowiada  drogowe 

obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735
niejszymi zmianami)  

  





SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

M.13.02.02 

BETON KLASY PONI EJ B25 BEZ DESKOWANIA 



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem   Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru 
warstw podbudowy z betonu klasy B10 w zwi zku z realizacj  zadania 
w ci . 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
1.1. 

tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  wykonania warstw betonu klasy 
poni owych i obejmuj : 

in

1.4. Okre lenia podstawowe  

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami 

 ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj  Projektow , ST i poleceniami In yniera. 

". 

Zgodnie z Ustaw  o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 
jmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

budowlanych, je eli jest  

ty norm  zharmonizowan  lub zgodny z wydan
dla niego europejsk  ocen  techniczn   

ty norm
zharmonizowan : znak B wiadcz cy o zgodno ci z Polsk  Norm  albo aprobat
techniczn , 

nej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi produkowanym



idualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi 

czy
deklaracj ciwo ci u ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow  deklaracj  zgodno ci 
(oznakowanie B).

ci wyrobu budowlanego okre la Rozporz dzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj ce 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrob
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. 
w sprawie sposobu deklarowania zgodno
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

ug zasad niniejszych ST s : 

2.2. Beton  

Beton zgodny z norm

klasy B15 [C12/15] na wykonanie podbetonu. 

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy ni szej ni  B25, stosowanego w drogowych 
obiektach in ynierskich nie obowi zuj  wymagania podane w Rozporz dzeniu Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 200
jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien 
by  wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250. 

 wymagania ST M.13.00.00. 
Nie okre la si  wodoszczelno ci betonu. 

2.3.1. Cement  

Do wykonania betonu klasy poni ej B25 [C20/25]  powinien by  stosowany cement 
portlandzki CEM I, CEM II, CEM III niskoalkaliczny cy 
wymagania normy PN-EN 197-1. 

Do ka dej partii dostarczonego cementu musi by czone wiadectwo jako ci (atest) 
wraz z wynikami bada  z uwzgl dnieniem wymaga  Rozporz dzenia. Wykonawca winien 
przedstawi  In ynierowi dokumenty po wiadczaj ce dopuszczenie cementu do stosowania 
(m.in. deklaracj  zgodno ci wystawion  Producenta)Ka da partia cementu przed u yciem 
musi uzyska  akceptacj  In yniera 

Nie dopuszcza si  wyst powania grudek nie daj cych si  rozgnie  w palcach. 
Zakazuje si ), je eli nie ma 

pewno ci, e dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.  

Cement nale y przechowywa

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu klasy poni ej B25 powinno by  marki nie mniejszej ni
20 i odpowiada  wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. 



Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito % 

31,5 100  
63,0   

 poni sze wymagania: 

jako kruszywo grube powinien by  stosowany wir o maksymalnym wymiarze 
ziarna nie wi kszym ni  31,5 mm, 

Przed u yciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja In
by  wydana na podstawie wiadectwa jako ci kruszywa wystawionego przez dostawc
(deklaracji lub certyfikatu zgodno ci z PN-86/B-06712) i zawieraj
bada  zgodnie z PN-86/B-06712. 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wod  zarobow  do betonu nale y czerpa  z wodoci
wodoci gowej nie wymaga bada . Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada
wymaganiom normy PN-EN 1008.

 ustalony zgodnie z ST oraz norm  PN-88/B-
06250 tak, aby przy najmniejszej ilo ci wody zapewni enie mieszanki 
w wyniku zag szczania przez wibrowanie.  

i wymaga on zatwierdzenia przez In yniera. 

 ustalony zgodnie z nast puj cymi zasadami: 

receptura mieszanki betonowej powinna uwzgl dnia  tak  ilo
zagwarantuje osi gni ci na ciskanie.  
maksymalne ilo ci cementu nie powinny przekracza  450 kg/m3. Dopuszcza si
przekroczenie tej ilo ci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod
In yniera.  
recepta mieszanki betonowej mo e by  ustalona dowoln  metod  do wiadczaln
lub obliczeniowo-do wiadczaln , zapewniaj c  uzyskanie przez beton, 
wymaganej przez dokumentacj  projektow ci na ciskanie. Przy 

szczanej przez wibrowanie 
i dojrzewaj cej w warunkach naturalnych ( rednia temperatura dobowa nie 
ni sza ni redni  wymagan  na ciskanie nale y okre li

ci na ciskanie wg PN-88/B-06250 pkt 5.1. 



3. Sprz t 

Sprz i betonowej zgodnie 
z ST M.13.00.00. 

4. Transport 

Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze ST M.13.00.00. 

a 

e pod podbudow  z betonu oczy ci . 

5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowej. 

Pod wykonywanymi elementami nale y wykona  warstw  podbudowy betonowej 
z betonu klasy B15 [C12/15]. Grubo  warstw zgodna z Dokumentacj  Projektow . 

Powierzchni  warstwy betonu nale  przez ci gni
. 

Korek betonowany pod wod  wykona  metod  kontraktor (betonowania podwodnego).. 

enie i piel gnacja mieszanki betonowej. 

enie, piel ciwo ci wg ST 
M.13.00.00. 

 tym roboty przygotowawcze, 
w trakcie 

betonowania oraz piel gnacja betonu powinny by  zgodne z ST M.13.01.00., pkt 5.5. 
Dopuszcza si naczenia, r cznie, za 
pomoc czne zag onej 
mieszanki betonowej. 

Konsystencj  do wiadczalnie. Konsystencja 
powinna zapewni szczenie mieszanki. 

6. Kontrola jako

". 

Producent powinien prowadzi  kontrol
Sporz dzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywa , jakie 

procedury sterowania jako ci  s  stosowane w czasie produkcji i dopuszczania 



6.2. Kontrola jako

Kontrola jako ci z Dokumentacj  Projektowej pod wzgl dem: 

jako ci u

Kontrol  jako  zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.2.1. Kontrola jako

Zgodno  dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197-1 lub PN-B 19707 powinna 
by  potwierdzona certyfikatem zgodno ci wydanym przez jednostk  certyfikowan .  

W przypadkach w tpliwych nale y przeprowadzi
odpowiada  wymaganiom podanym w tabeli 4.   

oznaczenie czasu wi zania wg PN-EN 196-3, 
oznaczenie zmiany obj to ci wg PN-EN 196-3, 
obecno ci grudek nie daj cych si  rozgnie  w palcach i nie rozpadaj cych si
w wodzie. 

Tablica 4. Wymagania dla cementu 

Klasa 
cementu 

 na ciskanie, MPa, Pocz  obj to ci 
(rozszerzalno ), 

mm 
Wczesna normowa, 

po 28 dniach 
czasu wi -
zania, min  po 2 dniach po 7 dniach 

Klasa 32,5 -  16  32,5  52,5  75  10 

Nie dopuszcza si  obecno ci grudek nie daj cych si  rozgnie  w palcach i nie 
rozpadaj cych si  w wodzie

Przed u yciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej nale y przeprowadzi
kontrol

kruszywa grubego), 
oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg PN-76/B-06714.12, 
oznaczenie zawarto ci grudek gliny (oznacza  jak zawarto  zanieczyszcze
obcych), 
oznaczenie zawarto

Wyniki bada  powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla 
wiru marki 20. 

Przed u yciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia 
zanieczyszcze  nale y przeprowadzi  badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi In ynierowi do 
akceptacji. 

6.2.2. Kontrola jako ci mieszanki betonowej i betonu 

Kontroli podlegaj  nast puj ciwo ci mieszanki betonowej: 

konsystencja mieszanki betonowej, 



oraz betonu: 

 betonu na ciskanie, 

Zwraca si  uwag  na konieczno  wykonania planu kontroli jako ci betonu zawieraj cego 
lenie liczebno ci 

mieszanki i betonu. Plan kontroli jako ci betonu podlega akceptacji In yniera. 

Kontrol  jako ci mieszanki betonowej i betonu nale y przeprowadza  zgodnie z PN-88/B-
06250 oraz ST M.13.01.00. pkt 6.4. Cz stotliwo gnacja betonu jak 
beton konstrukcyjny. Wyniki kontroli powinny by  zgodne z pkt 2.4.2 niniejszej ST. 

Nale y sprawdzi  zgodno  z Dokumentacj  Projektow  pod wzgl
onej warstwy betonu. 

y: 

boko  nie wi cej ni  20 mm, 
wymiary w planie nie wi cej ni  30 mm, 
usytuowanie nie wi cej ni  50 mm. 

Jednostk 3 onej warstwy betonu i podbudowy betonowej. 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler
wyniki pozytywne. 

ci 

ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

prace pomiarowe i przygotowawcze, 

ziomu, 
przygotowanie mieszanki betonowej, 
wbudowanie, zag
uporz
przeprowadzenie niezb dnych bada



10. Przepisy zwi zane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. 
Wymagania i badania. 

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznacza ci. 

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi ci 
obj to ci  

a zgodno ci dotycz ce 
ytku 

PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Ocena zgodno ci (wersja oryginalna) 

ciwo
ziarnowego. Metoda przesiewania. (wersja oryginalna) 

ciwo ci kruszyw. Oznaczanie 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikac
badanie i ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej 

ciwo ci, produkcja i zgodno . 

pione 

ROZPORZ DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
kim powinny odpowiada  drogowe 

obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735
niejszymi zmianami)  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

M.15.01.03 

IZOLACJA BITUMICZNA 
WYKONANA NA ZIMNO  



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
i odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno w zwi zku z realizacj  zadania 

. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
1.1. 

tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
 i obejmuj : 

 betonowych obiektu 
mostowego poziomych i pionowych wraz z r cznym oczyszczeniem 

epoksydowo-bitumicznym do izolacji na zimno wraz z zagruntowaniem,  

1.4. Okre lenia podstawowe  

1.4.1. owych przeznaczony do ochrony 
powierzchni betonowych..  

1.4.2. lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi 

 ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj  Projektow  ST i poleceniami In yniera. 

". 

Zgodnie z Ustaw  o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 
jmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

budowlanych, je eli jest  

ty norm  zharmonizowan  lub zgodny z wydan
dla niego europejsk  ocen  techniczn   



ty norm
zharmonizowan : znak B wiadcz cy o zgodno ci z Polsk  Norm  albo aprobat
techniczn , 

nej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi produkowanym

idualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi 

czy
deklaracj ciwo ci u ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow  deklaracj  zgodno ci 
(oznakowanie B).

ci wyrobu budowlanego okre la Rozporz dzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj ce 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrob
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z 
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B

Wykonawca przed przyst tawi
In ynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowa

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni 
betonowych musz  by rodowiska w pobli u obiektu. Dla 

y zastosowa
puj c  agresywno

Nale y zastosowa lonego w Dokumentacji 
Projektowej. 

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania 
oraz izolowania powierzchni cian, np. epoksydowo-bitumiczne. Nale y zastosowa  zestaw 

cy si ciwej. 

lub 

w rozpuszczalnikach. Lepko cego powinna umo liwia  jego penetracj
e polega na przenikaniu w pory 

betonu, uszczelnianiu powierzchni, wi

ta itp.) oraz temperatury powy
Nie nale y stosowa  na mokrych i przemro onych powierzchniach. Rozprowadza si  na 
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powy nie od stopnia porowato ci 

a jednokrotne smarowanie 0,3  0,45 kg na 1 m2



ciwej 

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:19
ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcie czanych rozpuszczalnikami organicznymi. 

u zagruntowanym tworzy po wyschni ciu silnie przylegaj c
 asfaltow  o du ej plastyczno

organicznych oraz temperatury powy  na zimno (bez podgrzewania) 
cienk  warstw u. Roboty nale y prowadzi  w temperaturze 
powy abezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 
1 m2

nia cienkiej izolacji 

rednio-g yfikowanego 
olejami lub rozcie czalnikiem organicznym, 

czalnikiem - zgodny z PN-
B-24620 

3. Sprz t 

ce sprz tu 

ce sprz

3.2. Sprz

Wykonawca powinien poda  w metodzie wykonania dane sprz
stosowa  w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowej.  

 prostym sprz tem malarskim, 
jak: 

p dzle,  

oraz sprz tem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem 
przeciwoolejowym). 

Zastosowany sprz t musi by  zaakceptowany przez In yniera.  

4. Transport 

4.1. Warunki transportu  

 by  przewo one dowolnymi rodkami transportu. Transport, przenoszenie 
by  zgodne z zaleceniami Producenta. 

 pakowany w szczelnie zamkni te b bny metalowe. 
B bny nale y magazynowa  w pozycji stoj cej z dala od 
w warunkach zabezpieczaj cznymi. 



ej, mo e by  przewo ony dowolnymi rodkami transportu 
zuj

drogach publicznych. B bny ze rodkiem gruntuj cym nale y ustawia  w pozycji stoj cej, 
ci le jeden obok drugiego najwy

zabezpieczon  dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni ciem i uszkodzeniem. 

Na ka dym opakowaniu rodka powinna by  umieszczona etykieta zawieraj ca 
nast puj ce dane: 

nazw  i adres producenta, 
dat  produkcji, 
numer partii wyrobu, 
mas  netto, 
termin przydatno ci do u ycia, 
numer PN lub informacj

Roztwory asfaltowe nale  w suchym pomieszczeniu, z dala od 
i szej ni szej ni nie 
oznakowanych pojemnikach.  

Wykonawca powinien dostarczy ynierowi co 
najmniej 15 dni roboczych przed przyst
by  zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami okre lonymi w Projekcie 
i w niniejszej Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji In yniera. 

Opis technologii wykonania powinien zawiera : 

dane dotycz ce proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj 
ciwo

metod
w tym sprz , 
dane dotycz
przeciwwilgociowej przed uszkodzeniem spowodowanym prac  sprz tu 
wykonuj cego nawierzchni

rodowiska, 
ylatacyjnych, chodnikach 

i  innych elementach znajduj cych si  w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub 
w jej pobli u, 
certyfikaty ( wiadectwa) bada  i zalecenia Producenta, 
proponowane rodzaje i cz stotliwo  bada
ich zako czeniu. 



  

Izolacj  przeciwwilgociow  nale
a powinien 

wynosi  co najmniej 14 dni lecz zaleca si
dyfikowanych ywicami 

wy sza od 5 C i ni sza od 35 ywic syntetycznych, temperatura powietrza 
i betonu nie powinna by  ni sza ni  +8 C (temperatura betonu musi by  o 3 C wy sza od 
temperatury punktu rosy) i nie wy sza ni  +25 C. 

Je eli nie jest mo  zastosowanie specjalnych 
lonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu 

pisemnej zgody In yniera.  

a 

Bezpo rednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacj e nale y oczy ci
spr onym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka 
cementowego, niewi zcze

a  przyczepno  warstw bitumicznych do betonu. Spr arka powinna by
wyposa ona w filtr olejowy. Odpylanie nale y wykonywa  zawsze w kierunku zgodnym 
z kierunkiem wiatru wiej

Ubytki betonu nale  specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw 
 Norm , aprobat  techniczn  IBDiM lub 

europejsk  aprobat  techniczn . 
e betonowe nale y gruntowa  firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi 

ed przyst
izolacyjnych nale y obni y  poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm poni
warstwy izolacji i zapewni zed 

cego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien 
okre li , czy wilgotno
zgodna z zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie okre la tego Producent, czy 
wilgotno boko ci 20 mm od powierzchni nie jest wy sza ni  4%. Je eli 
wilgotno  jest wy sza od podanej powy ej, Wykonawca, przed przyst pieniem do dalszych 
prac, powinien osuszy e do wymaganej wilgotno ci stosuj c odpowiedni
i zaakceptowan  przez In yniera metod .  

W przypadku konieczno ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nale y u y
depresyjnych szybkorozpadaj cych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak 

cy pisemnej zgody In yniera. 

e betonowe powinno mie : 

a) na ciskanie, okre lon  zgodnie z Polsk  Norm  nie mniejsz  ni : 

 gwarantowan  wynikaj c  z przyj
w konstrukcjach nowych 

b) na odrywanie: 

nie mniejsz  ni
nie mniejsz  ni cych. 



a nale y stosowa  nast puj ce zasady: 

nale y gruntowa cznie dobrze przygotowane i odebrane przez 
In yniera, 
powierzchni  przewidzian  do zaizolowania nale y gruntowa  tylko 
jednokrotnie, zu ywaj c tyle rodka gruntuj

rstewki asfaltu, 
ilo  ta zwykle nie przekracza 0,3 l/m2 (do 0,45 l/m2), 
rodek gruntuj cy nale y nanosi

eniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by
sucha. Mo na to sprawdzi  przez dotkni cie zagruntowanej powierzchni such , 
czyst  lub zakurzon  nie przykleja si
i pozostaje czysta oznacza to, cy jest ju  dostatecznie suchy. 
Czas schni nicowany w zale no ci od 

ysychania w wi kszo ci 

w pierwszej kolejno ci nale y zagruntowa  powierzchni  przy naro ach 
wkl

5.2.3. Wykonanie izolacji 

y przygotowa  do u ycia zgodnie z instrukcjami 
Producenta. Ilo
by  zgodne z jego wymaganiami. Izolacje asfaltowe na zimno nale
zagruntowanych roztworem asfaltowym wg PN-B-24620:1998, emulsj  asfaltow  wg PN-B-
24003:1997 lub hni
gruntowej. Wyst , sp kanych p cherzy i itp. wad jest niedopuszczalne. 

Powierzchni  nale y powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym 
u. Zu 2 czna grubo  warstw 

izolacyjnych nie mo e by  mniejsza ni 2 mm. 
Nale y dba  lepko

zgodnie z instrukcj  Producenta lub PN-B-24620:1998. 
y usun eje, 

a na polecenie In y  dodatkow  ochronn , je eli usuni cie tych 
zanieczyszcze  w jakimkolwiek stopniu mo e zmniejszy  skuteczno

Powierzchni  betonu z wykonan  izolacj  przeciwwilgociow  nale y chroni  przed 
i warunkami atmosferycznymi przez 

okres co najmniej sze ciu godzin od zako

6. Kontrola jako

" 

Producent powinien prowadzi  kontrol
Sporz dzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywa , jakie 

procedury sterowania jako ci  s  stosowane w czasie produkcji i dopuszczania 



Procedury bada nie  po 
wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny by  zgodne z wymaganiami jako ciowymi 
okre lonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawc . Wyniki 
wszystkich bada  nale y odnotowa  w Dzienniku Budowy. 

6.2. Badania przed przyst

Kontrol  jako ej na drogowym 
obiekcie mostowym sprawuj . 

In ynier, 
Wykonawca,. 

by pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o rodki badawcze. 

Przed przyst

uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, aprobaty 

potwierdzaj ce zgodno kacji, 
przedstawi
ewentualnie wykona ciwo

lone w pkcie 2 lub przez In yniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi In ynierowi do 
akceptacji. 

Na danie In yniera Wykonawca powinien przedstawi  aktualne wyniki bada
wykonywanych w ramach nadzoru wewn trznego przez producenta. 

zany jest sprawdzi : 

nr produktu, 
stan opakowa

dat  produkcji i dat  przydatno ci do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien 
oceni  jego wygl d. 

Wykonawca sporz ci rodka izolacyjnego. 

6.3. Zakres kontroli jako ci sprawdzamy za pomoc  bada  laboratoryjnych lub na 
miejscu. 

a) jako a wg wymaga  odno nie betonu konstrukcyjnego, 
b) jako wierzchni betonowej wg 

wymaga  okre lonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie 
Technicznej, 

c) jako ania drogowych 

d) grubo



6.4. Przed przyst y sprawdzi : 

a) , wilgotno  powietrza, 
b) , temperatur , wilgotno  oraz zgodno  ich z wymaganiami 

okre
c)  betonu na rozci ganie badana metod  co 

a na odrywanie wykonywane 
metod rednicy kr
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 
5 oznacze  wg PN-B-01814:1992 

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotycz
zgodno ub Aprobatami 
technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie s  przekroczone, 

a betonowego: 

a) nale y oceni cej: przy stosowaniu asfaltowych 
by  czarna 

lub ciemnobr zowa i matowa. Po dotkni ciu r k  nie powinna brudzi
b) kontrola grubo cej powinna by  wykonywana na 

bie co przez sprawdzenie ilo ci zu ci dozowanych 

ciwej: 

ciwej polega na kontroli: 

a) zu ycia rodka izolacyjnego - powinna by  zgodna z kart  techniczn
b) ci wykonanej izolacji - powinna by  zgodna z wymaganiami 

podanymi w Aprobacie technicznej, 
c) wygl du zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi  jednolit , 

czyst , o jednolitej barwie, bez p
powinna ci le przylega a. 

Jednostk 2 wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni element
betonowych stykaj cych si  z gruntem. 

 wszystkie operacje zwi zane z wykonaniem izolacji: 

enia izolacji, 
a, 

wykonanie warstwy izolacji, 
zolowanych powierzchni. 

dego etapu powinien by  potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.  



Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler
wyniki pozytywne. 

ci 

ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

prace przygotowawcze, 

przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem, 

m do izolacji na zimno, 
uporz dkowanie miejsca robot i usuni
drogowy, 
wykonanie niezb  laboratoryjnych wymaganych 
w Specyfikacji. 

10. Przepisy zwi zane 

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa 

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i elbetowe. Metoda bada  przyczepno
wycofana

ROZPORZ DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
kim powinny odpowiada  drogowe 

obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735
niejszymi zmianami)  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

M.20.02.06 



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
 zwi zku z realizacj  zadania 

chodnika w ci . 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
1.1.  

tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych 
z umocnieniem koryta rzeki i obejmuj : 

zanieczyszcze  z wyprofilowaniem skarp i dna wraz z transportem gruntu na 

plantowanie (obrobieniem na czysto) powierzchni skarp,  
enie podbudowy betonowej grubo ci 10 cm pod kostk  kamienn  - z betonu 

klasy B15 [C12/15] 
brukowanie skarp kostk  kamienn on  na podbetonie, z zalaniem spoin 
zapraw  cementow

enie podsypki cementowo-piaskowej o grubo
urowymi na podsypce cementowo-piaskowej 

ustawienie kraw
piaskowej 
ustawienie obrze j 

a i kraw niki 

1.4. Okre lenia podstawowe  

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00. 

 ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj  Projektow  ST i poleceniami In yniera.  

no w ST 

Zgodnie z Ustaw  o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 
jmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 



budowlanych, je eli jest  

ty norm  zharmonizowan  lub zgodny z wydan
dla niego europejsk  ocen  techniczn   

ty norm
zharmonizowan : znak B wiadcz cy o zgodno ci z Polsk  Norm  albo aprobat
techniczn , 

nej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi produkowanym

idualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z maj cymi zastosowanie 
przepisami krajowymi 

czy
deklaracj ciwo ci u ytkowych (oznakowanie CE) lub  krajow  deklaracj  zgodno ci 
(oznakowanie B).

ci wyrobu budowlanego okre la Rozporz dzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj ce 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrob
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. 
w sprawie sposobu deklarowania zgodno
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

ad niniejszych ST s :  

2.2.1. Kamie

Kamie redni lub gruby powinien by
struktur  drobnoziarnist  i zwi , bez p kni  i  cechy 

ciowe podane w tablicy 

ciwo ciowe dla kamienia wg PN-B-11104 

ciwo ci Warto  Badania wg 

 na ciskanie w stanie 
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej ni

160 
PN-EN 1926 

[PN-B-04110]  

2 cieralno  na tarczy Boehmego, cm, nie 
wi cej ni

0,2 
PN-EN 14157:2005 

[PN-B-04111]  

3 Nasi kliwo  wod , %, nie wi cej ni  0,5 PN-EN 13755 
[PN-B-04101]  

2.2.2. Kamie

Do wykonania narzutu nale y stosowa  kamie cy wymagania PN-EN 
13383-1:2003. Je eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,
regulacyjnych mo na stosowa  kamie onych. 

 zgodny z dokumentacj  projektow  i powinien 
by  okre lony zgodnie z PN-EN 13383-1:2003. 

G sto  ziaren okre h 
i przeobra onych powinna wynosi  od 2,4 do 3,0 kN/m3. 



 na ciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna by  kategorii CS80. 

Odporno  na cieranie okre lona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna by  przyjmowana 
w zale no ci  od rodzaju  pracuje zgodnie z tablic  2. 

Tablica 2. Wymagane kategorie odporno ci na cieranie kamienia w zale no ci od rodowiska  

rodowisko Kategoria odporno ci na cieranie 

Umiarkowane cieranie, np: sporadycznie znacz ca fala lub 
bie MDE30 
Du e , 
uderzenia grubym MDE20 
Wyj tkowo du e 
kamie  pot nych fal, uderzenia grubym MDE10 

Nasi kliwo  kamienia okre lana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosi
0,5%. Je eli kamie sze wymaganie uznaje si , e kamie  jest mrozoodporny 

i odporny na krystalizacj  soli. 
Kamie  nie powinien zawiera  obcych wtr ce  w ilo ci mog cej spowodowa

uszkodzenie umocnienia brzegu cieku lub zanieczyszczenie rodowiska. Kamie  nie mo e 
mie  nieci ci, takich jak sp kania, iwa

cych przyczyni  si  do jego zniszczenia w czasie 

wir - wymagania jak w PN-EN 13043:2004 [lub PN-B-11111:1996]. 

2.3. Beton:  

2.3.1. Beton klasy B15 [C12/15] - wymagania wg PN-88/B-06250 [lub PN-EN 206] 

2.4. Obrze a betonowe 

Obrze

2.5. Kraw niki betonowe 

Obrze

urowe 

urowe o grubo ci minimum 12 cm. 
Prefabrykowane  wymiary zgodne 

Je tycz za
c 

go do aprobaty In  aprobat  techniczn
uprawnionej jednostki. 

kni . Dopuszczalne 
s boko ci lub wysoko ci do 5 mm. 

nia  wymagania dla klasy 
ci minimum C20/25 wg PN-EN 206:2014-04 i PN-B-06265:2004. 

Kraw  drobne 
odpryski i wyszczerbienia kraw boko ci i szeroko ci do 

ednej kraw
mo e by  wi cej ni  3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wi cej ni



4 wyszczerbienia. Zwichrowanie kraw
przekracza

 wolne od p kni bie ci. 
ci 

kliwo  powinna wynosi  6%, a stopie  mrozoodporno ci 
 F 150. 

 by  przechowywane na wolnym powietrzu. Mo  w stosach, 
powierzchni  jezdn o ci 
trzech palet. 

2.7. Podsypka cementowo-piaskowa 

Na podsypk  nale y stosowa cy wymagania PN-EN 197-1:2012 oraz 
kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawarto
f3., 

3. Sprz t  

ce sprz tu 

Roboty mog  by  wykonane przy u yciu dowolnego typu sprz tu mechanicznego 
zaakceptowanego przez In yniera. Bagrowanie i oczyszczenie dna wykona  specjalistyczn
kopark

ce sprz

3.2. Wykonawca przyst puj  do dyspozycji nast puj cy 
sprz t: 

lekkie koparki, 
sprz t do r czny do plantowania skarp, 
uraw samochodowy, 

sprz t do transportu pomocniczego. 

3.3. Plantowanie skarp. 

Plantowanie skarp wykona  r cznie. 

4. Transport 

 by  przewo one dowolnymi rodkami transportu dostosowanymi do 
y je ustawia

i zabezpieczy liwo ci  przesuwania si  podczas transportu. 

0.00.  

Brzegi i dno cieku umocni  zgodnie z Dokumentacj  Projektow  w okolicach przepustu. 
Roboty zwi zane z umocnieniem prowadzi  przy niskim poziomie wody. 



Przed przyst zanych z umocnieniem dna nale y uzyska  zgod
Administratora cieku. 

5.2.1. Uporz dkowanie skarp i dna rzeki. 

Po wykonaniu przebudowy przepustu koryto oraz skarpy cieku na odcinku przewidzianym 
w Dokumentacji Projektowej nale y oczy ci , odmuli bi  - najlepiej przez 
bagrowanie. Skarpy cieku nale  ( ci  nadmiar gruntu). Rz dna dna po 
bagrowaniu powinna by  zgodna z Dokumentacj  Projektow . 

Roboty zwi zane z umocnieniem dna prowadzi
kiedy prawdopodobie stwo wyst pienia powodzi jest najmniejsze. 

a betonowego. 

Pod projektowane umocnienie dna i skarp rzeki nale y  separacyjn . 

5.2.3. Wykonanie umocnienia skarp przy przepu cie kostk  kamienn , brukowcem lub 
kamieniem polnym  

Skarpy na odcinku okre lonym w Dokumentacji Projektowej nale y umocni  brukiem 

e pod kostk  kamienn  nale y przygotowa  zgodnie z PN-S-02205:1998.
pod kostk  kamienn  stanowi warstwa betonu B20 [C15/20] grubo
na wie skowej). Spoiny pomi dzy 
brukiem zala  zapraw  cementow .  

enie podsypki cementowo-piaskowej 

Powierzchnie skarp przed ich umocnieniem powinny by szczone. 
Zag szczenie skarp mo na uzyska  wykonuj c nasyp o wi kszej szeroko ci ni
projektowana, a nast pnie usuwaj c nadmiar gruntu niezag szczonego. Wymagany wska nik 
zag szczenia Is y  podsypk  piaskow  o grubo ci 
minimum 15 cm. 

urowymi  

 na wie
gni ty na palikach na wysoko

od  2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchn y rozpocz  od 

powinny mie  szeroko ci wi kszej ni  1,0 cm. 

5.2.6. Zako czenie umocnienia  

Na zako czeniu umocnienia wykopa  rowek pod umocnienie i nast pnie wykona
opornik z obrze y lub kraw   

6. Kontrola jako

 jak w ST D-M.00.00.00. 

6.1. Sprawdzeniu podlegaj

a  
umocnienie skarp przy wlotach i wylotach 



umocnienie dna rzeki  
a do umocnienia - 

wymagany wska nik zag a wynosi 0.97.  

Kontroli podlega zgodno  Projektow  i ST. 

6.2. Badanie cech zewn ytych do budowy umocnienia 

Badanie to nast mi 
w Dokumentacji Projektowej, ST i odpowiednich norm 

Ka y przedstawi  In ynierowi do 

zgodno ci lub deklaracji zgodno ci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada  cech 
dania ich przez In yniera itp.). 

Jednostk  obmiaru jest  

1 m2 (metr kwadratowy)  - wykonanego plantowania skarp 
1 m2 (metr kwadratowy)  - wykonanego umocnienia skarp i
1 m3 (metr sze
1 m3 (metr sze

a lub kraw

0. 

cych i ulegaj cych zakryciu oraz odbiory cz ciowe, ko cowe 
i ostateczne przeprowadza lonych w ST D-M.00.00.00. 

ci 

ci podano w ST D-M.00.00.00.  

ejmuje: 

wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych, 
transport sprz tu niezb

wykonanie niezb dnych prac pomiarowych i bada

oraz: 

dla 1 m3

bienie dna, 
bienie i oczyszczenie dna cieku 

regulacja i profilowania skarp 
 w Dokumentacji 

Projektowej,  



dla 1 m2 wykonanego plantowania - obejmuje: 

plantowanie skarp rzeki,  

dla 1 m2 urowymi  - obejmuje: 

a, 
enie podsypki cementowo-piaskowej 

urowych, 

dla 1 m3

zakup lub przygotowanie mieszanki betonowej, 
monta  i demonta  deskowania, 

enie mieszanki betonowej na uprzednio przygotowanym u. 
lub wbudowanie mieszanki wraz z zag szczeniem, 

dla 1 m2 wykonanego umocnienia brukiem kamiennym (kostk ) - obejmuje: 

przygotowanie podbudowy betonowej 
wykonanie umocnienia kamieniem naturalnym, 

dla 1 m ustawionych obrze y lub kraw

ustawienie obrze y lub kraw
cementowo-piaskowej 

10. Przepisy zwi zane i standardy 

i kliwo ci wod  - wycofana 

ci na ciskanie 

cieralno ci na tarczy Boehmego - 
wycofana  

ci kamienia na uderzenie 
(zwi ) - wycofana  

PN-B-04120 Kamie cia podstawowe, nazwy i okre lenia.  

cofana 

a 

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych - 
wir i mieszanka  - wycofana 

PN-B-12074:1998 Urz dzenia wodno-melioracyjne - Umacnianie i zadarnianie 
 - Wymagania i badania przy odbiorze 

lin rolniczych - wycofana 

ciwo ci, produkcja i zgodno



dy bada

PN-EN 1340:2004 Kraw niki betonowe - Wymagania i metody bada

PN-EN 1926 Metody bada  kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej 
ci na ciskanie 

PN-EN 12670:2002 Kamie  naturalny - Terminologia 

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu  

PN-EN 13755:2008 Metody bada  kamienia naturalnego - Oznaczanie nasi kliwo ci przy 
ci nieniu atmosferycznym (wersja angielska) 

PN-EN 14157:2005 Kamie  naturalny - Oznaczanie odporno ci na cieranie 

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania 
i odbioru umocnie  (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urz d Gospodarki 
Wodnej.  

cyjnych na rzekach nizinnych -wydane 
przez MINISTERSTWO ROLNICTWA. 

  





SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

M.20.31.03 

PRZEPUSTY Z RUR HDPE   
[TWORZYW SZTUCZNYCH]



1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania 
i odbioru przepustu rurowego w zwi zku z realizacj  zadania gu 

. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
1.1. 

tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
 drogi i obejmuj : 

enie wraz z monta
(rury dwuwarstwowe HDPE) o rednicy  600 mm pod drog wraz 

czkami opaskowymi. 
enie wraz z monta

(rury dwuwarstwowe HDPE) o rednicy  800 mm pod drog wraz 
czkami opaskowymi. 

oraz: 

mocnieniem i rozparciem 
to w ST M.11.01.01. 

masie 750 g/m2

enie na dnie wykopu geosiatki 300/50-20 
formowanie fundamentu kruszywowego z mieszanki wirowo-piaskowej wraz 
z zag szczeniem 

enie warstwy podsypki piaskowej pod przepustem oraz podsypki 
zapieraj cej piaskowej wraz z zag szczeniem i dowiezienie gruntu z dokopu 
Wykonawcy;   
r eszanki wirowo-
piaskowej wraz z zag szczeniem - gruntem dowiezionym z dokopu Wykonawcy 

to w ST M.11.01.04. 
to w ST M.13.01.01. 

wykonanie prefabrykowanej studni kanalizacyjnej betonowej rednicy 1500 mm 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni tej obudowy konstrukcyjnej, 
korpusu drogowego 

1.4.2. Przepust rurowy - okre lenie okr



1.4.3. Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 

 ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj  Projektow , ST i poleceniami In yniera. 

". 

od koron
niniejszej specyfikacji s : 

2.1. Przepust z rur z tworzyw sztucznych karbowanych 

2.1.1a. Rury polietylenowe [HDPE] strukturalne, dwu cienne  600 mm (dopuszczone do 
stosowania w budownictwie drogowym) 

2.1.1b. Rury polietylenowe [HDPE] strukturalne, dwu cienne  800 mm (dopuszczone do 
stosowania w budownictwie drogowym) 

cz ci transportowej 

 drogowy - fundament (podsypka) pod elementy rurowe ca 
wymagania normy PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne.

13242 kategoria uziarnienia GC 80-
20. 

2.2.2. Mieszanina od elementy 
ca wymagania normy PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa 

naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka lub kruszywo wg PN-EN 13242 
kategoria uziarnienia GC 80-20. 

cy wymagania normy PN-B-11113:1996 Kruszywo 
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek lub kruszywo drobne wg 
PN-EN 13242 kategoria uziarnienia GF 80. 

rodowiska 
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by
rozdar , dziur i przerw ci ci z dobr  przyczepno ci  do gruntu. Zaleca si  stosowanie 

ej 750 g/m2

aprobat  techniczn  wydan  przez uprawnion  jednostk . 
W poni  i zalecany zakres warto ci 

ci 

nazwa istotnego parametru zalecany zakres warto ci 
 na rozci ganie (w zale no ci od 

oblicze  projektowych) dost pne: 7-30 kN/m 
wodoprzepuszczalno

no ci od oblicze
projektowych) wskazana min. 55 l/m2s 



odporno  na przebicie statyczne CBR (w zale no ci 
od oblicze  projektowych) wskazana min. 1500 N 

enie przy max. obci eniu: min. 40% 
wodoprzepuszczalno nie wyrobu: 
zale nie od po danej funkcji drena owej wskazana min. 4,0E-6 m2/s 

2.4. Geosiatka z polipropylenu  

Geosiatki dwukierunkowo rozci gane 300/50-20 o masie minimum 220 g/m2

ciwo ci mechaniczne: 

 - 300 kN/m, 
 - 10 %, 

 na zerwanie poprzeczne - 50 kN/m, 
enie przy zerwaniu poprzecznym - 10 %, 

Cone drop - przebicie sto

Nale y zastosowa ce wymagania okre lone w Dokumentacji 
Projektowej, posiadaj ce Aprobaty techniczne. 

3. Sprz t 

Roboty zwi zane z wykonaniem przepustu pod koron  drogi b d  wykonywane r cznie 
oraz przy u yciu sprz tu mechanicznego zaakceptowanego przez In yniera (Kierownika 
Projektu). 

3.1. Sprz

Roboty ziemne mog  by  wykonane r cznie lub przy u yciu sprz tu mechanicznego 
zapewniaj cego wymagan yniera. 

nien dysponowa  nast puj cym 
sprawnym technicznie sprz tem: 

koparka chwytakowa na podwoziu g sienicowym o pojemno ki 0,4 m3, 
urawi samochodowych, 

sprz tu do monta no ci od wielko ci otworu: 
drabiny, rusztowania przeno ne, rusztowania na samochodach itp., 
ubijak spalinowy 200 kg 

3.2. Sprz t do zag szczania 

Urz dzenie zag szczaj ce 
Minimalna liczba 

zag szcze

Maksymalna grubo
warstwy po zag szczeniu 

(m) 

Minimalna grubo
warstwy ochronnej nad 

ciank  przepustu 
(m) 

Ubijak r czny 15 kg 4 0,15 0,15 
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25 

Walec wibracyjny o obci eniu 
statycznym 15 kN /m2 6 0,35 0,50 
Walec wibracyjny o obci eniu 
statycznym 15 kN /m2 6 0,60 1,00 



3.3. Sprz t do podnoszenia 

Do monta u przepustu Wykonawca powinien mie  do dyspozycji nast puj cy sprz t: 

sprz t do monta no ci od wielko ci otworu: 
drabiny, rusztowania przeno ne, rusztowania na samochodach itp., 

4. Transport 

 drogi mog  by  przewo one dowolnymi 
rodkami transportu. Nale y

obok siebie, i zabezpieczy  przed mo liwo ci  przesuwania si  podczas transportu. 
Transport mieszanki betonowej (gdy wyst

czek 

czki nale y przewozi  zgodnie z instrukcj  Producenta. 
niony jest od mo liwo ci transportowych oraz 

Podczas transportu elementy nale y zabezpieczy  przed uszkodzeniem. Nale y
siebie i zabezpieczy  przed 

mo liwo ci  przesuwania si  podczas transportu. 

4.3. Transport kruszywa 

Kruszywo na podsypk  i zasypk y 
przewozi rodkami transportu. 

 drogi, mog  by  przewo one dowolnymi 
rodkami transportu.  

 obejmuje: roboty 
e pod przepust, roboty betonowe, monta  przepustu z rur 

z tworzyw HDPE, zasypk ciankami szczelnymi oraz 
wyko czenie wlotu i wylotu przepustu. 

Wykonawca wykona rysunki robocze monta u przepustu i uzyska akceptacj  In yniera. 

udowania - zgodnie 
z wymaganiami okre lonymi w Instrukcji Producenta. 



5.2.2. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmuj  czynno ci przewidziane 
w dokumentacji projektowej, okre lone w ST, w tym m.in.: 

eniem koryta cieku do czasu 
wybudowania przepustu, 
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu. 

5.2.3. Wykonanie wykopu pod przepust. 

 dobrana w zale no ci od wielko
boko az posiadanego sprz tu. 
Zaleca si  wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego r boko ci 2 m, 

a kopark  do 4 m. 
boko ci wykopu powy ej 4 m nale y go wykonywa  stopniami (pi trami) z tym, 

e dla ka dego stopnia powinien by  urz dzony wyjazd dla 
przewidziane odprowadzenie wody. 

Wykonywanie wykopu poni
boko ci 1 m poni ej poziomu piezometrycznego wody gruntowej. 

Wymiary wykopu powinny by
W szeroko ci dna nale y uwzgl dni  przestrze  o szeroko ci od 0,60 do 0,80 m na prac
ludzi i ew. zabezpieczenie ciany wykopu. 

Wykonanie wykopu pod przepust przy pomocy lekkiej koparki lub r
wg ST M.11.01.01. 

5.2.4. Wykonanie podsypki w wykopie. 

Na dnie wykopu nale y  geosiatk  separacyjn y
podbudow  kruszywow wirowo-piaskowej 

Na fundamencie kruszywowym nale y  podsypk  wraz z podsypk  zapieraj c . 
Wykonanie podsypki w wykopie z mieszanki 

ci 20 cm zag szczonej do wska nika 
zag szczenia minimum Is = 0,98 wg Proctora - zgodnie z 
o wysoko ci karbu powinna by  lu bi . 

e pod przepustem nale y wykona cy 
si  z warstwy piasku, wzmocnionej geosiatkami. 

5.2.5. Monta  rur przepustu 

enie rur polietylenowych w projektowanych odcinkach czonych opask cz c . 
Przepust powinien mie ny wynosz cy minimum 1%. Monta

ci do 6 m wykona  r cznie lub przy pomocy lekkiego urawia. 
y przyci  pod k tem 

odpowiadaj cym spadkowi skarpy. Ci cie wykona cznej lub 
mechanicznej. 

Nale  uwag  na prostoliniowo  przepustu oraz jego niwelet . 
czkami. Nale  uwag

cych sztywno  oraz szczelno czenia. 



5.2.6. Wykonanie zasypki 

Zasypk  wykonywa
ci, warstwami o grubo ci maksimum 30 cm, zag szczonymi do wska nika 

zag szczenia minimum Is = 0,95 (wg Proctora) bezpo rednio przy rurze (warstwa grubo ci 
0,2 m) i Is  warstw  nasypu o grubo ci 20 cm zag ci  do 
Is = 1,00. Podczas zag szczania zasypki kontrolowa  rz dne posadowienia przepustu i jego 

enie w  planie. Niedopuszczalne jest przemieszczanie lub wypychanie przepustu. Do 
zasypki stosowa  niewysadzinowy piasek gruboziarnisty o wska noziarnisto ci 
U  M.11.01.01. 

5.2.7. Wykonanie prefabrykowanej studni kanalizacyjnej betonowej r. 1500 mm  

Na ko cu przepustu pod drog  ustawi  studni rednicy 1500 mm. 
Monta  studni wykona  zgodnie z ST D.03.02.01. 

6. Kontrola jako

6.2. Badania przed przyst

Przed przyst  In ynierowi do 
akceptacji: 

aprobat  techniczn
czki, nakr  przez uprawnion  jednostk , 

za wiadczenie o jako enci s
zobowi ciwe normy PN i BN, jak pr ty zbrojeniowe, cement, 
wyniki bada nie 
z wymaganiami okre lonymi w punkcie 2. 

0.00.00.  

ci obejmuj : 

 wykonania i zag szczenia fundamentu podbudowy w wykopie 
w trzech miejscach, wska nik zag szczenia   0,98, 

nej 
o grubo ci karbu rury, 

enie, monta
cze

dej strony 
przepustu dla ka dej zag szczanej warstwy, wska nik zag szczenia  0,95 
(w strefie bezpo rednio przy rurze) oraz  



6.3.1. Kontrola wykonania zasypki przepustu 

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by  zgodna z zaleceniami instrukcji 
wykonania przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9. 

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzgl dnia  sprawdzenie: 

cej na nale yt
stabilizacj  dolnych naro y przepustu, 

ci wykonania nast pnych warstw zasypki, z uwzgl dnieniem 
dopuszczalnych grubo ci warstw oraz wska nika zag szczenia gruntu, 
poprawno ci wykonania zasypki i prowadzenia zag szczania zasypki 
w bezpo nieuszkadzanie 

ciwo ci u
powierzchni wykonywanej zasypki, 

zasypki. 

y przyj  nast puj ce badania 
i tolerancje: 

 zag szczenia podsypki wykopie - pomiar w trzech miejscach 

ci  z PN lub BN albo z Aprobatami 
musz  ka dorazowo przed wbudowaniem uzyska  akceptacj  In yniera. 

Jednostk  obmiaru jest metr wykonanego przepustu lub jedna sztuka ustawionej studni.  
y przyjmowa  zgodnie z przedmiarem. 

ce obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tole
wyniki pozytywne. 

cych i ulegaj cych zakryciu 

cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

wykonany wykop, 
e pod przepust, 

ew. wykonane fundamenty, 
u lub podsypce, 

umocnienie wlotu i wylotu przepustu 



ci 

ci podano w ST D-M. 00.00.00. 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

a, 
przeprowadzenie niezb dnych bada
wykonanie niezb

ciowymi, 
 - fundament 

ci przelotowe przepustu, 

naci gni o a, 
untem, 

przyci cie rur, 
enie rur na fundamencie, 

cze
wykonanie zasypki przepustu, 

szczeniem, 
 w Dokumentacji 

Projektowej,  
oczyszczenie i uporz

u studni - obejmuje: 

a, 
wykonanie fundamentu betonowego 
ustawienie kr
monta

czanie rury przepustu do studni 

10. Przepisy zwi zane 

PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
wir i mieszanka. 

 do nawierzchni drogowych  

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych 
- Piasek. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi zanych i zwi
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu. 

enu) 

Instrukcje Producenta dotycz ce monta




